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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

Постройте колесо  обозрения  
 
  

Предлагается веб-сайтом «Попробуй себя инженером»  www.tryengineering.org 

 
 

Т е м а  з а н я т и я  
Занятие посвящено инженерным 
технологиям, обеспечивающим работу 

колеса обозрения. Учащиеся в группах 
познакомятся с инженерными 
технологиями, обеспечивающими работу 

«Лондонского глаза», изучат историю 
колеса обозрения и создадут действующую 
модель с помощью макарон, клея и чайных 

пакетиков. 
 

О б з о р  з а н я т и я  
Занятие «Постройте колесо обозрения» 

посвящено изучению конструкции колеса. 
Учащиеся в группах познакомятся с 
историей и конструкцией колеса 

обозрения, а затем построят собственную 
модель с помощью макарон, клея и (по 
желанию) чайных пакетиков. Они выполнят чертеж колеса на бумаге, построят его 

модель, а затем оценят подходы, выбранные другими группами. 
 

В о з р а с т н о й  у р о в е н ь  
8—18 лет. 
 

З а д а ч и  
 

 Познакомиться с инженерным проектированием. 
 Познакомиться с движением, грузами и конструкциями. 

 Познакомиться с принципами коллективной работы и работы в группах. 
 

П р е д п о л а г а е м ы е  р е з у л ь т а т ы  д л я  у ч а щ и х с я  
В результате такой работы учащиеся должны получить базовые знания: 
 

 о расчете и проектировании конструкций; 

 решении проблем; 
 работе в команде. 

 

Р а б о т а  в  р а м к а х  з а н я т и я  
Учащиеся узнают, как менялась конструкция колеса обозрения, а затем каждая группа 

спроектирует собственное колесо из макаронных изделий. Группам необходимо будет 
спроектировать, построить и испытать колесо обозрения, а затем оценить свою работу 
и работу одноклассников и представить свои результаты классу. 
 

Р е с у р с ы / м а т е р и а л ы  
 

 Документы и ресурсы в помощь преподавателю (прилагаются). 

 Листы для работы учащихся (прилагаются). 
 Перечень ресурсов для учащихся (прилагается). 

  

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html
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С о о т в е т с т в и е  к у р с а  у ч е б н о й  п р о г р а м м е  
См. прилагаемый лист о соответствии курса учебной программе. 

 
 

И н т е р н е т - р е с у р с ы   
 

 Веб-сайт «Попробуй себя инженером» 
(www.tryengineering.org). 

 «Лондонский глаз», Великобритания 
(www.londoneye.com). 

 Колесо обозрения в Бельвю, Германия 

(www.riesenrad-bellevue.de). 
 Колесо обозрения «Парящий Сингапур», 

Сингапур (www.singaporeflyer.com.sg). 
 

Р е к о м е н д у е м а я  л и т е р а т у р а  
 

 The 50 Biggest Ferris Wheels Ever Built (ISBN: 

978-1517634704) 
 Ferris Wheels: An Illustrated History (ISBN: 978-

0879725327) 

 The Fantastic Ferris Wheel: The Story of Inventor 
George Ferris (ISBN: 978-1627790727) 

 

Ф а к у л ь т а т и в н о е  с о с т а в л е н и е  э с с е  
 

 Напишите эссе или один абзац о сложностях, с которыми столкнулись инженеры 
при строительстве колеса обозрения «Лондонский глаз» или «Парящий Сингапур». 

 

  

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html


 Постройте колесо обозрения Стр. 3 из 11  
Материалы подготовлены ИИЭИЭ в рамках проекта «Попробуй себя инженером» 

www.tryengineering.org 
© 2018 IEEE – All rights reserved. 

Use of this material signifies your agreement to the IEEE Terms and Conditions. 

    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

Постройте колесо  обозрения  
 

 

Д л я  п р е п о д а в а т е л е й :  

с о о т в е т с т в и е  к у р с а  у ч е б н о й  п р о г р а м м е  
 

Обратите внимание: все планы занятий данного блока составлены в соответствии с 
Национальными стандартами США в отношении преподавания научных дисциплин (U.S. 
National Science Education Standards), которые разрабатываются Национальным 

исследовательским советом (National Research Council) и утверждаются Национальной 
ассоциацией преподавателей научных дисциплин (National Science Teachers Association), 
а также, если применимо, в соответствии со Стандартами технологической грамотности 

Международной ассоциации преподавания технологических дисциплин (International 
Technology Education Association's Standards for Technological Literacy) и Принципами и 
стандартами школьного преподавания математических дисциплин Национального совета 

преподавателей математики (National Council of Teachers of Mathematics' Principals and 
Standards for School Mathematics). 

 Национальные стандарты США в отношении преподавания научных 

дисциплин, ступень K-4 (возраст 4—9 лет) 
СОДЕРЖАНИЕ. УРОВЕНЬ B: физика 

В результате работы в рамках этого уровня учащиеся должны получить базовые 
знания по таким темам, как: 

 свойства объектов и материалов; 

 положение и движение объектов. 
 

СОДЕРЖАНИЕ. УРОВЕНЬ Е: наука и технология 

В результате работы в рамках этого уровня учащиеся должны: 
 развить навыки выполнения технологических разработок. 

 

СОДЕРЖАНИЕ. УРОВЕНЬ F: взгляд на науку в контексте ее личной 
и общественной значимости 

В результате работы в рамках этого уровня учащиеся должны получить базовые 
знания по таким темам, как: 

 наука и технология в контексте локальных сложностей. 

 Национальные стандарты США в отношении преподавания научных 
дисциплин, классы 5—8 (возраст 10—14 лет) 

 

СОДЕРЖАНИЕ. УРОВЕНЬ B: физика 

В результате работы в рамках этого уровня учащиеся должны получить базовые 
знания по таким темам, как: 

 свойства вещества и их изменение; 

 движение и сила;  
 передача энергии.  

 

СОДЕРЖАНИЕ. УРОВЕНЬ Е: наука и технология 
В результате учебных мероприятий уровня 5—8-х классов учащиеся должны: 

 развить навыки выполнения технологических разработок; 

 выработать понимание вопросов, касающихся науки и технологий. 
 

СОДЕРЖАНИЕ. УРОВЕНЬ F: взгляд на науку в контексте ее личной 
и общественной значимости 
В результате работы в рамках этого уровня учащиеся должны получить базовые 

знания по таким темам, как: 
 наука и технология в жизни общества. 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html
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Д л я  п р е п о д а в а т е л е й :  

с о о т в е т с т в и е  к у р с а  у ч е б н о й  п р о г р а м м е  ( п р о д о л ж е н и е )  

 Национальные стандарты США в отношении преподавания научных 

дисциплин, классы 9—12 (возраст 14—18 лет) 
 

СОДЕРЖАНИЕ. УРОВЕНЬ B: физика 
В результате работы в рамках этого уровня учащиеся должны получить базовые 
знания по таким темам, как: 

 структура и свойства вещества; 
 движение и сила. 

 

СОДЕРЖАНИЕ. УРОВЕНЬ Е: наука и технология 
В результате работы в рамках этого уровня учащиеся должны: 

 развить навыки выполнения технологических разработок; 

 выработать понимание вопросов, касающихся науки и технологий. 
 

СОДЕРЖАНИЕ. УРОВЕНЬ G: история науки и ее природа 

В результате работы в рамках этого уровня учащиеся должны получить базовые 
знания по таким темам, как: 

 исторические перспективы. 

 Стандарты технологической грамотности: любой возраст 
Природа технологии 

 Уровень 1: учащиеся получают базовые знания о характеристиках технологий 
и объеме их применения. 

 Уровень 2: учащиеся вырабатывают понимание основных технологических 

концепций. 
Технология и общество 

 Уровень 4: учащиеся получают базовые знания о культурной, социальной, 

экономической и политической роли технологий. 
 Уровень 5: учащиеся получают базовые знания о влиянии технологий на 

окружающую среду. 

 Уровень 6: учащиеся получают базовые знания о роли общества в разработке 
и использовании технологий. 

 Уровень 7: учащиеся получают базовые знания о влиянии технологий на ход 

исторических событий. 
Проектирование 

 Уровень 8: учащиеся приобретают базовые знания о важных элементах 

проектирования. 
 Уровень 9: учащиеся приобретают базовые знания об инженерном 

проектировании. 

 Уровень 10: учащиеся узнают о работе по устранению неполадок, 
исследовательских усилиях, изобретательском процессе и реализации 

нововведений, а также экспериментальной деятельности в области решения 
проблем. 

Навыки для жизни в технологически развитом мире 

 Уровень 11: учащиеся приобретают навыки применения результатов 
технической разработки. 

Технологически развитый мир 

 Уровень 18: учащиеся приобретают знания и могут выбирать и использовать 
технологические решения для транспортных средств. 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

Постройте колесо  обозрения  
 

 
 

Р е с у р с ы  д л я  п р е п о д а в а т е л е й  
 
 

 Смысл занятия 
Занятие посвящено изучению 

инженерного проектирования путем 
создания модели колеса обозрения из 
макарон. Учащиеся в группах 

спроектируют колесо обозрения, запросят 
у менеджера проекта (то есть у вас) 
необходимое количество макаронных 

изделий разной формы для его 
реализации, построят колесо и представят 
классу свои размышления о проекте. 
 

 Цели занятия 

 Познакомиться с инженерным 
проектированием. 

 Познакомиться с движением, 

грузами и конструкциями. 
 Познакомиться с принципами коллективной работы и работы в группах. 

 

 Материалы 
 Перечень ресурсов для учащихся. 

 Листы для работы учащихся. 
 Пачки с макаронными изделиями разной формы. 
 Комплект материалов для каждой группы учащихся: 

o клей, леска, канцелярские скрепки, бумага, картон, картонные трубки 
(например, от бумажных полотенец или туалетной бумаги); 

o количество и форма макаронных изделий зависят от проектов, 

разработанных группами (обратите внимание: как правило учащиеся не 
могут сразу правильно оценить необходимое количество макаронных 
изделий, поэтому лучше иметь запас); 

o четыре — восемь чайных пакетиков (для более реалистичной имитации; 
сухие чайные пакетики представляют кабинки колеса обозрения). 
 

 Работа 
1. Предоставьте учащимся вспомогательную литературу. Ее можно прочитать в классе 

или дать заранее в качестве домашнего задания. Чтобы лучше понять конструкцию 
колеса обозрения «Лондонский глаз», учащиеся могут прочитать соответствующие 
интернет-материалы (www.londoneye.com/LearningAndDiscovery/Education/ 

TeacherResource/OnlineResource/refernce/refernce.html). Большое количество 
образовательных ресурсов также предлагается на веб-сайте www.londoneye.com/ 
LearningAndDiscovery/Education/TeacherResource/OnlineResource/Main.html. 

 

2. Разделите учащихся на группы по 2—3 человека и выдайте каждой комплект 
материалов. 

 

3. Объясните учащимся, что им необходимо построить вращающееся колесо 

обозрения из макарон (наличие кабинок из чайных пакетиков может быть 
обязательным или необязательным условием). 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

Постройте колесо  обозрения  
 

 
 

Р е с у р с ы  д л я  п р е п о д а в а т е л е й  ( п р о д о л ж е н и е )  
 
 

4. Учащиеся в группе разрабатывают проект колеса. Они решают, какие материалы 

им необходимы, готовят чертеж и представляют его классу. Им необходимо учесть 
все этапы строительства. 

 

5. Группы учащихся будут запрашивать необходимые макаронные изделия у 
менеджера проекта (то есть у вас). В ходе строительства им, скорее всего, 

понадобятся дополнительные материалы. 
 

6. Затем учащиеся конструируют колесо согласно своим чертежам. Им может 
потребоваться изменить чертеж, добавить материалы или начать все с начала. 
Перед окончательной сборкой может потребоваться оставить элементы колеса 

обозрения сохнуть на ночь. 
 

7. Каждая группа учащихся оценивает свои результаты и заполняет листы для 

работы. 
 

 Рекомендации 
Длинные макаронные изделия лучше проклеить заранее, чтобы повысить их прочность. 
В качестве оси вращения колеса обозрения можно использовать трубку от бумажных 

полотенец или туалетной бумаги либо пластмассовую трубку. 
 

 Необходимое время 

Два — три занятия по 45 минут. 
  

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

Постройте колесо  обозрения  
 

 
 

М а т е р и а л ы  д л я  у ч а щ и х с я :  

и с т о р и я  к о л е с а  о б о з р е н и я  
 

 Колесо обозрения вчера и сегодня 
Первым колесом обозрения можно считать аттракцион «Вверх-вниз» — примитивное 
устройство, вращаемое вручную. Оно появилось в XVII веке или даже раньше, 

но в некоторых уголках мира встречается и по сей день. В 1893 году инженер Джордж 
Вашингтон Гейл Феррис — младший спроектировал для Всемирной колумбийской 
выставки в Чикаго 80-метровое колесо обозрения (на английском языке колесо обозрения 

до сих пор называется колесом Ферриса). Оно весило 2200 тонн и вмещало 
2160 пассажиров. Это сооружение, приводимое в движение двумя паровыми двигателями 
мощностью 1000 лошадиных сил каждый, стало главным аттракционом выставки. Колесо 

было оснащено 36 кабинками размером с автобус, каждая из которых могла вместить 
60 человек (20 сидячих и 40 стоячих мест). За 20 минут оно совершало два оборота: при 
первом оно шесть раз останавливалось, чтобы пассажиры могли войти и выйти, а второй 

поворот совершался без остановок. Билет стоил 50 центов. После окончания выставки в 
1893 году колесо обозрения дважды переезжало и было разрушено в 1904 году 
(управляемым сносом). Его ось весила 70 тонн и была самой крупной стальной поковкой 

того времени. Колесо обозрения было высотой с 26-этажный дом (это четверть высоты 
Эйфелевой башни). 
 

 Колесо обозрения «Лондонский глаз»  
Для реализации проекта «Лондонский глаз» 

авиакомпании British Airways потребовались семь лет 
работы и сотни специалистов из пяти стран. Его 
конструкция напоминает огромное велосипедное 

колесо, ступица и вал которого соединены спицами с 
внутренним и внешним ободьями. Его размер в 
200 раз превышает размер среднего велосипедного 

колеса. Если сложить все 80 спиц в линию, они 
растянутся на шесть километров. Длина вала, 
держащего конструкцию, составляет 23 метра — это 

девять красных лондонских телефонных будок, 
поставленных друг на друга. Вал и ступица вместе 
весят 330 тонн, что превышает вес двухэтажного 
автобуса в 49 раз, а Биг-Бена — в 20 раз. Для 
сооружения «Лондонского глаза» потребовалось 
1700 тонн стали. Колесо было построено из сегментов, 

которые переправили вверх по Темзе на баржах и 
собрали в районе Лондона Саут-Бэнк. Колесо 
обозрения поднимали целую неделю. Для этого использовали технологию, которая 

применялась для установки буровых вышек в Северном море. «Лондонский глаз» иногда 
ошибочно называют колесом Ферриса. Это неверно.  

Во-первых, его пассажирские кабинки закрыты и кондиционируемы. Во-вторых, они 
расположены на внешней части колеса и моторизированы. В-третьих, конструкцию 
держит А-образная опора, причем только с одной стороны. 
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М а т е р и а л ы  д л я  у ч а щ и х с я :  

и с т о р и я  к о л е с а  о б о з р е н и я   
( п р о д о л ж е н и е )  
 

Но как же это все работает? В «Лондонском глазе» используется два типа тросов: 
колесные и оттяжные. К колесным тросам относятся 16 тросов для вращения обода и 
64 спиц, подобных велосипедным, которые расположены по окружности колеса. Шесть 

оттяжных тросов расположены в компрессионной опоре, которая находится под ножками 
А-образной конструкции. Для ее установки потребовалось 2200 тонн бетона и 
44 бетонных столба, вбитых на глубину 33 метра. На закладку фундамента, держащего 

оттяжные тросы, ушло 1200 тонн бетона. Основные элементы вала и ступицы были 
отлиты из стали. Размеры вала не позволяли отлить его целиком, поэтому пришлось 
составлять его из восьми более маленьких компонентов. Затем были отлиты огромные 

стальные кольца — основные элементы ступицы. Ступица представляет собой трубку из 
прокатной стали и служит разделителем для этих колец. Все работы по литью 
осуществляла компания Skoda.  
 

 «Парящий Сингапур» 
Колесо обозрения «Парящий Сингапур», 
достроенное в 2008 году, — это один из самых 

крупных подвижных наземных объектов, 
построенных человеком. Его высота составляет 
178 метров, что сравнимо  

с 45-этажным домом. Колесо диаметром 
150 метров установлено на трехэтажное 
здание терминала высотой 20 метров. С колеса 

обозрения открывается великолепный вид на 
реку Сингапур, современные небоскребы и 
корабли на горизонте. В ясную погоду можно 

увидеть Малайзию и Индонезию. В ходе  
37-минутного путешествия пассажиры 
28 кондиционируемых кабинок, защищенных 

от ультрафиолетового излучения, могут 
испытать незабываемое ощущение полета. На 
рисунке справа приведено изображение 

колеса «Парящий Сингапур». Более подробную 
информацию можно найти на веб-сайте 
www.singaporeflyer.com.sg. 
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Л и с т ы  д л я  р а б о т ы  у ч а щ и х с я  « П о с т р о й т е  с о б с т в е н н о е  

к о л е с о  о б о з р е н и я »  
 

Вы — группа инженеров, перед которой стоит задача построить колесо обозрения. 
 

 Подготовительный этап и исследование 
 

1. Ознакомьтесь с вспомогательными материалами. 
 

 Планирование в группе 
 

2. Ваша группа получила от преподавателя «строительные материалы»: сухие макароны, 
клей, бумагу, картон, леску, канцелярские скрепки и т. д. 
 

3. Сначала группой разработайте проект конструкции. Решите, сколько вам потребуется 

лески и макаронных изделий (определите их форму), а затем нарисуйте эскиз колеса и 
покажите преподавателю. Продумайте этапы строительства. Помните, что конструкция 
должна быть прочной. 
 

4. Напишите план или нарисуйте эскиз колеса в поле ниже, указав материалы, которые 

потребуются для его реализации. Представьте свой проект классу и объясните, какой 
клей вы выбрали и почему. После обсуждения в классе можно доработать план. 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

Этапы строительства: 

 
 
Необходимые материалы: 
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Л и с т ы  д л я  р а б о т ы  у ч а щ и х с я  « О ц е н к а »  
 

 Этап строительства 
 

5. Постройте собственное колесо обозрения! Перед окончательной сборкой может 
потребоваться оставить клей на ночь, чтобы он высох. Также важно продумать, в какой 

последовательности будут соединяться элементы. Изучите этапы строительства 
«Лондонского глаза» (www.londoneye.com/LearningAndDiscovery). 
 

6. Оцените результаты своей группы, заполните лист для работы и представьте итоги 
своей работы классу. 
 

 Этот лист служит для оценки результатов вашей группы на занятии «Постройте колесо 

обозрения». 
 

1. Удалось ли вам построить вращающееся колесо обозрения? Если нет, то в чем была 

ошибка? 

 
 

 
 

 
2. Понадобились ли вам дополнительные макароны в ходе строительства? Если да, то 
почему? Чем исполнение проекта отличалось от первоначального плана строительства 

(чертежа)? 

 

 
 
 

 
 
3. Как вы думаете, приходится ли инженерам дорабатывать или менять исходные планы 
при производстве? Если да, то почему? 

 

 
 
 

 
 
4. Если бы вам потребовалось сконструировать колесо обозрения еще раз, какие 
изменения вы внесли бы в проект? Почему? 

 

 
 

 
 
5. Какие проекты или методы других групп были, по вашему мнению, удачны? 
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Л и с т ы  д л я  р а б о т ы  у ч а щ и х с я  « О ц е н к а »  ( п р о д о л ж е н и е )  
 

6. Многие ли проекты в вашем классе были выполнены успешно? Какие выводы об 

инженерных чертежах вы можете сделать из этого? 
 

 

 
 

 
 
 
7. Как вы считаете, смогли бы вы выполнить этот проект без группы? Объясните свой 
ответ. 

 

 
 

 
 
 
8. Как, по вашему мнению, менялась конструкция колеса обозрения с течением времени? 
Какую роль в проектировании колес обозрения сыграло изобретение новых материалов? 

 
 
 

 
 

 
 
9. Как эти инженерные усовершенствования повлияли на качество аттракциона с точки 

зрения пассажира? 

 
 

 
 

 
10. Что необходимо учесть в конструкции колеса обозрения, чтобы оно было доступно и 
пассажирам в инвалидных колясках? 

 
 

 
 
 
11. Какую роль, по вашему мнению, сыграли ожидания пассажиров в развитии 
конструкции колеса обозрения? Какие изменения были внесены в ответ на эти ожидания? 
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