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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

Projete uma bengala  
 
  

Fornecido pelo TryEngineering - www.tryengineering.org 

 

F o c o  d a  l i ç ã o  

A lição enfoca como os engenheiros melhoram 
dispositivos assistivos, tais como uma bengala, 

para atender às necessidades dos idosos. Os 
estudantes trabalham em equipes para reprojetar 

uma bengala para um "cliente". Eles recebem um 
perfil do cliente, desenvolvem um projeto que 
atenda às necessidades do usuário e aqueles em 

séries mais avançadas construirão protótipos 
funcionais a partir de seus projetos. 
 

R e s u m o  d a  l i ç ã o   

A atividade "Projete uma bengala" explora a 
personalização de dispositivos assistivos. Os estudantes trabalham em equipes para 
reprojetar um dispositivo assistivo existente, integrando tecnologia para atender às 

necessidades de um "cliente". Eles apresentam seus novos projetos à classe; estudantes 
mais velhos construirão protótipos de seus novos dispositivos.  
 

F a i x a  e t á r i a  

8-18. 
 

O b j e t i v o s  
 

 Aprender sobre tecnologia e dispositivos assistivos. 
 Aprender sobre projeto de engenharia e reprojeto. 
 Aprender como a engenharia pode ajudar a vencer desafios da sociedade. 

 Aprender sobre trabalho em equipe e solução de problemas. 
 

R e s u l t a d o s  e s p e r a d o s  p a r a  o s  a l u n o s  

Como resultado desta atividade, os estudantes devem desenvolver uma compreensão de: 
 

 Dispositivos assistivos e tecnologia. 
 Interação entre tecnologia e questões sociais. 

 Projeto de engenharia. 
 Trabalho em equipe. 

 

A t i v i d a d e s  d a  l i ç ã o  

Os estudantes exploram o impacto da tecnologia assistiva para atender a necessidades da 
sociedade. Eles trabalham em equipes para reprojetar um dispositivo assistivo existente 

(neste caso, uma bengala) para atender às necessidades de um cliente. Eles desenvolvem 
um projeto novo, com características que auxiliem nas necessidades específicas do 

cliente, apresentam seu novo projeto à turma, e estudantes mais velhos desenvolverão 
protótipos de seus projetos. 
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R e c u r s o s / M a t e r i a i s  

 
 Documentos de recursos do professor (anexos). 

 Folha de recursos do aluno (anexa). 
 Folha de trabalho do aluno (anexa). 

A l i n h a m e n t o  a  g r a d e s  c u r r i c u l a r e s  
 

Consulte a folha de alinhamento a grades curriculares, no final da lição. 

 

R e c u r s o s  n a  i n t e r n e t  
 

 TryEngineering (www.tryengineering.org). 

 Associação Norte-Americana de Tecnologia Assistiva (www.atia.org). 
 Tecnologia assistiva da Microsoft (www.microsoft.com/enable/at/types.aspx). 
 Padrões Educacionais de Ciência dos EUA (www.nsta.org/standards). 

 Padrões da ITEA para a Educação Tecnológica (www.iteaconnect.org/TAA). 
 

L e i t u r a s  r e c o m e n d a d a s  
 

 The Illustrated Guide to Assistive Technology and Devices: Tools and Gadgets for 
Living Independently (ISBN: 978-1932603804) 

 21st Century Complete Medical Guide to Assisted Living and Assistive Devices 

(ISBN: 978-1592486830) 
 Assistive Devices, Adaptive Strategies, and Recreational Activities for Students with 

Disabilities (ISBN: 978-1571674999) 
 

A t i v i d a d e  e s c r i t a  o p c i o n a l  
 

 Escrever um ensaio ou parágrafo sobre como a tecnologia trouxe melhorias aos 

dispositivos assistivos nos últimos dez anos. Como a tecnologia e a engenharia 
melhoraram o dia-a-dia de pessoas e animais com problemas físicos? 

 

A t i v i d a d e  d e  e x t e n s ã o  o p c i o n a l  
 

 Envolver uma pessoa de sua escola que tenha um problema físico para que ela 
participe deste projeto. Pedir que ela descreva as ferramentas que ela poderia usar 

para melhorar sua mobilidade ou capacidade de executar tarefas como apanhar 
uma xícara ou carregar um pacote enquanto caminha usando uma bengala ou 
andador. Então fazer os estudantes trabalharem em equipes para projetar um 

dispositivo de suporte. 
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

Projete uma bengala  
 

 

P a r a  p r o f e s s o r e s :  
R e c u r s o s  d o  p r o f e s s o r  
 

 Propósito da lição  
A lição enfoca como os engenheiros melhoram dispositivos assistivos, tais como uma 

bengala, para atender às necessidades dos idosos. Os estudantes trabalham em equipes 
para reprojetar uma bengala para um "cliente". Eles recebem um perfil do cliente, 
desenvolvem um projeto que atenda às necessidades do usuário e aqueles em séries mais 

avançadas construirão protótipos funcionais a partir de seus projetos. 
 

 Objetivos da lição  
 Aprender sobre tecnologia e dispositivos assistivos. 

 Aprender sobre projeto de engenharia e reprojeto. 
 Aprender como a engenharia pode ajudar a resolver desafios da sociedade. 

 Aprender sobre trabalho em equipe e solução de problemas. 
 

 Materiais 
 Folhas de recursos do aluno. 

 Folhas de trabalho do aluno. 
 Bengala de madeira (cerca de R$ 20); materiais adicionais, dependendo dos 

projetos dos estudantes, podem incluir lanternas, lâmpadas, pilhas, fios elétricos, 

dispositivos de GPS, tecido, pezinhos de borracha, tubos/canos de PVC, fita 
adesiva, tinta, campainhas e outros materiais. 
 

 Procedimento 

1. Mostre aos estudantes a folha de referência do aluno. Elas podem ser lidas em sala 
ou fornecidas como material de leitura como lição de casa para a noite anterior à 

aula. 
2. Para iniciar a lição, considere perguntar aos alunos como eles acham que os 

engenheiros desenvolvem dispositivos assistivos, tais como cadeiras de rodas e 
andadores. Peça-lhes para pensar sobre alguém que eles conheçam que tenha 

problemas de movimentação, tais como alguém que tenha uma perna quebrada ou 
um idoso com artrite. Peça-lhes para considerar como ouvir alguém que possa vir a 

usar um determinado produto pode influenciar no desenho final do produto. 
3. Se possível, peça que os estudantes debatam como, em qualquer idade, 

determinadas pessoas podem precisar de dispositivos assistivos para ajudá-los a 
realizar suas tarefas diárias. Eles podem falar sobre pessoas que conhecem e 

considerar os diversos dispositivos e equipamentos que podem usar para ajudá-los. 
4. Designe a cada equipe de 2-3 alunos um dos perfis de cliente anexos. Explique que 

eles trabalharão como equipes de engenheiros para reprojetar uma bengala - que é 
um dispositivo assistivo - para atender às necessidades específicas do cliente. 

Alternativamente, você pode convidar uma pessoa real de sua escola ou 
comunidade para ser o "cliente". 

5. As equipes consideram as necessidades dos seus clientes e determinam quais 
tecnologias ou outras características devem ser incluídas à bengala para ajudar o 
indivíduo. Cada equipe pesquisa o custo de cada novo recurso e também desenha 

um diagrama de sua bengala, em papel ou usando software de desenho. 
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6. Em seguida, as equipes apresentam seus projetos à classe, juntamente com o 

custo de fabricação, detalhado item a item. Você também pode sugerir às equipes 
de alunos a incluir uma taxa de projeto de engenharia ou consultoria ao projeto. 

7. Se o orçamento permitir, estudantes mais velhos podem construir protótipos de 
suas novas bengalas, para explorar como o desenho pode mudar na fase de 
implementação. 

 

 Tempo necessário 
De uma a duas sessões de 45 minutos. 
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

Projete uma bengala  
 

 

R e c u r s o  d o  a l u n o :  
O  q u e  s ã o  d i s p o s i t i v o s  a s s i s t i v o s ?  
 

Dispositivos assistivos são usados para ajudar pessoas com 

dificuldades físicas em diversas fases da vida. Uma pessoa 
pode quebrar uma perna e precisar de muletas para se 
deslocar até que a perna sare; um idoso pode não ter mais 

confiança ao caminhar e precisar do apoio de uma bengala 
forte para manter o equilíbrio e poder andar com confiança. 
 
Muitos desses aparelhos não são projetados como 
dispositivos assistivos para pessoas com dificuldades físicas, 

mas para facilitar a vida de todo mundo - por exemplo, 
interruptores de luz comandados por som. Na cozinha, 

utensílios e talheres podem ter cabos maiores, para ficarem 
mais fáceis de pegar. Esse "dispositivo assistivo" pode 
permitir que uma pessoa de 85 anos de idade com artrite 

nos dedos e nas mãos continue a preparar suas refeições. 
 

Outro dispositivo assistivo relacionado à cozinha seria um alimentador automático 
controlado por um interruptor de queixo ou de mão/pé, para que uma pessoa incapaz de 

segurar talheres, em função de tremores ou espasmos nas mãos e braços, possa se 
alimentar. 
 

Dispositivos assistivos são encontrados frequentemente no banheiro. Corrimões ao redor 
da banheira podem ser instalados facilmente e ajudam a prevenir quedas. Bancos de 

chuveiro, elevadores para banheira e portas na 
banheira não apenas diminuem um pouco a 
necessidade de assistência humana, mas tornam 

os banhos mais fáceis e reduzem o risco de 
escorregar. 
 
No quarto, corrimões ao redor da cama podem 
tornar mais fácil e seguro deitar e se levantar. 

Controles ao lado da cama para as luzes e outros 
aparelhos aumentam a capacidade de pessoas com 

dificuldades de movimentos controlar a iluminação, 
temperatura e outras condições de sua casa sem 
sair da cama. 
 
Para idosos com dificuldades funcionais que moram em residências de vários andares, 

elevadores de cadeira de rodas e auxílios para subir escadas permitem mobilidade e 
acesso total à casa. Indivíduos com dificuldades auditivas podem se beneficiar de uma 
simples luz piscando em vez (ou além) da campainha da porta. Escovas e pentes com 

cabos grandes e fechos de roupa de velcro ajudam pessoas com limitações em suas 
habilidades motoras manuais. 
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

Projete uma bengala  
 

 

R e c u r s o  d o  a l u n o :  
O  q u e  s ã o  d i s p o s i t i v o s  a s s i s t i v o s ?  
 

 

 Bengalas 

Uma bengala pode ter diversas 
funções para atender às necessidades 

de um usuário: ela pode ajudar no 
equilíbrio, apoiar uma articulação ou 
membro enfraquecido ou com dores e 

também ajudar na percepção do 
ambiente. Existem diversos tipos de 

bengalas, e elas são frequentemente 
projetadas para atender às 
necessidades de um grupo de pessoas 

específico. Por exemplo, "bengalas 
brancas" são projetadas para auxiliar 

pessoas com deficiência visual. Elas 
são mais longas e finas, e permitem 
que o usuário "sinta" o caminho à 

frente. Elas também alertam outras pessoas, tais como motoristas, de que o usuário é 
cego e, assim, terem cuidado com ele. No Reino Unido, uma faixa vermelha em uma 

bengala branca indica um usuário cego e surdo. 
 
 Tipos de bengalas 

Há muitos tipos de bengala, desde as de madeira básicas, que podem ser fabricadas a 
baixo custo, a dispositivos mais avançados tecnologicamente. Os tipos básicos incluem 

bengalas dobráveis, que podem ter diversas articulações e são normalmente ligadas por 
um elástico interno, bengalas de quatro pontas, ou pés, que possuem quatro pés na base, 
de forma que possam ficar de pé por conta própria e ser mais estáveis, bengalas tripé, 

que se abrem como um tripé e, às vezes, podem incluir um assento para descanso, 
bengalas ajustáveis, que podem ser encurtadas ou esticadas para se ajustar à altura do 

usuário, bengalas com alças, para que não caiam da mão do usuário, bengalas 
iluminadas, que podem ajudar o usuário em lugares escuros, e mesmo algumas equipadas 

com cigarra ou campainha, para alertar outras pessoas de que o usuário precisa de ajuda. 
Para uso no gelo, há calços metálicos que podem ser usados para ajudar o usuário a se 
manter seguro mesmo quando anda sobre superfícies escorregadias. E existem muitos 

cabos diferentes disponíveis, de acordo com o tamanho das mãos do usuário e suas 
necessidades médicas. 
 
 Seleção de materiais 
Os materiais selecionados para a fabricação de uma bengala podem ser determinados por 

diversos fatores, inclusive a resistência, peso e durabilidade necessários. Por exemplo, 
uma bengala de alumínio pode ser muito mais leve do que uma feita de aço. Isso pode ser 

preferível para uma pessoa idosa que não tenha muita força nos braços. 
 

    I E E E  L e s s o n  P l a n :  
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Projete uma bengala  
 
 

F o l h a  d e  t r a b a l h o  d o  a l u n o :  

A p l i c a n d o  t e c n o l o g i a  p a r a  r e s o l v e r  p r o b l e m a s  
 
Vocês são uma equipe de engenheiros que recebeu a tarefa de trabalhar junto com um 

cliente para desenvolver um novo dispositivo assistivo que atenda às necessidades dele. 
Vocês começarão com uma bengala de madeira padrão e vão reprojetá-la com recursos e 

dispositivos adicionais, para atender às necessidades específicas do cliente. 
Provavelmente o dispositivo resultante também seja útil para um público mais amplo, e 
poderá ser colocado no mercado e se tornar um produto lucrativo para a empresa onde 

você trabalha. Vocês precisarão desenvolver um orçamento de fabricação para a nova 
bengala, de forma que o cliente possa levar em conta o custo do novo dispositivo. Às 

vezes os engenheiros desenvolvem protótipos para testar um novo projeto antes de 
passar à fase de fabricação e comercialização em grande escala. 
 

 Fase de pesquisa/preparação 
 

1. Revisem as diversas folhas de referência do aluno, para saber mais sobre dispositivos 

assistivos e como eles ajudam as pessoas. Vocês também lerão uma notícia sobre um 
grupo de estudantes que efetivamente inventou um novo produto ao trabalharem em 
um desafio de engenharia. 

2. Em grupos, debatam como, em qualquer idade, determinadas pessoas podem precisar 

de dispositivos assistivos para ajudá-los a realizar suas tarefas diárias. Se conhecerem 
indivíduos que usem dispositivos assistivos, vocês poderão debater os diversos 
dispositivos e equipamentos que eles utilizam para auxiliá-los em suas vidas diárias. 

 
 Fase de investigação 

 

1. Você faz parte de uma equipe de 2-3 engenheiros que foi designada a um "cliente" que 

está buscando reprojetar sua bengala, para atender às suas necessidades específicas.  
2. Revisem o perfil que receberam e discutam quais tecnologias ou outras características 

devem ser incluídas na bengala para ajudar o indivíduo. 
3. Pesquisem o custo de cada adição e façam uma lista de cada componente no quadro 

abaixo, ou usem outra folha: 
 

Componentes necessários Custo por item necessário 

 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
 

 
 
 

 
 

 
Total: 
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

Projete uma bengala  
 

 

F o l h a  d e  t r a b a l h o  d o  a l u n o :  
A p l i c a n d o  t e c n o l o g i a  p a r a  r e s o l v e r  p r o b l e m a s  
 

 Fase de projeto 
 

1. Desenhem um diagrama de como será sua nova bengala no quadro abaixo e indiquem 
cada novo componente que vocês adicionaram ou ajustaram. 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 Fase de apresentação 

 

1. As equipes apresentam seus projetos à classe, juntamente com o custo de fabricação, 

detalhado item a item. Você também pode sugerir às equipes de alunos a incluir uma 
taxa de projeto de engenharia ou consultoria ao projeto. 

 
 Fase de protótipo, opcional 
 

1. Se o orçamento permitir, estudantes mais velhos podem construir protótipos de suas 

novas bengalas, para explorar como o desenho pode mudar na fase de implementação. 
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

Projete uma bengala  
 

 

F o l h a  d e  t r a b a l h o  d o  a l u n o  ( c o n t i n u a ç ã o ) :   
 
 Avaliação 
Respondam às perguntas de avaliação abaixo: 
 
1. Sua equipe desenvolveu uma solução para a situação do seu cliente? Qual vocês 

acharam que foi a alteração mais inovadora que fizeram na bengala? 
 

 
 
 

2. Vocês acharam que esta atividade foi mais gratificante sendo feita em equipe ou 
prefeririam ter trabalhado nela individualmente? Por quê? 
 
 

 
 
 

3. Vocês acham que seu novo projeto de bengala poderia ser útil na prática, para pessoas 
reais? Por quê? 

 
 
 

 
 

 
4. Há outros dispositivos assistivos que vocês acham que podem ser melhorados por meio 
de reengenharia? 

 
 

 
 
 

 
5. Vocês acham que engenheiros trabalham em equipes ou individualmente? Por quê? 

 
 
 

 
 

 
6. Se construíram um protótipo de seu novo projeto, vocês precisaram adaptar o projeto 
quando tiveram de trabalhar com materiais reais, em vez de desenhar seus planos? 
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

Projete uma bengala  
 
 

F o l h a  d e  t r a b a l h o  d o  a l u n o :   
P e r f i l  d e  c l i e n t e  -  S u z a n n e  M a c M i l l a n  

 
 Situação 

 
A Suzanne é uma senhora de 80 anos de idade que vive 
em uma casa de repouso na Austrália. Como muitas outras 

pessoas de sua idade, ela tem algumas dificuldades para 
se locomover, mas quer se manter ativa em sua 

comunidade. Quando mais nova ela era uma atriz de 
talento, e agora atua em peças curtas encenadas a cada 
dois ou três meses em sua casa de repouso. 
 
Durante os ensaios e apresentações, a Suzanne precisa se 

mover rapidamente pelo piso de lajotas do restaurante 
onde a peça será realizada. Ela frequentemente usa um 
andador para ir do seu quarto ao salão, mas gostaria de 

usar uma bengala nas apresentações. Às vezes o palco fica 
escuro, com holofotes iluminando apenas alguns atores. 

Por isso, é difícil para ela ver o piso quando se movimenta. 
 
A Suzanne é destra e terá de usar luvas durante a próxima peça em que atuará. Ela 

também deverá memorizar suas falas, mas poderá levar cartões de onde ela poderá lê-
las. Ela tem cerca de 1,53 m e é magra. Ela usa óculos de leitura para ler textos em letras 

pequenas. 
 
Vocês podem ajudar a Suzanne, projetando uma bengala que seja perfeita para suas 

apresentações? 
 

 
 

Notas/Observações: 
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

Projete uma bengala  
 

 

F o l h a  d e  t r a b a l h o  d o  a l u n o :   
P e r f i l  d e  c l i e n t e  -  M a r k  B u r k s o n  
 
 Situação 
 

O Mark tem 74 anos de idade e levou uma vida muito ativa. Ele 
chegou a praticar montanhismo em três países diferentes e, 
mesmo tendo envelhecido, ainda gosta de fazer longas 

caminhadas e acampar. Ele não pode mais carregar uma 
mochila, mas ainda gosta de sair por conta própria, sem precisar 

de alguém para carregar seus pertences para ele. 
 
O Mark tem cerca de 1,83 m e peso médio. 

 
O Mark usa uma bengala apenas como apoio extra, para lhe dar 

um pouco mais de confiança em trilhas longas. Mas ele tem 
medo de que possa acabar se perdendo dentro da mata e não 
ser capaz de encontrar seu caminho de volta ou encontrar 

alguém para ajudar. Ele gosta de ouvir música e também é 
fotógrafo da vida selvagem. Ele costumava levar câmeras em 

suas caminhadas, mas isso não é mais possível, já que não está 
mais tão forte quanto antes. 
 

Em uma caminhada perfeita, Mark gostaria de andar por cerca 
de duas horas, fazer um descanso para o almoço e então 

retornar. É um dia puxado, mas com certas provisões e, talvez, 
uma bengala projetada sob medida, ele possa fazer caminhadas 
sozinho com segurança. 
 
Vocês podem ajudá-lo, projetando uma bengala com recursos que auxiliem o Mark a 

continuar realizando uma atividade de que ele gosta tanto? 
 
 

Notas/Observações: 
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F o l h a  d e  t r a b a l h o  d o  a l u n o :   
P e r f i l  d e  c l i e n t e  -  R e n e  S h e a  
 
 Situação 
 

A Rene tem 62 anos de idade e gostaria de ir ao casamento 
da filha, que ocorrerá dentro de poucas semanas. 
Infelizmente ela torceu seu tornozelo e precisa usar uma 

bengala para ter apoio adicional. Ela nunca havia usado uma 
bengala antes e acha que o modelo de um único pé que ela 

está usando não parece firme o suficiente para ela. 
 
Ela também está preocupada com o visual, porque mandou 

fazer um belo vestido rosa para combinar com os que as 
damas de honra usarão. Ela acha que a bengala de madeira 

que está usando não combinará, por isso ela não quer usá-la. 
Ela também gostaria de tirar fotos no casamento, e será 
difícil carregar uma câmera e segurar a bengala ao mesmo 

tempo. Ela também deve falar algumas palavras na recepção 
do casamento e está preocupada em usar a bengala para 

subir alguns degraus, que não são muito bem iluminados. 
 
A Rene sabe que precisa usar uma bengala, por razões de 

segurança, mas ela gostaria de que a bengala fosse mais funcional e também mais bonita. 
 

Vocês podem ajudar a Rene, projetando uma bengala com características que a ajudem a 
aproveitar o casamento da filha com segurança? 
 

 

Notas/Observações: 
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P a r a  p r o f e s s o r e s :  
A l i n h a m e n t o  a  g r a d e s  c u r r i c u l a r e s  
 

Nota: todos os planos de aula deste conjunto são alinhados aos National Science 

Education Standards dos EUA, produzidos pelo National Research Council e endossados 
pela National Science Teachers Association, e, se aplicável, ao Standards for Technological 

Literacy da International Technology Education Association e ao Principles and Standards 
for School Mathematics do National Council of Teachers of Mathematics. 
 

Padrões Educacionais de Ciências dos EUA, séries K-4 (idades de 4 a 9 

anos) 
CONTEÚDO PADRÃO A: ciência como investigação 
Como resultado das atividades, os estudantes devem desenvolver: 

 As habilidades necessárias para realizar investigação científica.  
 Compreensão sobre a investigação científica. 

CONTEÚDO PADRÃO B: ciências físicas 
Como resultado das atividades, os estudantes devem desenvolver uma compreensão de: 

 Propriedades de objetos e materiais. 
CONTEÚDO PADRÃO E: ciência e tecnologia  
Como resultado das atividades, os estudantes devem desenvolver: 

 Habilidades de projeto tecnológico. 
 Compreensão de ciência e tecnologia. 

CONTEÚDO PADRÃO F: ciência em perspectivas pessoais e sociais 
Como resultado das atividades, os estudantes devem desenvolver uma compreensão de: 

 Saúde pessoal.  
 Ciência e tecnologia em desafios locais.  

CONTEÚDO PADRÃO G: história e natureza da ciência 
Como resultado das atividades, os estudantes devem desenvolver uma compreensão de: 

 Ciência como um esforço humano.  
 

Padrões Educacionais de Ciências dos EUA, 5ª a 8ª séries (idades de 10 
a 14 anos) 

CONTEÚDO PADRÃO A: ciência como investigação 
Como resultado das atividades, os estudantes devem desenvolver: 

 As habilidades necessárias para realizar investigação científica.  
 Compreensão sobre a investigação científica.  

CONTEÚDO PADRÃO E: ciência e tecnologia 

Como resultado das atividades da 5ª a 8ª série, os estudantes devem desenvolver: 
 Habilidades de projeto tecnológico.  
 Compreensão de ciência e tecnologia.  

CONTEÚDO PADRÃO F: ciência em perspectivas pessoais e sociais 
Como resultado das atividades, os estudantes devem desenvolver uma compreensão de: 

 Saúde pessoal. 
 Ciência e tecnologia na sociedade.  

CONTEÚDO PADRÃO G: história e natureza da ciência 
Como resultado das atividades, os estudantes devem desenvolver uma compreensão de: 

 Ciência como um esforço humano. 
 História da ciência. 
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P a r a  p r o f e s s o r e s :  
A l i n h a m e n t o  a  g r a d e s  c u r r i c u l a r e s  ( c o n t i n u a ç ã o )  
 
 

Padrões Educacionais de Ciências dos EUA, 9ª a 12ª séries (idades de 14 
a 18 anos) 

CONTEÚDO PADRÃO A: ciência como investigação 
Como resultado das atividades, os estudantes devem desenvolver: 

 As habilidades necessárias para realizar investigação científica.  
 Compreensão sobre a investigação científica.  

CONTEÚDO PADRÃO E: ciência e tecnologia 
Como resultado das atividades, os estudantes devem desenvolver: 

 Habilidades de projeto tecnológico.  
 Compreensão de ciência e tecnologia.  

CONTEÚDO PADRÃO F: ciência em perspectivas pessoais e sociais 
Como resultado das atividades, os estudantes devem desenvolver uma compreensão de: 

 Saúde pessoal e comunitária.  
 Ciência e tecnologia em desafios locais, nacionais e globais.  

CONTEÚDO PADRÃO G: história e natureza da ciência 
Como resultado das atividades, os estudantes devem desenvolver uma compreensão de: 

 Ciência como um esforço humano. 
 Perspectivas históricas.  

 

Padrões para a Educação Tecnológica - todas as idades 
A natureza da tecnologia 

 Padrão 1: Os estudantes desenvolverão uma compreensão das características e do escopo 

da tecnologia. 
 Padrão 3: Os estudantes desenvolverão uma compreensão dos relacionamentos entre 

tecnologias e as conexões entre tecnologia e outros campos de estudo. 
Tecnologia e sociedade 

 Padrão 4: Os estudantes desenvolverão uma compreensão dos efeitos culturais, sociais, 

econômicos e políticos da tecnologia. 
 Padrão 6: Os estudantes desenvolverão uma compreensão do papel da sociedade no 

desenvolvimento e uso da tecnologia. 
 Padrão 7: Os estudantes desenvolverão uma compreensão da influência da tecnologia na 

história. 
Projeto 

 Padrão 8: Os estudantes desenvolverão uma compreensão dos atributos de projeto. 
 Padrão 9: Os estudantes desenvolverão uma compreensão do projeto de engenharia. 
 Padrão 10: Os estudantes desenvolverão uma compreensão do papel da solução de 

problemas, da pesquisa e do desenvolvimento, da invenção e da inovação e da 

experimentação na solução de problemas. 

Habilidades para um mundo tecnológico 

 Padrão 11: Os estudantes desenvolverão habilidades para aplicar o processo de projeto. 
 Padrão 13: Os estudantes desenvolverão habilidades para avaliar o impacto de produtos e 

sistemas. 
O mundo projetado 

 Padrão 14: Os estudantes desenvolverão uma compreensão e serão capazes de selecionar e 

usar tecnologias médicas. 
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