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Im Mittelpunkt dieser Lektion
In dieser Lektion geht es um die
Konstruktionsprinzipien industrieller
Sortierprozesse. Anhand einer
Untersuchung des Munzenherstellungs-
bzw. Prageprozesses lernen die Schuler
und Schulerinnen, wie Sortierverfahren in
Fertigungs- und Verpackungssysteme
eingebaut werden. In mehreren
Konstruktionsteams planen und bauen
die Schuler und Schilerinnen ein System,
das verschieden groBe Mlinzen sortiert,
um sie dann zu verpacken.

Zusammenfassung dieser
Lektion

In der Lektion ,Sortieren nach Plan" wird untersucht, wie Ingenieure Sortiersysteme
entwickelt haben, die in Fertigungs- und Verpackungsprozesse integriert werden. Die
Schiler und Schulerinnen erkunden, wie Minzen hergestellt werden, und konstruieren
und bauen dann im Team ein Sortiersystem flr verschieden groBe oder schwere Miinzen.
Sie treffen Vorhersagen und bewerten die von allen ,Schileringenieur*-Teams benutzten
Strategien und erreichten Ergebnisse.

Altersstufen
8-18.

Ziele

% Die Schiler und Schiilerinnen sollen etwas Ulber Konstruktionssysteme lernen.

% Die Schiler und Schilerinnen sollen etwas Uber das Verfahren zur
Munzenherstellung lernen.

% Die Schiler und Schilerinnen sollen etwas Uber das Arbeiten in Gruppen
(Teamarbeit) lernen.

Erwartete Ergebnisse zum Vorteil der Lernenden
Als Ergebnis dieser Aktivitat sollten die Schiler und Schilerinnen ein Verstandnis der
folgenden Konzepte entwickeln:

% Fertigungstechnik und -planung
% Problemldsung
% Teamarbeit
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Aktivitdten dieser Lektion

Die Schiler und Schulerinnen lernen, wie Mlinzen hergestellt werden, und sie machen sich
mit den Sortierprozessen vertraut, die Ingenieure flr schnellere Sortier- und
Verpackungsprozesse entwickelt haben. Die Schilerteams entwickeln ein Sortierverfahren
fir Minzen, treffen Vorhersagen, setzen ihre Plane um, wenden Fehlersuchverfahren an
und bewerten ihre eigenen Ergebnisse wie auch die der anderen Teams.

Ressourcen/Materialien
© Ressourcendokument fir Lehrer (liegt bei)
% Schulerarbeitsblatter (liegen bei)
© Ressourcenblatt fur Schiler (liegt bei)

Abstimmung auf Lehrplane
Siehe das beiliegende Lehrplan-Abstimmungsblatt.

Weiterfiihrende Websites
% TryEngineering (www.tryengineering.org)
% Wikipedia Coins (https://en.wikipedia.org/wiki/Coin)
% US Mint Virtual Tour (https://www.usmint.gov/about/mint-tours-facilities)

Literaturempfehlungen

% The History of Money (ISBN: 0609801724)
% Manufacturing, Engineering & Technology (ISBN: 0131489658)

Optionale Schreibaktivitat
% Schreibe einen Aufsatz oder einen Absatz Uber die technischen Konsequenzen der
Entscheidung eines Landes, die duBere Gestaltung seiner Minzwahrung oder das
Minzmaterial zu andern.
% Schreibe einen Aufsatz darliber, wie Ingenieure bei der Herstellung von Miinzen
Systeme zur Verhinderung von Falschungen einbauen.
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Fiir Lehrer:
Abstimmung auf Lehrplane

Hinweis: Alle Unterrichtsplane dieser Serie sind mit den vom National Research Council
veroffentlichten und von der National Science Teachers Association unterstltzten National
Science Education Standards (Lernziele in den Naturwissenschaften) und dariber hinaus
mit den Standards for Technological Literacy (Standards fur technische Bildung) der
International Technology Education Association oder den Principles and Standards for
School Mathematics (Grundsatze und Standards fur den Mathematikunterricht) des
National Council of Teachers of Mathematics abgestimmt.

&4 National Science Education Standards Kindergarten bis 4. Klasse (4-9
Jahre)

INHALTSSTANDARD A: Wissenschaft als Erkundung
Als Ergebnis dieser Aktivitaten sollten die Schiler und Schilerinnen Folgendes
entwickeln:

% Zur Durchfihrung einer wissenschaftlichen Erkundung notwendige

Fahigkeiten

% Verstandnis wissenschaftlicher Erkundungen
INHALTSSTANDARD B: Naturwissenschaft
Als Ergebnis dieser Aktivitaten sollten die Schiler und Schulerinnen ein Verstandnis
des Folgenden entwickeln:

% Eigenschaften von Gegenstanden und Werkstoffen

% Position und Bewegung von Gegenstanden
INHALTSSTANDARD E: Wissenschaft und Technologie
Als Ergebnis dieser Aktivitaten sollten die Schuiler und Schulerinnen Folgendes
entwickeln:

% Fahigkeiten zu technologischen Designs

% Verstandnis von Naturwissenschaft und Technologie
INHALTSSTANDARD F: Wissenschaft in personlichen und sozialen
Perspektiven
Als Ergebnis dieser Aktivitaten sollten die Schiler und Schulerinnen ein Verstandnis
des Folgenden entwickeln:

% Einsatz von Wissenschaft und Technologie zur Losung ortlicher

Herausforderungen

4 National Science Education Standards 5. bis 8. Klasse (10-14 Jahre)

INHALTSSTANDARD A: Wissenschaft als Erkundung
Als Ergebnis dieser Aktivitaten sollten die Schiler und Schilerinnen Folgendes
entwickeln:

% Zur Durchflhrung einer wissenschaftlichen Erkundung notwendige

Fahigkeiten

INHALTSSTANDARD B: Naturwissenschaft
Als Ergebnis ihrer Aktivitaten sollten die Schiler und Schuilerinnen ein Verstandnis
des Folgenden entwickeln:

% Bewegungen und Krafte
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Fiir Lehrer:
Abstimmung auf Lehrplane (Fortsetzung)

INHALTSSTANDARD E: Wissenschaft und Technologie
Als Ergebnis von Aktivitaten in den Klassenstufen 5-8 sollten alle Schiler und
Schilerinnen Folgendes entwickeln:

% Fahigkeiten zu technologischen Designs

% Verstandnis von Naturwissenschaft und Technologie
INHALTSSTANDARD F: Wissenschaft in personlichen und sozialen
Perspektiven
Als Ergebnis dieser Aktivitaten sollten die Schiler und Schulerinnen ein Verstandnis
des Folgenden entwickeln:

© Wissenschaft und Technologie in der Gesellschaft

4 National Science Education Standards 9. bis 12. Klasse (14-18 Jahre)
INHALTSSTANDARD A: Wissenschaft als Erkundung
Als Ergebnis dieser Aktivitaten sollten die Schiler und Schilerinnen Folgendes
entwickeln:
% Zur Durchfihrung einer wissenschaftlichen Erkundung notwendige
Fahigkeiten
% Verstandnis wissenschaftlicher Erkundungen
INHALTSSTANDARD B: Naturwissenschaft
Als Ergebnis ihrer Aktivitaten sollten die Schiler und Schilerinnen ein Verstandnis
des Folgenden entwickeln:
% Bewegungen und Krafte
INHALTSSTANDARD E: Wissenschaft und Technologie
Als Ergebnis dieser Aktivitaten sollten die Schiler und Schilerinnen Folgendes
entwickeln:
% Fahigkeiten zu technologischen Designs
% Verstandnis von Naturwissenschaft und Technologie
INHALTSSTANDARD F: Wissenschaft in persénlichen und sozialen
Perspektiven
Als Ergebnis dieser Aktivitaten sollten die Schiler und Schilerinnen ein Verstandnis
des Folgenden entwickeln:
% Eigene und offentliche Gesundheit
% Wissenschaft und Technologie angesichts ortlicher, nationaler und globaler
Herausforderungen
Wesen der Technologie
% Standard 3: Die Schiler und Schiilerinnen missen ein Verstandnis der
Beziehungen innerhalb verschiedener Technologien und der Verbindungen
zwischen Technologie und anderen Studiengebieten entwickeln.

Sortieren nach Plan Seite 4 von 12
Entwickelt von IEEE als Teil von TryEngineering www.tryengineering.org
© 2018 IEEE - All rights reserved.
Use of this material signifies your agreement to the IEEE Terms and Conditions. @ IE E E



https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html
http://www.nap.edu/books/0309053269/html/index.html

Powered by IEEE k@% IEEE Lesson Plan:
TRYEngineering Sortieren nach Plan

Fiir Lehrer:
Abstimmung auf Lehrplane (Fortsetzung)

& Standards fiir technische Bildung - alle Altersstufen
Technologie und Gesellschaft

% Standard 4: Die Schiler und Schilerinnen mussen ein Verstandnis der
kulturellen, sozialen, wirtschaftlichen und politischen Auswirkungen von
Technologie entwickeln.

% Standard 6: Die Schiler und Schilerinnen mussen ein Verstandnis der Rolle
der Gesellschaft bei Entwicklung und Gebrauch von Technologie entwickeln.

% Standard 7: Die Schiler und Schilerinnen missen ein Verstandnis des
Einflusses von Technologie auf die Geschichte entwickeln.

Design

% Standard 8: Die Schiiler und Schilerinnen missen ein Verstdandnis von
Designattributen entwickeln.

% Standard 9: Die Schiler und Schilerinnen missen ein Verstandnis von
Konstruktionsdesigns entwickeln.

% Standard 10: Die Schiler und Schilerinnen miissen ein Verstandnis der
Funktion der Fehlersuche, der Forschung und Entwicklung, von Erfindungen
und Innovationen und der Experimentierung bei der Problemlésung
entwickeln.

Fahigkeiten fiir eine technologische Welt

% Standard 11: Die Schiler und Schilerinnen muissen die Fahigkeit zur
Anwendung des Designprozesses entwickeln.

% Standard 12: Die Schiler und Schiilerinnen missen Fahigkeiten zur
Verwendung und Instandhaltung von technischen Produkten und Systemen
entwickeln.

% Standard 13: Die Schiler und Schilerinnen missen Fahigkeiten zur
Beurteilung der Auswirkungen von Produkten und Systemen entwickeln.

Die geplante Welt

% Standard 19: Die Schiler und Schilerinnen miissen ein Verstandnis von
Fertigungstechnologien sowie die Fahigkeit zu deren Auswahl und Nutzung
entwickeln.
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Fiir Lehrer:
Ressourcen fiir Lehrer

¢ Ziel dieser Lektion

In dieser Lektion geht es um die
Konstruktionsprinzipien industrieller
Sortierprozesse. Anhand einer
Untersuchung des Munzenherstellungs-
bzw. Prageprozesses lernen die Schuler
und Schulerinnen, wie Sortierverfahren in
Fertigungs- und Verpackungssysteme
eingebaut werden. In mehreren
Konstruktionsteams planen und bauen die
Schiler und Schilerinnen ein System, das
verschieden groBe Minzen sortiert, um
sie dann zu verpacken.

¢ Lektionsvorgaben
% Die Schiler und Schilerinnen sollen etwas Uber Konstruktionssysteme lernen.
% Die Schiler und Schilerinnen sollen etwas Uber das Verfahren zur
Minzenherstellung lernen.
% Die Schiler und Schiulerinnen sollen etwas Uber das Arbeiten in Gruppen
(Teamarbeit) lernen.

¢ Materialien
% Ressourcenblatt fir Schiler
% Schiulerarbeitsblatter
% Beutel mit Minzen verschiedener GroBen
% Ein Materialsatz pro Schiilergruppe:

o Klebstoff, Klebeband, Papp- oder Plastikteller, Kartonpapier, Schere oder
Locher, Holz (optional), Alufolie, Papier, Kartonhtlsen (z. B. von einer leeren
Papierhandtuch- oder Toilettenpapierrolle)

o Ein Muster aller zu sortierenden Minzen (der Lehrer testet jedes System mit
einem Beutel gemischter Minzen)

o Sammelvorrichtung (Pappbecher, kleine Schachtel, Plastikbeutel, Papiertlite)

¢ Tipps

Minzen kénnen auf viele verschiedene Weisen sortiert werden. Am besten sollten Sie den
Schulern und Schilerinnen die Mdglichkeit geben, sich ihre eigenen Lésungen einfallen zu
lassen, damit sie auch den Verhandlungsprozess und den Prozess des Arbeitens im Team
kennen lernen, die zum taglichen Leben eines Ingenieurs gehdren.

Es kann eine Rampe mit Léchern benutzt werden, die etwas gréBer sind als jeder der
Minzausschnitte in einer Karton- oder Holzunterlage. Die kleineren L6cher muissen sich
weiter oben befinden, damit die kleineren Minzen zuerst aussortiert werden. Bei dieser
Methode bestimmt der Rampenwinkel, ob die Mlnzen
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Fiir Lehrer:
Ressourcen fiir Lehrer (Fortsetzung)

langsam genug herunterrutschen, um in die Lécher fallen zu kédnnen. (Eine zu steile
Rampe bewirkt, dass die Minzen zu schnell unterwegs sind, um in die Lécher zu fallen,
wahrend sie bei einer zu flachen Rampe stecken bleiben und nicht herunterrutschen.)

Eine weitere Methode besteht darin, sich die Schwerkraft zu Nutzen zu machen. Dazu
werden mehrere Plastik- oder Papierteller untereinander aufgehangt, in denen sich Lécher
befinden, durch die die Mlinzen hindurchfallen kénnen. Bei diesem System bleiben die
gréBeren Minzen auf den oberen Tellern und die kleinsten auf dem untersten Teller. Wenn
die Teller leicht geschittelt oder entsprechend geneigt werden, fallen die Miinzen von
einer Ebene zur nachsten und sortieren sich quasi selbst.

¢ Verfahren

1. Zeigen Sie den Schilern die verschiedenen Informationsblatter flr Schuler. Diese
kdénnen in der Klasse gelesen oder im Voraus als Hausaufgabe zum Lesen
aufgegeben werden. Geben Sie den Schilern und Schilerinnen nach Mdéglichkeit
Zeit zu einem Besuch der Websites verschiedener Minzprageanstalten im In- und
Ausland, insbesondere aber flir eine virtuelle Fihrung durch die Prageanstalt der
USA.

2. Bilden Sie Gruppen aus 2 bis 3 ,Ingenieuren™ und stellen Sie jeder Gruppe einen
Materialsatz zur Verfligung.

3. Erklaren Sie den Schilern und Schilerinnen, dass sie ein System zum Sortieren von
Minzen entwickeln missen, ganz wie Ingenieure, die Sortiersysteme flr
Fertigungs- und Verpackungswerke konstruieren.

4. Die Schuler und Schuilerinnen treffen sich im Team, sehen die an sie ausgeteilten
Materialien und Minzenmuster durch und entwickeln einen Plan flr ihr System. Sie
einigen sich auf die bendtigten Materialien, schreiben ihren Plan auf bzw. fertigen
eine Planzeichnung an und tragen diesen Plan dann der Klasse vor.

5. Danach setzen die Schulergruppen ihren Plan um. Mdéglicherweise mussen sie sich
ihren Plan neu Uberlegen, zusatzliche Materialien anfordern oder ganz von Vorne
beginnen.

6. Der Lehrer, die hier als ,Leiter der Konstruktionsabteilung™ auftritt, begibt sich von
einem System zum ndachsten, um jede ,Sortiermaschine™ mit einem Beutel mit je
10 Exemplaren jeder Miinze zu testen.

7. Die Teams halten schriftlich fest, wie viele Mlnzen richtig in die verschiedenen
Behalter (Schachteln, Beutel, Becher) sortiert wurden.

8. Jede Schiilergruppe bewertet ihre Ergebnisse, flllt ein Auswertungs-/Reflexions-
arbeitsblatt aus und tragt der Klasse ihre Erkenntnisse vor.

¢ Bendotigte Zeit
Zwei bis drei 45-Minuten-Sitzungen
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Ressource fiir Schiiler:
Prage- und Sortierverfahren

& Vereinzeln und sortieren

Die Ausfiihrung von Sortieraufgaben verschiedener
Art ist flr viele industrielle Prozesse von gréBter
Bedeutung. Wenn beispielsweise Gold aus Erz
gewonnen wird, trennt ein sog. Ritteltisch mittels
Schwerkraft, Vibrationen und eines kinstlich
erzeugten Durchflusses das Gold von den
leichteren Substanzen im Erz (Sortieren nach
GroBe und Gewicht).

¢ Pragen von Miinzen

Eine Munzprageanstalt ist eine Einrichtung, in der die Minzwahrung eines Landes
hergestellt wird. In der Friihzeit der Mlinzgeschichte gab es nur gehdmmerte oder
gegossene Minzen. In den heutigen, modernen Pragestatten werden in groBer Zahl
Minzstempel angefertigt und Minzrohlinge zu Milliarden von Mlnzen gepragt.

Im antiken Griechenland hatte jeder Stadtstaat seine eigene Prageanstalt. Die rdmischen
Prageanstalten waren weit Gber das Reich verstreut und wurden immer wieder zu
Propagandazwecken genutzt. Die Menschen erfuhren vielfach erst dann von einem neuen
Kaiser bzw. einer neuen Kaiserin, wenn sein bzw. ihr Bild auf den neu gepragten Minzen
erschien. Viele Kaiser, denen nur eine sehr kurze Regentschaft beschieden war, achteten
darauf, dass sich ihr Bild auf einigen Mlnzen wiederfand. So regierte beispielsweise
Quietus nur einen Teil des Reiches, und dieses auch nur kurze Zeit (260-261 n. Chr.), gab
aber mehrere Minzen mit seinem Bild in Auftrag.

¢ Schon gewusst?

¢ Die staatliche Prageanstalt der USA erzeugt jedes Jahr zwischen 14 und 28
Milliarden MlUnzen, die dann auch in Umlauf gebracht werden. Seit dem Jahr 2004
werden taglich 65 bis 80 Millionen Miinzen gepragt.

e Seit ihrer Eréffnung im Jahr 1965 hat die australische Prageanstalt (,Australian
Mint") Uber 11 Milliarden in Umlauf befindliche Mlinzen gepragt, verfligt aber tber
die Kapazitat, taglich Gber zwei Millionen Minzen bzw. Gber 600 Millionen Minzen
im Jahr zu pragen.

¢ Die neuesten Miunzpressen der ,Royal Mint" GroBbritanniens kénnen pro Minute
Uber 700 Mlinzen pragen. Somit ist es dem menschlichen Auge unméglich, die
einzelnen Mlinzen beim Durchlauf durch die Presse zu unterscheiden.

e Die ,Winnipeg Mint" ist die Schaltzentrale der Massenmiinzerzeugung Kanadas. Hier
erzeugen technologisch hochentwickelte Prozesse und Ausristungen jeden Tag bis
zu 15 Millionen plattierte Mliinzen, die dann in Kanada und anderen Landern in
Umlauf gebracht werden.
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Ressource fiir Schiiler:
Prage- und Sortierverfahren (Fortsetzung)

¢ Fertigungsschritte

Am Anfang der Minzproduktion steht in
aller Regel die Ankunft der Spulen -
aufgerollte Flachmetallstreifen. Diese
Spulen sind ungefahr 30 cm breit, 450 m
lang und etwa so dick wie die Mlinzen, die
aus ihnen gefertigt werden. Jede Spule
wiegt ca. 2700 kg.

Nach dem Stanzen einer Charge von
Schrétlingen werden die verbleibenden LSRR
Metallreste abgeschnitten und in einem Container gesammelt Aus den wiederauf-
bereiteten Metallresten entstehen neue Munzstreifen; es wird also sichergestellt,
dass kein Material verschwendet wird.

Jede Reihe von Pragepressen erzeugt gewohnlich Minzen mit dem gleichen
Nennwert; die Pragekraft wird der Festigkeit des Metalls angepasst. An den Pressen
angebrachte Sensoren kédnnen nach Fehlpragungen suchen und diese erkennen. Die
GroBe des Minzrohlings, sein Hartegrad, die Komplexitat des Designs und das
Relief bestimmen die zur Pragung bendtigte Kraft. Im US-amerikanischen System
erfordern goldene Dollarminzen die groBte Kraft, wahrend der Penny mit der
geringsten Kraft gepragt wird.

Wenn das Qualitatskontrollsystem einen Gewichts- oder Designfehler feststellt,
werden die betroffenen Munzen aussortiert und an Minzenvernichtungsmaschinen
weitergeleitet. Mit zwei Hochdruckwalzen pragen diese Maschinen ein Wellenmuster
auf das Metall. Das auf diese Weise entstellte Metall verliert seinen ursprtnglichen
Nennwert, wird aber zur zukinftigen Wiederverwendung dem Recycling zugefuhrt.
Wenn die Minzen bei der Inspektion als akzeptabel befunden werden, zieht der
Bediener am Falltirhebel der Maschine. Dadurch werden die Minzen auf ein Férder-
band gegeben, das sie zum Zahl- und Verpackungsbereich beférdert.

Eine automatische Zahlmaschine, die mit einem Sensor ausgestattet ist, der
vorschriftsmaBig gepragte Minzen
erkennt, zahlt die Mlinzen und wirft sie in
groBe Sacke ein. Die geflllten
Minzensacke werden auf einer Waage
gewogen, um sicherzustellen, dass ihr
Inhalt ordnungsgeman verpackt wurde.
Die Sacke werden versiegelt, auf Paletten
verladen und von Gabelstaplern in Tresore
gebracht, wo sie gelagert werden und in
den Bestand Ubergehen, bis sie in Umlauf
gebracht werden missen.
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Schiilerarbeitsblatt: Du bist der Ingenieur!

Ihr seid ein Team von Ingenieuren, das in einer Prageanstalt arbeitet und dem die
Aufgabe gestellt wurde, ein Sortiersystem flr verschiedene, von eurer Prageanstalt
hergestellte Minzen zu entwickeln.

& Forschungs-/Vorbereitungsphase

1. Lest die verschiedenen Informationsblatter fiir Schiler und besucht nach Mdglichkeit
die Websites verschiedener Prageanstalten.

¢ Planung im Team

2. Euer Team hat von eurem Lehrer ein paar ,Baumaterialien™ erhalten. Ihr habt Klebstoff,
Klebeband, Papp- oder Plastikteller, Kartonpapier, Scheren oder Locher, Alufolie, Papier,
Kartonhilsen (z. B. von einer leeren Papierhandtuch- oder Toilettenpapierrolle), ein
Muster jeder zu sortierenden Miinze und eine Sammelvorrichtung (Pappbecher, kleine
Schachtel, Plastikbeutel, Papiertlite) erhalten.

3. Versammelt zunachst einmal euer Team und erarbeitet einen Plan, wie ihr eure
Sortiermaschine bauen wollt. Ihr musst beschlieBen, welche Materialien ihr verwenden
wollt. (Ihr werdet nicht alle brauchen!)

4. Fertigt im folgenden Feld eine Zeichnung eures Sortiermechanismus an:

Sagt voraus, wie viel Prozent eurer Miinzen von eurem Design richtig sortiert werden:
%

Sortieren nach Plan Seite 10 von 12
Entwickelt von IEEE als Teil von TryEngineering www.tryengineering.org
© 2018 IEEE - All rights reserved.
Use of this material signifies your agreement to the IEEE Terms and Conditions. @ IE E E



https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html

Powered by IEEE k@% IEEE Lesson Plan:
TRYEngineering Sortieren nach Plan

Schiilerarbeitsblatt: Auswertung

& Bauphase

5. Baut euren Sortiermechanismus und testet ihn mit den an euch ausgeteilten
Mustermuinzen.

& Testphase

6. Euer Lehrer wird euer System mit einem Beutel Mlinzen testen. Ihr musst erklaren, wie
das System funktioniert, damit eurem Lehrer klar ist, wo und wie er die Minzmischung in
die Maschine geben muss.

& Auswertungsphase
7. Wertet die Ergebnisse eures Teams aus, beantwortet die folgenden Fragen und tragt
der Klasse eure Resultate vor.

Ist es euch gelungen, ein System zu konstruieren, das einige Miinzen richtig sortiert hat?
Wenn nicht: Warum ist euer Plan gescheitert?

Wie viel Prozent der Testmiinzen wurden richtig sortiert? Wie schneidet dieses Ergebnis im
Vergleich mit eurer Vorhersage ab? Was war eurer Meinung nach fur die Differenz
verantwortlich?

Ein wie groBer prozentualer Anteil von Sortierfehlern ist eurer Meinung nach in echten
Minzprageanstalten akzeptabel?

Ein wie groBer prozentualer Anteil von Sortierfehlern ist eurer Meinung nach in
Unternehmen akzeptabel, die Medikamente herstellen? Welche Sicherheitsaspekte mussen
hier bertcksichtigt werden?

Ein wie groBer prozentualer Anteil von Sortierfehlern ist eurer Meinung nach in Werken
akzeptabel, die Nagel herstellen?
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Schiilerarbeitsblatt: Auswertung (Fortsetzung)

Musstet ihr das Design eures Systems wahrend der Bauphase andern? Was hat in eurer
Originalzeichnung gefehlt?

Wenn ihr noch einmal von Vorne anfangen kdnntet, wie wirdet ihr euer geplantes System
dann andern? Warum?

Glaubt ihr, dass echte Ingenieure ihre Originalpldne wahrend des Bauprozesses anpassen
mussen? Warum kdnnte dies nétig sein?

Welche Designs oder Methoden, die eurer Meinung nach gut funktioniert haben, habt ihr
die anderen Teams ausprobieren sehen?

Habt ihr festgestellt, dass viele Designs in eurer Klasse das Ziel des Projekts erfillt
haben? Welche Schllsse lasst dies in Bezug auf in der Praxis eingesetzte
Konstruktionssysteme zu?

Glaubt ihr, dass ihr dieses Projekt allein (ohne Hilfe des Teams) hattet fertig stellen
kénnen? Erlautert eure Antwort.
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