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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

Essais en souff ler ie 
  

Présenté par TryEngineering – www.tryengineering.org 

Objet de la leçon  

Cette leçon s’intéresse aux essais en 

soufflerie réalisés par les ingénieurs dans 

de nombreux domaines pour tester les 

avions, les voitures et même les 

immeubles. Les élèves construisent, en 

équipes, au moyen d’objets courants, 

une maquette de voiture qu’ils testeront 

dans une soufflerie simulée à l’aide d’un 

ventilateur et d’une longue boîte en 

carton. En activité complémentaire, les 

élèves peuvent concevoir une aile d'avion 

qu’ils testeront à l’aide d’une soufflerie 

virtuelle.  

Sommaire de la leçon  

Cette leçon explique comment les essais 

en soufflerie permettent aux ingénieurs d’étudier les performances et la résistance de structures, 

telles que les avions, les voitures et même les immeubles. Les élèves travaillent en équipes pour 

construire, à l’aide de simples matériaux, une maquette de voiture qu’il testeront dans une soufflerie 

aménagée en classe.  

Niveaux d’âge  

11 à 18 ans. 

Objectifs  

 Etudier la conception technique.  

 Etudier les souffleries et les essais techniques. 

 Apprendre le travail d’équipe et la résolution des problèmes en groupes. 

Résultats escomptés à la f in de la leçon  

Au terme de cette activité, les élèves devraient acquérir une compréhension des sujets suivants :  

 le génie et la conception mécaniques 

 les essais aéronautiques 

 la résolution des problèmes 

 le travail d’équipe 
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Activités de la leçon  

Les élèves étudient comment des véhicules tels que les avions, les voitures et les camions sont 

soumis à des essais de performance et de rendement dans des souffleries aérodynamiques.  

Les élèves conçoivent, en équipes, une maquette de voiture qu’ils testeront en classe au moyen  

d’un simulateur de soufflerie fabriqué à partir d’un ventilateur et d’une longue boîte en carton. 

Chaque équipe dessine un plan de son concept, le construit à l’aide de simples matériaux, évalue  

ses résultats et ceux des autres équipes, puis présente ses observations à la classe. 

Ressources/Matériaux  

 Documents de ressource aux enseignants (en pièces jointes) 

 Feuilles de travail des élèves (en pièces jointes) 

 Fiches de ressource aux élèves (en pièces jointes) 

 

Alignement sur les structures des programmes scolaires  

Voir la fiche ci-jointe décrivant l’alignement des programmes scolaires. 

Liens Internet (en anglais)  

 TryEngineering (www.tryengineering.org) 

 NASA Wind Tunnels 
(https://www.nasa.gov/centers/langley/news/factsheets/WindTunnel.html) 

 NASA Future Flight Design (https://www.nasa.gov/audience/foreducators/5-
8/features/F_Future_Flight_Design.html) 

 Flying on the Ground, Wind Tunnels of Glenn Research Center 

(https://www.nasa.gov/centers/glenn/about/fs05grc.html) 
 Interactive Wright 1901 Wind Tunnel (https://wright.nasa.gov/airplane/tunnl2int.html) 

Lecture recommandée (en anglais)  

 Transonic Wind Tunnel Testing (ISBN: 0486458814) 

 The Wright Brothers: A Biography of Aviation's Greatest Pioneers (ISBN: 0316861448) 

Activité d’écriture facultative  

 Rédigez une dissertation ou un paragraphe illustrant d’autres produits de fabrication 

susceptibles de tirer profit des essais en soufflerie. 
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

Essais en souff ler ie 
 

 

P o u r  l e s  e n s e i g n a n t s  :  

A l i g n e m e n t  s u r  l e s  s t r u c t u r e s  d e s  p r o g r a m m e s  s c o l a i r e s  

Remarque : Tous les plans de leçons de cette série sont alignés sur les normes nationales pour 

l’enseignement des sciences (National Science Education Standards), établies par le Conseil national de 

recherche des Etats-Unis (National Research Council) et approuvées par l’Association nationale des 

enseignants des sciences des Etats-Unis (National Science Teachers Association), et le cas échéant, sur 

les normes internationales d’enseignement de la technologie pour l’alphabétisation technologique 

(International Technology Education Association's Standards for Technological Literacy) ou sur les 

principes et normes en matière de mathématiques scolaires établis par le Conseil national américain des 

enseignants en mathématiques (National Council of Teachers of Mathematics' Principals and Standards for 

School Mathematics). 

Normes nationales pour l’enseignement des sciences de la maternelle au primaire  

(4 à 9 ans) 

NORME DE CONTENU A : Enquête scientifique 

Au terme de leurs activités, tous les élèves devraient acquérir : 
 Les aptitudes nécessaires pour réaliser des enquêtes scientifiques  
 Une compréhension de l’enquête scientifique  

NORME DE CONTENU B : Sciences physiques 

Au terme de leurs activités, tous les élèves devraient acquérir une compréhension de : 
 La position et du mouvement des objets  

NORME DE CONTENU E : Science et technologie  

Au terme de leurs activités, tous les élèves devraient acquérir : 
 Des aptitudes de conception technologique  

 Une compréhension de la science et de la technologie  
NORME DE CONTENU F : La science d’un point de vue personnel et social 

Au terme de leurs activités, tous les élèves devraient acquérir une compréhension de : 

 La science et de la technologie dans les enjeux locaux  
NORME DE CONTENU G : Histoire et nature de la science 

Au terme de leurs activités, tous les élèves devraient acquérir une compréhension de : 

 La science en tant qu’aventure humaine  
Normes nationales pour l’enseignement des sciences de la CM2 à la quatrième  

(10 à 14 ans) 

NORME DE CONTENU A : Enquête scientifique 

Au terme de leurs activités, tous les élèves devraient acquérir : 
 Les aptitudes nécessaires pour réaliser des enquêtes scientifiques  

 Une compréhension de l’enquête scientifique  
NORME DE CONTENU B : Sciences physiques 

Au terme de leurs activités, tous les élèves devraient acquérir une compréhension : 

 Des mouvements et des forces  
NORME DE CONTENU E : Science et technologie 
Au terme des activités effectuées de la CM2 à la quatrième, tous les élèves devraient 

acquérir : 
 Des aptitudes de conception technologique  
 Une compréhension de la science et de la technologie  

NORME DE CONTENU F : La science d’un point de vue personnel et social 

Au terme de leurs activités, tous les élèves devraient acquérir une compréhension de : 
 La science et de la technologie dans la société  

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

Essais en souff ler ie 

P o u r  l e s  e n s e i g n a n t s  :  

A l i g n e m e n t  s u r  l e s  s t r u c t u r e s  d e s  p r o g r a m m e s  s c o l a i r e s  ( s u i t e )  

Normes nationales pour l’enseignement des sciences de la troisième à la terminale  

(14 à 18 ans) 

NORME DE CONTENU A : Enquête scientifique 

Au terme de leurs activités, tous les élèves devraient acquérir : 
 Les aptitudes nécessaires pour réaliser des enquêtes scientifiques  

 Une compréhension de l’enquête scientifique  
NORME DE CONTENU B : Sciences physiques  

Au terme de leurs activités, tous les élèves devraient acquérir une compréhension : 

 Des mouvements et des forces  
 Des interactions entre l’énergie et la matière  

NORME DE CONTENU E : Science et technologie 

Au terme de leurs activités, tous les élèves devraient acquérir : 
 Des aptitudes de conception technologique  
 Une compréhension de la science et de la technologie  

NORME DE CONTENU F : La science d’un point de vue personnel et social 

Au terme de leurs activités, tous les élèves devraient acquérir une compréhension : 
 Des risques naturels et d’origine humaine  

 De la science et de la technologie dans les enjeux locaux, nationaux et mondiaux  
NORME DE CONTENU G : Histoire et nature de la science 

Au terme de leurs activités, tous les élèves devraient acquérir une compréhension : 
Normes pour l’alphabétisation technologique – Tous âges 

La nature de la technologie 

 Norme 1 : Les élèves acquerront une compréhension des caractéristiques et de la 

portée de la technologie. 
 Norme 2 : Les élèves acquerront une compréhension des concepts fondamentaux de la 

technologie. 

 Norme 3 : Les élèves acquerront une compréhension des relations entre les 
technologies et des liens entre la technologie et d’autres champs d’étude. 

Technologie et société 

 Norme 4 : Les élèves acquerront une compréhension des effets culturels, sociaux, 
économiques et politiques de la technologie. 

 Norme 7 : Les élèves acquerront une compréhension de l’influence de la technologie 

sur l’histoire. 
Conception 

 Norme 9 : Les élèves acquerront une compréhension de la conception technique. 

 Norme 10 : Les élèves acquerront une compréhension du rôle de la recherche des 
défaillances, de la recherche et du développement, de l’invention et de l’innovation, et 
de l’expérimentation dans la résolution des problèmes. 

Aptitudes pour un monde technologique 

 Norme 12 : Les élèves acquerront des aptitudes d’utilisation et de maintenance des 
produits et systèmes technologiques. 

 Norme 13 : Les élèves acquerront des aptitudes d’évaluation de l’impact des produits 
et systèmes. 

Le monde, objet de conception 

 Norme 20 : Les élèves acquerront une compréhension et des aptitudes de sélection et 
d’utilisation des technologies de construction. 
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http://www.nap.edu/books/0309053269/html/index.html


 Essais en soufflerie Page 5 sur 9 
 Elaboré par IEEE dans le cadre de TryEngineering  www.tryengineering.org 

© 2018 IEEE – All rights reserved. 
Use of this material signifies your agreement to the IEEE Terms and Conditions. 

 

    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

Essais en souff ler ie 
 

 

P o u r  l e s  e n s e i g n a n t s  :  

R e s s o u r c e  a u x  e n s e i g n a n t s  

 
 But de la leçon  

Cette leçon s’intéresse aux essais en soufflerie réalisés 

par les ingénieurs dans de nombreux domaines pour 

tester les avions, les voitures et les immeubles. Les 

élèves construisent, en équipes, au moyen d’objets 

courants, une maquette de voiture qu’ils testeront 

dans une soufflerie simulée à l’aide d’un ventilateur et 

d’une longue boîte en carton.   

 

 Objectifs de la leçon  

 Etudier la conception technique.  

 Etudier les souffleries et les essais techniques. 

 Apprendre le travail d’équipe et la résolution des problèmes en groupes. 

 

 Matériaux 

 Fiche de ressource aux élèves 

 Feuilles de travail des élèves 

 Matériaux de construction de la soufflerie : Petit ventilateur portatif, boîte en carton 

rectangulaire sans extrémités, ruban adhésif pour fixer la boîte au sol. Méthode de mesure 

(règle, repères) pour indiquer la distance parcourue par les prototypes de voitures sous la 

force du vent.  

 Matériaux (bois, plastique) pour fabriquer une rampe de test de 15 degrés. 

 Un jeu de matériaux par groupe d’élèves : ruban adhésif, ficelle, film alimentaire, papier 

aluminium, bâtonnets de glace, cure-dents, trombones, papier, crayons, carton, un tube en 

carton (récupéré à partir de rouleaux d’essuie-tout ou de papier toilette). Tous les matériaux 

doivent être utilisés pour s’assurer que chaque voiture a le même poids. 

 

 Marche à suivre 

 

1. Montrez aux élèves les divers documents de référence à leur disposition. Ces documents 
peuvent être lus en classe ou donnés à lire à la maison la veille. Répartissez les élèves en 
groupes de 2 ou 3 et distribuez un jeu de matériaux à chaque groupe. 

2. Si vous disposez d’une connexion Internet, demandez aux élèves de réaliser en équipes 
l’activité de soufflerie en ligne proposée sur http://wright.nasa.gov/airplane/tunnl2int.html. 
Cela les aidera à mieux comprendre comment la forme de leur voiture influencera les 

résultats. 
3. Expliquez aux élèves qu’ils forment une équipe d’« ingénieurs » chargés de développer un 

nouveau prototype de voiture plus économique, en produisant le moins de traînée ou de 

résistance au vent possible. 
4. Les élèves élaborent en équipes un plan de réalisation de leur voiture. Ils rédigent ou 

dessinent leur plan, puis présentent ce dernier à la classe.  

5. Chaque groupe d’élèves construit ensuite son prototype de voiture. Tous les matériaux 
doivent être utilisés. 
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

Essais en souff ler ie 
 

 

P o u r  l e s  e n s e i g n a n t s  :  

R e s s o u r c e  a u x  e n s e i g n a n t s  ( s u i t e )  

 
 Marche à suivre (suite) 

 

6. Avant d’effectuer le test en soufflerie, les élèves 
doivent s’assurer que leurs voitures roulent à 

l’aide de la rampe aménagée en classe. 
7. Afin de garantir un test uniforme pour toutes les 

équipes, l’enseignant préparera la soufflerie et se 

chargera de tester chaque voiture. Les élèves 
mesureront la distance parcourue par leur 
voiture sous la force du vent. La voiture 

parcourant la distance la plus courte offrira le 
moins de résistance au vent. 

8. Chaque groupe d’élèves évalue ses résultats, 

remplit une fiche d’évaluation/de réflexion, puis 
présente ses observations à la classe. 

 

 Conseils 

1. Soyez particulièrement vigilant avec le ventilateur en présence de jeunes enfants. 
 

2. Si le temps le permet, donnez aux élèves la possibilité de reconcevoir leur prototype s’ils 
pensent que ces modifications peuvent améliorer ses performances. 

 

 Temps nécessaire 

Deux à quatre sessions de 45 minutes. 
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

Essais en souff ler ie 
 

 

F e u i l l e  d e  t r a v a i l  d e s  é l è v e s  :  S i m u l a t e u r  d e  s o u f f l e r i e  
 

Vous êtes une équipe d’« ingénieurs » 

chargés de développer un nouveau prototype 

de voiture plus économique, en produisant le 

moins de traînée ou de résistance au vent 

possible. 

  
 Phase d’étude/de préparation 

 

1. Lisez les fiches de référence qui vous ont 

été remises et, si vous disposez d’une 

connexion Internet, testez une soufflerie 

virtuelle sur le site 

http://wright.nasa.gov/airplane/tunnl2int.ht

ml.   

 

 Planification en équipe 
 

1. Votre enseignant vous a remis plusieurs matériaux de construction : ruban adhésif, ficelle, film 

alimentaire, papier aluminium, bâtonnets de glace, cure-dents, trombones, papier, crayons, carton, 

un tube en carton (récupéré à partir de rouleaux d’essuie-tout ou de papier toilette). Tous ces 

matériaux doivent être utilisés pour s’assurer que chaque voiture a le même poids. 

 
2. Commencez par vous concerter en équipe afin de concevoir un plan de construction de votre 

voiture. Evaluez la force de l'air produite par le simulateur de soufflerie afin d’anticiper la robustesse 

requise pour votre prototype. Votre voiture doit conserver sa forme dans la soufflerie, quelle que soit 

la force du vent à laquelle elle est soumise.  

La voiture qui parcourt la distance la plus courte offre le moins de résistance au vent.  

 
3. Rédigez ou dessinez votre plan dans l’encadré ci-dessous, en fournissant une estimation des 

matériaux dont vous aurez besoin pour réaliser votre maquette. Présentez votre maquette à la 

classe et expliquez votre choix de matériaux. Vous avez la possibilité de changer votre plan en 

fonction des commentaires que vous recevez de la classe.   

 

 
 

 
 
 

 
 
 

 

Matériaux nécessaires : 
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

Essais en souff ler ie 
 

 

F e u i l l e  d e  t r a v a i l  d e s  é l è v e s  :  S i m u l a t e u r  d e  s o u f f l e r i e  

 
 Phase de construction 

1. Construisez votre voiture !   

 
 Essai sur la rampe 

Votre voiture doit réussir un test sur rampe avant d’être testée dans la soufflerie. Elle doit rouler sur 

une rampe de 15 degrés et parcourir au moins 1 mètre avant de pouvoir être soumise au test en 

soufflerie. 

 

 Essai en soufflerie 

1. Observez les essais en soufflerie réalisés sur votre prototype et ceux des autres équipes. 

Effectuez trois tests et calculez la moyenne des valeurs relevées. Annotez les résultats de votre 

équipe dans l’encadré ci-dessous, y compris vos points et observations. 

 

Résultats et observations du test no 1 

 

 

 

 

 

Résultats et observations du test no 2 

 

 

 

 

 

Résultats et observations du test no 3 

 

 

 

 

 

 

Moyenne des résultats 

 

 

 

 

 
 Reconception 

Si le temps le permet, vous pouvez reconcevoir votre prototype si vous pensez que ces modifications 

peuvent améliorer ses performances. 
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

Essais en souff ler ie 
 

F e u i l l e  d e  t r a v a i l  d e s  é l è v e s  :  E v a l u a t i o n   

 

 Réflexion 

 

1. Quelle distance votre voiture a-t-elle parcourue dans la soufflerie ? Cette distance était-elle 
inférieure ou supérieure à celles parcourues par les autres prototypes ? 
 

 
 
 

2. Quel était, selon vous, l’aspect le plus performant du prototype qui s’est le moins déplacé ? 
 
 

 
3. Pensez-vous que les ingénieurs doivent adapter leurs plans d’origine pendant le processus de 
fabrication ? Pour quelles raisons ? 

 
 
 

4. Si vous deviez tout recommencer, que changeriez-vous dans votre plan d’origine ? Pourquoi ? 
 

 

 

5.  Avez-vous remarqué, dans les autres équipes, des concepts ou méthodes qui vous ont paru 
bien fonctionner ? Lesquels en particulier ? 

 
 

 
6.  Pensez-vous que plusieurs prototypes aient atteint l’objectif du projet ? Quels enseignements 
en tirez-vous sur les plans d’ingénierie ? 

 
 
 

7.  Pensez-vous que vous auriez pu réaliser ce projet plus facilement si vous aviez travaillé seul ?  
Expliquez quel a été l’impact du travail d’équipe sur ce projet. 
 

 
 
8. Citez plusieurs exemples de produits qui pourraient, selon vous, être améliorés grâce aux 

essais en soufflerie. 
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