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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  
 

Distr ibuteur interact i f  de  
boules de chewing gum  

 Présenté par TryEngineering – www.tryengineering.org 

Objet de la leçon  

Les élèves explorent les notions d'énergie potentielle et d’énergie 

cinétique et travaillent en équipes pour concevoir et construire un 

distributeur interactif de boules de chewing gum.   

Sommaire de la leçon  

Les élèves étudient l’histoire des distributeurs de boules de 

chewing gum et explorent les notions d'énergie potentielle et 

d’énergie cinétique. Ils travaillent ensuite en équipes pour 

concevoir et construire leur propre distributeur interactif de 

boules de chewing gum.  

Niveaux d’âge  

10 à 18 ans 

Objectifs  

 Etudier les notions d'énergie potentielle et d’énergie 

cinétique.  
 Concevoir et construire un distributeur interactif de boules de chewing gum. 

 Mettre en application le processus de conception technique pour relever le défi de 

conception posé. 

Résultats escomptés à la f in de la leçon  

Au terme de cette activité, les élèves auront : 

 
 Exploré les notions d'énergie potentielle et d’énergie cinétique 

 Conçu et fabriqué un distributeur interactif de boules de chewing gum  
 Mis en application le processus de conception technique pour relever le défi de conception 

posé. 

Activités de la leçon  

Les élèves commenceront cette leçon en lisant l’histoire des distributeurs de boules de chewing 

gum. Ensuite, ils travailleront en équipes pour concevoir et construire un toboggan à boules de 

chewing gum. Les élèves étudieront les principes scientifiques du toboggan et répondront à des 

questions relatives à la pesanteur, l’énergie cinétique et l’énergie potentielle. Enfin, à partir de 

leur concept de toboggan, chaque équipe concevra et construira un distributeur de boules 

amusant et innovant ! 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html
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Ressources/Matériaux  

 Documents de ressource aux enseignants (en pièces jointes) 

 Feuilles de travail des élèves (en pièces jointes) 

 Fiches de ressource aux élèves (en pièces jointes) 

Alignement sur les structures des programmes scola ires 

Voir la fiche ci-jointe décrivant l’alignement des programmes scolaires. 

Liens Internet 

 History of Gumball Machines (www.gumballs.com/history.html)  
 TryEngineering (www.tryengineering.org)  

Lecture recommandée (en anglais)  

 Vending Machines: An American Social History (ISBN: 978-0786413690) 
 Vending Machines (ISBN: 978-0981960012) 

Activité d’écriture facultative  
 

 Demandez aux élèves de rédiger une histoire courte racontant « une journée dans la vie » 

de leur distributeur de boules de chewing gum. Qui le distributeur de boules de chewing 

gum rencontre-t-il et que se passe-t-il ? Comment le distributeur change-t-il la vie des 

enfants qui viennent chercher une boule de chewing gum ? 
 Les élèves peuvent aussi créer une publicité pour attirer plus de clientèle dans le magasin 

de jouets. La publicité doit montrer le distributeur interactif de boules de chewing gum. 

Pourquoi les enfants viendraient-ils dans ce magasin de jouets ? Qu’est-ce qui fait de ce 

distributeur interactif de boules de chewing gum une attraction incontournable ? 
  

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

Distr ibuteur  interact i f  de   

bou les  de  chewing gum  
 

P o u r  l e s  e n s e i g n a n t s  :  

A l i g n e m e n t  s u r  l e s  s t r u c t u r e s  d e s  p r o g r a m m e s  s c o l a i r e s  

 

Remarque : Tous les plans de leçons de cette série sont alignés sur les normes nationales 
pour l’enseignement des sciences (National Science Education Standards), établies par le 
Conseil national de recherche des Etats-Unis (National Research Council) et approuvées par 
l’Association nationale des enseignants des sciences des Etats-Unis (National Science 
Teachers Association), et le cas échéant, sur les normes internationales d’enseignement de 
la technologie pour l’alphabétisation technologique (International Technology Education 
Association's Standards for Technological Literacy) ou sur les principes et normes en matière 
de mathématiques scolaires établis par le Conseil national américain des enseignants en 
mathématiques (National Council of Teachers of Mathematics' Principals and Standards for 
School Mathematics). 

Normes nationales pour l'enseignement des sciences de la CM2 à la 

quatrième (10 à 14 ans) 
NORME DE CONTENU B : Sciences physiques  
Au terme de leurs activités, tous les élèves devraient acquérir une compréhension :  

 Des mouvements et des forces   
 Du transfert d’énergie   

NORME DE CONTENU E : Science et technologie  
Au terme de leurs activités, tous les élèves devraient acquérir :  

 Des aptitudes de conception technologique   
 Une compréhension de la science et de la technologie 

NORME DE CONTENU G : Histoire et nature de la science  
Au terme de leurs activités, tous les élèves devraient acquérir une compréhension de :  

 La science en tant qu’aventure humaine   
 L’histoire de la science 

Normes nationales pour l’enseignement des sciences de la troisième à la 
terminale (14 à 18 ans) 

NORME DE CONTENU B : Sciences physiques   
Au terme de leurs activités, tous les élèves devraient acquérir une compréhension :  

 Des mouvements et des forces   
 Des interactions entre l’énergie et la matière   

NORME DE CONTENU E : Science et technologie  
Au terme de leurs activités, tous les élèves devraient acquérir :  

 Des aptitudes de conception technologique   
 Une compréhension de la science et de la technologie   

NORME DE CONTENU G : Histoire et nature de la science  
Au terme de leurs activités, tous les élèves devraient acquérir une compréhension :  

 Des perspectives historiques 

Normes pour l’alphabétisation technologique – Tous âges 
Technologie et société  

 Norme 5 : Les élèves acquerront une compréhension des effets de la technologie 
sur l’environnement.  

 Norme 7 : Les élèves acquerront une compréhension de l’influence de la 
technologie sur l’histoire.  

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

Distr ibuteur  interact i f  de   

bou les  de  chewing gum  

P o u r  l e s  e n s e i g n a n t s  :  

R e s s o u r c e  a u x  e n s e i g n a n t s  
 

 

 But de la leçon  
Les élèves doivent concevoir un toboggan à boules de chewing gum. Puis à partir de leur concept 

de toboggan, chaque équipe conçoit et construit un distributeur de boules de chewing gum 

amusant et innovant ! 

 Objectifs de la leçon  

 Etudier les notions d'énergie potentielle et d’énergie cinétique.  
 Concevoir et construire un distributeur interactif de boules de chewing gum. 

 Mettre en application le processus de conception technique pour relever le défi de 

conception posé. 

 Matériaux 

Activité 1 : L’histoire des distributeurs de boules de chewing gum  
 Feuille de travail « L’histoire des distributeurs de boules de chewing gum » 

 
Activités 2 et 3 : Toboggan et distributeur interactif de boules de chewing gum 
Regroupez sur une table tous les matériaux nécessaires aux activités 2 et 3 

 Boîtes en carton 

 Bouteilles en plastique de 2 litres 

 Boules de chewing gum (ou billes si le chewing gum n'est 

pas autorisé dans votre établissement)   
 Gobelets en papier  
 Bâtonnets de glace 

 Goujons 

 Brochettes 

 Argile 

 Cure-pipes 

 Ciseaux 

 Elastiques 

 Ficelle 

 Trombones 

 Pince-notes 

 Papier cartonné et/ou chemises de classement 

 Morceaux de carton (coupés dans des boîtes, en 

différentes tailles) 

 Ruban-cache 

 Colle 

 Tuyau de 15,24 cm (tuyau isolant coupé en deux dans la longueur), au minimum un par 

équipe 

 Cutter X-Acto (pour l’enseignant) 

 Feuille de travail pour le toboggan à boules de chewing gum 

 Feuille de travail pour le distributeur interactif de boules de chewing gum 

 Chronomètre (un par équipe pour l’activité 2) 

 Corbeille à papier (pour les plus jeunes, activité 2) 

 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

Distr ibuteur  interact i f  de   

bou les  de  chewing gum  

P o u r  l e s  e n s e i g n a n t s  ( s u i t e )  :  

 Temps nécessaire 

 Activité 1 : L’histoire du distributeur de boules de chewing gum (1/2 heure) 
 Activité 2 : Toboggan à boules de chewing gum (1 heure)  
 Activité 3 : Distributeur interactif de boules de chewing gum (1 ou 2 heures) 

 Marche à suivre 

Activité 1 : L’histoire du distributeur de boules de chewing gum (1/2 heure) 
1. Lisez l’histoire du distributeur de boules de chewing gum et discutez-en pour amener 

les élèves à relever le défi de conception principal. 
2. Demandez aux élèves quels types de distributeurs automatiques ils ont vus auparavant 

et quels types de distributeurs automatiques ils aimeraient avoir à l’école ou dans leur 

ville/localité. 

 
Activité 2 : Toboggan à boules de chewing gum (1 heure) 
1. Répartissez les élèves en équipes de 3 ou 4. 
2. Regroupez sur une table tous les matériaux nécessaires à cette activité et  

à l’activité 3. 
3. Expliquez aux élèves que, pour se préparer à un défi de conception futur, ils vont 

étudier la pesanteur et l’énergie en fabriquant un toboggan à boules de chewing gum. 

4. Remettez à chaque équipe les copies du défi de conception du toboggan et discutez des 
critères, des contraintes et des questions.  

5. Demandez aux élèves de travailler en équipes à la fabrication de leur toboggan. 

Accordez-leur environ 20 minutes pour réaliser l’exercice. (Remarque : pour les plus 
jeunes élèves, utilisez une corbeille à papier au lieu de gobelets pour attraper les boules 
de chewing gum) 

6. Les élèves appliqueront le processus de conception technique suivant : 
 Réflexion en équipe sur la solution au défi à relever 
 Choix de la meilleure solution 
 Construction du prototype 
 Mise à l’essai du prototype 
 Reconception du prototype 
 Présentation du concept final à la classe 

7. Demandez à chaque équipe de présenter leur toboggan et de répondre aux questions. 
 Qu’est-ce qui déclenche le mouvement de la boule le long du toboggan ? 

(Pesanteur) 
 Quel type d’énergie la boule possède-t-elle avant que vous ne la relâchiez ? 

(Energie potentielle) 
 Quel type d’énergie la boule possède-t-elle après que vous la relâchez ? (Energie 

cinétique) 
 Où trouverez-vous le plus d'énergie potentielle ? Pourquoi ?  

(Au sommet du toboggan, car il s’agit du point le plus haut du toboggan, 
EP=mgh) 

 Où trouverez-vous le plus d'énergie cinétique ? Pourquoi ? 
(En bas du toboggan, car c’est là que la boule se déplacera le plus vite, 
EC=1/2mv2) 

 La boule accomplit-elle un travail ? Pourquoi ? (Oui, elle subit une force et se 
déplace le long du toboggan, W (travail)= fd) 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

Distr ibuteur  interact i f  de   

bou les  de  chewing gum  

P o u r  l e s  e n s e i g n a n t s  ( s u i t e )  :  

 Comment avez-vous fait pour faire accélérer la boule le long du toboggan ? 
(Augmentez l’inclinaison ou la longueur du toboggan, ou les deux.) 

 Où placerez-vous votre gobelet de façon à réceptionner la boule ? (Chaque 
équipe répondra différemment.) 

 Pourquoi la boule est-elle en mouvement constant ? (Quantité de 
mouvement) 

 Comment pouvez-vous faire ralentir la boule ? (Parlez du frottement) 
 

Activité 3 : Distributeur interactif de boules de chewing gum (1 ou 2 heures) 
1. Distribuez le défi de conception du distributeur interactif de boules de chewing gum 

et discutez-en.  

2. Prenez le temps d’aborder la signification des termes « interactif » ou 
« interaction ». Demandez aux élèves de définir ces notions et de fournir quelques 
exemples.  

 Interaction : type d’action qui se produit lorsque deux ou plusieurs objets 
exercent un effet les uns sur les autres. 

 Interactif : qui agit l’un sur l’autre.  
Exemple : Jeux vidéo : interaction entre l’utilisateur et le jeu. Il est interactif car il 
exige l’intervention de l’utilisateur pour que le jeu puisse continuer. 

3. Pour aider les élèves à réfléchir comment rendre leur distributeur de boules 
interactif, vous pouvez leur montrer les photos ci-dessous : 

 

 
     

 

 
 

Ce distributeur interactif de 
boules de chewing gum à 
spirale est amusant à 
regarder, mais n’est pas 
interactif.  Comment 
pourriez-vous le rendre 
interactif ? 

Ceci est un jeu de billes 
interactif. L’utilisateur déplace 
les parties en bois perforées 
et les toboggans pour faire 
descendre les billes. 
 

 
4. Rappelez aux élèves de mettre en application le processus de conception technique.   
5. Les élèves présenteront à la classe leur concept final, y compris le nom qu’ils lui 

auront donné et son mode de fonctionnement.  

 
 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

Distr ibuteur  interact i f  de   

bou les  de  chewing gum  

R e s s o u r c e  a u x  e n s e i g n a n t s  :  

V o c a b u l a i r e  

 
 Mouvement : Changement de position d’un corps par rapport au temps mesuré par un 

observateur particulier dans un cadre de référence. 

 
 Masse : Quantité de matière dans un corps. 

 

 Poids : Force d’attraction gravitationnelle de la terre sur un corps.  

 
 Accélération : Changement de vitesse d’un objet.  Un objet accélère s’il change de 

vitesse ou de direction. Un objet accélère si sa vélocité change (plus vite ou moins 
vite). 
 

 Pesanteur : Force d’attraction par laquelle les objets tendent à tomber vers le centre 
de la terre. 
 

 Force : Poussée ou traction exercée sur un objet, causée par son interaction avec un 
autre objet.  

 

 Frottement : Force résistant au mouvement d’un objet.   
 

 Vitesse : Rapidité de mouvement d’un objet. 

 
 Vélocité : Vitesse à laquelle un objet change de position.   

 

 Quantité de mouvement : Masse en mouvement. La quantité de mouvement dépend 
de la quantité et de la rapidité de l’objet en mouvement.  

 

 Travail : Force exercée sur un objet pour qu’il se déplace sur une distance. La formule 
du travail est W = fd. [f = force appliquée à l’objet, d = déplacement de l’objet] 

 
 Energie : Capacité à fournir un travail. Vous accomplissez un travail lorsque vous 

appliquez une force (poussée ou traction) pour déclencher un mouvement.  

 
 Energie potentielle : Energie de position. La quantité d’énergie potentielle dépend de 

la masse et de la hauteur d’un objet. La formule de l’énergie potentielle est EP = mgh. 

[m = masse de l’objet, g = accélération due à la pesanteur (9,8 m/s2), h = hauteur de 
l’objet] 
 

 Energie cinétique : Energie de mouvement. Tous les objets en mouvement possèdent 
de l’énergie cinétique. La quantité d’énergie cinétique dépend de la masse et de la 
vitesse d’un objet.  La formule de l’énergie cinétique est EC = 1/2 mv2. [m = masse de 

l’objet, v = vitesse de l’objet] 
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

 

Distr ibuteur  interact i f  de   

bou les  de  chewing gum  

R e s s o u r c e  a u x  é l è v e s  :  
D é f i  d e  c o n c e p t i o n  d ’ u n  t o b o g g a n  à  b o u l e s  d e  c h e w i n g  

g u m  

 
 

 Défi 

Concevoir un toboggan de façon à ce que votre boule de chewing gum descende aussi vite que 

possible et atterrisse dans un gobelet. 
 

 Critères et contraintes 

 La boule de chewing gum doit être maintenue sur sa trajectoire. 

 Vous ne pouvez pas pousser la boule pour la faire démarrer. 

 La boule doit atterrir dans un gobelet. (Vous déciderez en équipe de la position du 

gobelet.) 
 Le toboggan doit être autoportant (assurer sa propre stabilité). 

 

 Questions 

 Qu’est-ce qui déclenche le mouvement de la boule le long du toboggan ? 

 Quel type d’énergie la boule possède-t-elle avant que vous ne la relâchiez ? 

 Quel type d’énergie la boule possède-t-elle après que vous la relâchez ? 

 Où trouverez-vous le plus d'énergie potentielle ? Pourquoi ? 
 Où trouverez-vous le plus d'énergie cinétique ? Pourquoi ? 
 La boule accomplit-elle un travail ? Pourquoi ? 
 Comment avez-vous fait pour faire accélérer la boule le long du toboggan ? 

 Où avez-vous placé votre gobelet de sorte de façon à réceptionner la boule ? 

 Pourquoi la boule est-elle en mouvement constant ? 

 Comment pouvez-vous faire ralentir la boule ? 
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

Distr ibuteur  interact i f  de   

bou les  de  chewing gum  

F e u i l l e  d e  t r a v a i l  d e s  é l è v e s  :  
D é f i  d e  c o n c e p t i o n  d ' u n  d i s t r i b u t e u r  i n t e r a c t i f  d e  b o u l e s  

d e  c h e w i n g  g u m  

 

 
 

 Scénario 

Un magasin de jouets de votre ville souhaite attirer un plus grand nombre de clients. Il demande 

donc à votre classe de l’aider à créer une attraction qui sera installée au centre du magasin pour 

divertir les enfants : un distributeur interactif de boules de chewing gum ! 

 

 Défi de conception 

Concevoir et construire un distributeur interactif de boules de chewing gum amusant qui attirera 

la clientèle vers le magasin de jouets.   
 

 Critères  

Chaque modèle conçu doit : 

 maintenir la boule sur sa trajectoire, 

 intégrer un élément interactif, 

 comporter au moins une boucle, 

 être autoportant (assurer sa propre stabilité) et 

 être aussi innovant que possible. 

 

 Contraintes  

 Vous ne devez utiliser que les matériaux fournis. 
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

Distr ibuteur  interact i f  de   

bou les  de  chewing gum  

F e u i l l e  d e  t r a v a i l  d e s  é l è v e s  ( s u i t e )  :  

 
Membres de l’équipe :_____________________________________________ 

 

Nom du distributeur interactif de boules de chewing gum : ______________________________ 
 

 Phase de planification 

Réunissez-vous en équipe pour discuter du problème à résoudre. Puis développez ensemble un 

concept de distributeur de boules de chewing gum. Vous devrez choisir les matériaux que vous 

utiliserez. Dessinez votre concept dans l’encadré ci-dessous, en décrivant et en précisant le 

nombre de pièces que vous envisagez d’utiliser.  
 
Réfléchissez en équipe à la conception de votre toboggan à boules de chewing gum : 

 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

 

 
Choisissez votre meilleur concept et dessinez-le ici : 
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

Distr ibuteur  interact i f  de   

bou les  de  chewing gum  

F e u i l l e  d e  t r a v a i l  d e s  é l è v e s  ( s u i t e )  :  

 

 Phase de construction 

Construisez votre distributeur de boules de chewing gum. Pendant la construction, vous pouvez 

choisir d’autres matériaux ou modifier votre concept. Dans ce cas, faites un nouveau croquis et 

changez votre liste de matériaux. 
 

 Phase de mise à l’essai 

Chaque équipe testera son distributeur de boules de chewing gum. Si votre concept ne 

fonctionne pas comme prévu, modifiez-le et faites de nouveaux tests, jusqu'à ce que vous en 

soyez satisfait. Observez les tests réalisés par les autres équipes et comment fonctionnent les 

différents concepts. 
 
Faites un croquis de votre concept final 

 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 

 

 Phase d’évaluation 

Evaluez les résultats de votre équipe, remplissez la fiche d'évaluation et présentez vos 

observations à la classe. 
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

Distr ibuteur  interact i f  de   

bou les  de  chewing gum  

F e u i l l e  d e  t r a v a i l  d e s  é l è v e s  ( s u i t e )  :  

 
Utilisez cette feuille de travail pour évaluer les résultats obtenus par votre équipe au terme de la 

leçon Distributeur interactif de boules de chewing gum : 

 
 

1. Qu’est-ce qui a bien fonctionné ?  
 
 

 
 

 
 
 

 
2. Qu’est-ce qui n’a pas bien fonctionné ?  

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

3. Quel aspect de votre distributeur interactif de boules de chewing gum préférez-vous ?  
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
4. Si vous aviez le temps de modifier votre concept, que changeriez-vous ?  
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