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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

风洞试验  
 

TryEngineering 提供 - www.tryengineering.org 

 

课程重点  

课程重点介绍很多行业中工程师在开发飞机、汽车乃至建筑等产品时使用的风洞试验学生小组用日常物 品制
作自己的模型车并在一个让电风扇吹风通过长纸板盒子而制成的风洞内试验它们的设计。作为一项 课外活
动，学生可为一个在线风洞设计一架飞机。 

 

 
课程概要  
“风洞试验”课程探索了风洞如何为工程师提供关于飞机、汽车和建筑等产品的性能和耐久性反馈信息。 学
生分组用简单材料制作自己的汽车模型，并在教室内设置的风洞中试验他们的设计。 

 
年龄段   

11-18. 
 
目标   

 
    了解工程学设计。 

    了解风洞和工程学试验。 

    了解团队协作以及分组工作。 
 
预期的学习成果   
通过这次活动，学生应了解： 

 
    机械工程学和设计 

    航空工程学试验 

    如何解决问题 

    团队协作 
 
课程活动   

 

学生学习飞机、汽车和卡车等产品如何在风洞中试验以决定其性能和效率。学生小组设计自己的模型汽 车并

在教室内由风扇和长纸板箱组成的简单风洞内试验。接下来，学生小组绘制他们的设计图、用低成 本材料

制作汽车、评价自己和其他小组的工作，然后向全班介绍自己的收获。 
 
资源  /  材料   

 

    教师资源文档（附） 

    学生作业单（附） 

    学生资源表（附） 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html
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符合美国教学大纲   
 

请参见随附的教学大纲表。 
 
因特网上相关信息链接   

 

 

 TryEngineering (www.tryengineering.org) 
 NASA Wind Tunnels 

(https://www.nasa.gov/centers/langley/news/factsheets/WindTunnel.html) 
 NASA Future Flight Design (https://www.nasa.gov/audience/foreducators/5-

8/features/F_Future_Flight_Design.html) 
 Flying on the Ground, Wind Tunnels of Glenn Research Center 

(https://www.nasa.gov/centers/glenn/about/fs05grc.html) 

 Interactive Wright 1901 Wind Tunnel (https://wright.nasa.gov/airplane/tunnl2int.html) 
 

推荐读物   
 

 Transonic Wind Tunnel Testing (ISBN: 0486458814) 

 The Wright Brothers: A Biography of Aviation's Greatest Pioneers (ISBN: 0316861448) 
 
可选的写作活动   

 

    写一篇短文或一段话介绍还有哪些工业产品会从风洞试验中受益？ 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

风洞试验  
 

教师适用：  

符合美国教学大纲  
 

注：此系列的所有课程计划都符合美国国家研究委员会制订并由美国国家科学教师协会认可的美国国家科学

教育标准，还符合国际科技教育协会相关的技术素养标准或美国国家数学教师委员会的学校数学的原则和标

准。 
 

 美国国家科学教育标准幼儿园到 4 年级（4 - 9 岁） 
 

内容标准 A：科学探索 通过这些活动，所有学生应培养 
    进行科学探究的必要能力 
    对科学探究的了解 内容标准 B：物理科学 通过这些活动，所有学生应了解 

    物体的位置和运动 内容标准 E：科学和技术 通过这些活动，所有学生应培养 
    技术设计的能力 

    对科学和技术的了解 内容标准 F：人文社会科学 通过这些活动，所有学生应了

解 
    本地问题中的科学和技术 

内容标准 G：科学的历史和本质 通过这些活动，所有学生应了解 
    科学是人类智慧的结晶 

 

 美国国家科学教育标准 5 年级到 8 年级（10 - 14 岁） 
 

内容标准 A：科学探索 通过这些活动，所有学生应培养 
    进行科学探究的必要能力 

    对科学探索的了解 内容标准 B：物理科学 通过这些活动，所有学生应了解 
    运动和力 

内容标准 E：科学和技术 

通过这些活动，5 年级到 8 年级的所有学生都应培养 
    技术设计的能力 

    对科学和技术的了解 内容标准 F：人文社会科学 通过这些活动，所有学生应

了解 

    社会科学和技术  内容标准 G：科学的历史和本质 
通过这些活动，所有学生应了解 

    科学的历史 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html
http://www.nap.edu/books/0309053269/html/index.html
http://www.nationalacademies.org/nrc/
http://www.nationalacademies.org/nrc/
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

风洞试验  
 

教师适用：  

符合美国教学大纲（续）   

 美国国家科学教育标准 9 年级到 12 年级（14 - 18 岁） 

内容标准 A：科学探索 通过这些活动，所有学生应培养 
    进行科学探究的必要能力 

    对科学探索的了解 内容标准 B：物理科学 通过这些活动，所有学生应了解 
    运动和力 

    能量和物质的相互作用 内容标准 E：科学和技术 通过这些活动，所有学生应

培养 
    技术设计的能力 

    对科学和技术的了解 内容标准 F：人文社会科学 通过这些活动，所有学生应

了解 
    自然和人类引发的危险 

    当地、本国和全球面临的科学技术挑战 内容标准 G：科学的历史和本质 通过

这些活动，所有学生应了解 
    历史观 

 技术素养标准 – 所有年龄 
技术的本质 

    标准 1：学生将了解技术的特性和范围。 

    标准 2：学生将了解技术的核心概念。 

    标准   3：学生将了解不同技术之间的关系以及技术与其它研究领域之间的联系。 

技术和社会 
    标准   4：学生将了解技术对文化、社会、经济和政治的影响。 

    标准 7：学生将了解技术对历史的影响。 

设计 
    标准 9：学生将了解工程设计。 

    标准    10：学生将了解故障排除、研究开发、发明创新和实验在解决问题过程中的角色。 

技术方面的能力 
    标准  12：学生将培养使用和维护科技产品及系统的能力。 

    标准 13：学生将培养评估产品和系统影响的能力。 

已设计好的领域 
    标准 20：学生将了解并能够选择和使用建筑技术。 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

风洞试验  
 

教师适用：  教师资源   

风洞试验  

 

  课程目的 “风洞试验”课程重点介绍很多行业的工程师在开发飞机、汽车甚至建筑等产品时使用的风洞试

验。学生 小组用日常物品制作自己的模型车并在一个让电风扇吹风通过长纸板盒子而制成的风洞内试

验它们的 设计。 
 

  课程目标 

    了解工程学设计。 

    了解风洞和工程学试验。 

    了解团队协作以及分组工作。 
 
  材料 

    学生资源表 

    学生作业单 

    用于在教室中建造风洞的材料：小型台式电风扇、去除两端的长方形纸箱、用于在地板上固定纸 

箱位置的胶带。进行测量（用尺子、标记）以指示风力作用下原型车的移动距离。 
    用材料（木质或塑料）设置一个 15 度的斜坡以试验每辆原型车。 

    为每组学生分配一套材料：胶带、线绳、塑料保鲜膜、金属箔、冰糕棍、牙签、纸夹、纸张、铅 

笔、纸板、一个硬纸筒（例如纸巾卷筒或卫生纸卷筒）。必须使用所有材料，这样才能保证每辆 
车的重量相同。 

 
  步骤 

 
1.       向学生展示不同的学生参考表。可以在课堂上当场阅读，或者在头天晚上作为家庭作业发给学生 

阅读。按 2-3 人对学生进行分组；给每组提供一套材料。 

 
2. 如果可以访问互联网，让学生分组尝试 http://wright.nasa.gov/airplane/tunnl2int.html 上 

的在线风洞。这会让他们更好地理解他们所设计汽车的形状会如何影响风洞试验结果。 
 

3.       向学生解释他们现在是一组“工程师”，必须开发一个全新的原型汽车以通过实现最小的风阻而提 

供最佳的燃油效率。 
 

4.       学生共同为他们的汽车制定计划。他们要共同决定所需材料（从您所提供的材料中）、写出或绘 

制计划，然后向全班介绍自己的计划。 
 

5. 接下来各组制作自己的原型车。必须使用所有材料。 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html
http://wright.nasa.gov/airplane/tunnl2int.html
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

风洞试验  
 

教师适用：  教师资源   

教师资源（续）   

 

  步骤（续） 
 

6. 学生在试验前必须于斜坡上试验他们的汽车以保

证汽车能够滚动。 

 
7.       教师应设置教室内的“风洞”并管理每辆车的试

验，从而保证各学生小组间的试验的一致性。学生 

将测量风推动原型车移动的距离；移动距离最短

的原型车风阻最小。 
 

8. 每个学生小组都要评价试验结果、填写一份评价/

反馈表并向全班介绍自己的收获。 
 

  提示 

1. 请注意年龄较小的孩子和风扇叶片。 
 

2. 如果时间允许，在学生认为他们需要改进汽车以提高性能时给他们重新设计的机会。 
 

  所需时间 

两到四次 45 分钟课程 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

风洞试验  
 

学生作业单：风洞模拟器   

 

你们是一组工程师接受任务要建造一个全新的汽车原型

以通过实现最小的风阻而提供最 

佳的燃油效率。 
 

  研究/准备阶段 

1.    查看各种学生参考表，并且如果可以访问互联网，

请尝试 

http://wright.nasa.gov/airplane/tunnl2int.html    

上的虚拟风洞。 

  团队协作计划 

1.    你的教师已经为你的小组准备了一些“建筑材料”。你们有胶 带、线绳
、塑料保鲜膜、金属箔、冰糕棍、牙签、纸夹、纸张、 铅笔、纸板、一个
硬纸筒（例如纸巾卷筒或卫生纸卷筒）且必须 使用所有材料以保证各小
组的汽车重量相同。 

 

2.    首先小组共同研讨，制定汽车设计方案。感受一下教室内 风洞中的风
力，这样你们可以预期你们的汽车所需的强度。你们 的汽车必须能够承受
各种风力水平且移动距离最短以表示其风阻 最小。 

 

3.      在下面的表格内写下或画出您的设计，包括选择完成这项制作所需的材料。向全班展示您的设计，并 解释您

选用的材料。你们可在得到班内同学的反馈意见后修订你们小组的设计。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

需要的材料： 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html
http://wright.nasa.gov/airplane/tunnl2int.html
http://wright.nasa.gov/airplane/tunnl2int.html
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

风洞试验  
 

学生作业单：风洞模拟器   

  

制作阶段 

1. 制作你们的汽车！ 
 
  斜坡测试 在进行电风扇试验前，你们的汽车必须通过斜坡测试。它在具备接受风洞试验的“资格”前必须能从
斜度 为 15 度的斜坡上滚下，且必须滚动至少 4 英尺。 

 
  风洞试验！ 

1.      在你们小组和其他小组于教室风洞中试验各自的原型时仔细观察。你们应试验三次并计算所记录值的 平

均值。请在下面的方框中记录你们小组的试验结果，包括得分和具体观察。 
 

 

试验 1 结果和观察 

试验 2 结果和观察 

试验 3 结果和观察 

平均结果 

 

  重新设计 如果时间允许，你们可在任务修改设计后会提高性能时重新设计你们的

汽车。 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html


 

                                                     风洞试验                                  第 9 页，共 10 页 
由 IEEE 作为 TryEngineering 的一部分开发 

www.tryengineering.org  © 2018 IEEE – All rights reserved. 

Use of this material signifies your agreement to the IEEE Terms and Conditions. 

 
 

    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

风洞试验  
 

学生作业单：评价   

   
 
反馈 

1.      你们的汽车在打开的风洞内移动了多远的距离？此距离与班内其他小组所设计原型车的移动距离相比 如

何？ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.    你们认为移动距离最短原型车的设计中哪一方面是它成功的原因？ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.      你们认为工程师在制造过程中不得不修改他们原来的设计吗？他们这样做的理由是什么？ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.     如果你们不得不从头再来一次，你们会如何修改自己的设计？理由是什么？ 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

风洞试验  
 

学生作业单：评价（续）  

 

 

5. 您觉得其他团队尝试的设计或方法进展顺利吗？ 
 
 
 
 
 
 

 
6.      你们是否发现班内的很多设计都实现了项目目标？这在工程设计方面对你们有哪些启发？ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
7.      你们认为如果你们独自工作会更加容易完成此项目吗？请解释团队协作对此项目的影响。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
8. 列出你们认为会从风洞试验中受益的几种产品。 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html

