
                                                     制作大转轮                                  第 1 页，共 10 页 
由 IEEE 作为 TryEngineering 的一部分开发 

www.tryengineering.org  © 2018 IEEE – All rights reserved. 

Use of this material signifies your agreement to the IEEE Terms and Condition. 

 
 
 

 
    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

制作大转轮  
 

TryEngineering 提供 - www.tryengineering.org 

 

课程重点  

 本课重点介绍大转轮（又称“弗里斯摩天轮”）的工程设计。学生分组探讨“伦敦眼”的工程设计、大 转轮的
历史并使用面团、胶水和茶袋制作大转轮模型。 

 

 

课程概要   
“制作大转轮”一课主要探讨工程师如何设计、制造大转轮或弗里斯摩天轮。让学生了解转轮的历史及 设计并
使用面团、胶水和茶袋自制转轮。学生分组在纸上设计转轮，执行其计划和评估所有学生小组采 取的策略。 

 
年龄段   

8 - 18. 
 

目标   
 

    了解工程设计。 

    了解运动、载荷和建造。 

    了解团队协作以及分组工作。 
 
预期的学习成果  

通过这次活动，学生应了解： 
 

    结构工程和设计 

    如何解决问题 

    团队协作 
 
课程活动  

 

学生将了解历史上工程师如何设计大转轮，然后分组设计其面团转轮。分组设计转轮、着手制作、解决 问题、

评估自己及其他人的工作成果并向全班展示。 
 

资源 / 材料  
 

    教师资源文档（附） 

    学生作业单（附） 

    学生资源表（附） 
 
符合美国教学大纲  

 

请参见随附的教学大纲表。 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html
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因特网上相关信息链接  
 

 

 TryEngineering (www.tryengineering.org) 
 London Eye (United Kingdom) 

(www.londoneye.com) 
 Bellevue Ferris Wheel (Germany) (www.riesenrad-

bellevue.de) 
 Singapore Flyer (Singapore) 

(www.singaporeflyer.com.sg) 
 

推荐读物  
 

 

 The 50 Biggest Ferris Wheels Ever Built (ISBN: 978-

1517634704) 
 Ferris Wheels: An Illustrated History (ISBN: 978-

0879725327) 

 The Fantastic Ferris Wheel: The Story of Inventor 
George Ferris (ISBN: 978-1627790727) 

 

可选的写作活动  
 

    撰写一篇短文或一个段落，内容是伦敦眼或新加坡飞行者摩天轮在建造期间遇到的工程挑战。 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

制作大转轮  
 

教师适用：  

符合美国教学大纲  
 

注：此系列的所有课程计划都符合美国国家研究委员会制订并由美国国家科学教师协会认可的美国国家科

学教育标准，还符合国际科技教育协会相关的技术素养标准或美国国家数学教师委员会的学校数学的原则

和标准。 
 

  美国国家科学教育标准幼儿园到 4 年级（4 - 9 岁） 
 

内容标准 B：物理科学 通过这

些活动，所有学生应了解 
    物体和材料的属性 

    物体的位置和运动 

 
内容标准 E：科学和技术 通过

这些活动，所有学生应培养 
    技术设计的能力 

 
内容标准 F：人文社会科学 通过这些活动，所有学生应了

解 
    科学和技术在当地挑战中的作用 

 

  美国国家科学教育标准 5 年级到 8 年级（10 - 14 岁） 
 

内容标准 B：物理科学 通过这

些活动，所有学生应了解 
    物质的属性和属性变化 

    运动和力 

    能量转换 
 

内容标准 E：科学和技术 

通过这些活动，5 年级到 8 年级的所有学生都应培养 
    技术设计的能力 

    对科学和技术的了解 

 
内容标准 F：人文社会科学 通过这些活动，所有学生应了

解 
    社会科学和技术 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html
http://www.nap.edu/books/0309053269/html/index.html
http://www.nationalacademies.org/nrc/
http://www.nationalacademies.org/nrc/
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

制作大转轮  
 

教师适用：   

符合美国教学大纲（续）   
 

  美国国家科学教育标准 9 年级到 12 年级（14 - 18 岁） 
 

内容标准 B：物理科学 通过这些活动，所有学生应了

解 
    物体的结构和属性 

    运动和力 
 

内容标准 E：科学和技术 通过这些活动，所有学生应

培养 
    技术设计的能力 

    对科学和技术的了解 
 

内容标准 G：科学的历史和本质 

通过这些活动，所有学生应了解 
    历史观 

 

  技术素养标准 – 所有年龄 

技术的本质 

    标准 1：学生将了解技术的特性和范围。 

    标准 2：学生将了解技术的核心概念。 
 

技术和社会 

    标准   4：学生将了解技术对文化、社会、经济和政治的影响。 

    标准 5：学生将了解技术对环境的影响。 

    标准  6：学生将了解社会在技术发展和应用中扮演的角色。 

    标准 7：学生将了解技术对历史的影响。 
 

设计 

    标准 8：学生将了解设计的属性。 

    标准 9：学生将了解工程设计。 

    标准    10：学生将了解故障排除、研究开发、发明创新和实验在解决问题过程中的角色。 
 

技术方面的能力 

    标准 11：学生将培养应用设计过程的能力。 
 

已设计好的领域 

    标准 18：学生将了解并能够选择和使用运输技术。 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html


                                                     制作大转轮                                  第 5 页，共 10 页 
由 IEEE 作为 TryEngineering 的一部分开发 

www.tryengineering.org  © 2018 IEEE – All rights reserved. 

Use of this material signifies your agreement to the IEEE Terms and Condition. 

 
    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

制作大转轮  
 

教师适用： 教

师资源  
 

  课程目的 通过制作大转轮了解工程设计。学生分组设计

功能性转轮，向项目管理者（你！）索取一定数量的各式 

面团，然后自制转轮，并向全班展示该项目的成果。 
 

  课程目标 

    了解工程设

计。 

    了解运动、载荷和建造。 

    了解团队协作以及分组工作。 
  材料 

    学生资源表 

    学生作业单 

    几盒各式形状的面团 

    为每组学生分配一套材料： 
o 胶水、绳子、回形针、纸片、纸板、纸筒（例如：取

自纸 巾或卫生纸卷） 
o 每组根据自己的设计索取一定数量的各式面团（注：学生可以再来索取更多或不同的

面 团） 

o 四至八个干茶袋（可承载的重量 - 干茶袋用作面团转轮模型的吊舱或长凳） 

  步骤 

1.       向学生展示不同的学生参考表。可以在课堂上当场阅读，或者在头天晚上作为家庭作业发给

学生 阅读。 
2. 按 2 - 3 人对学生进行分组；给每组提供一套材料。 

3. 向学生说明必须制作可旋转的面团转轮（你可能会需要“配重”，例如可与轮子系在一

起的茶 袋）。 

4.       学生一起讨论并制定转轮计划。商定需要的材料、撰写或绘制计划，然后向全班展示。还应

考虑 制作的步骤。 

5.       学生小组向“项目管理者”（你！）索要他们设计所需的一定数量的各式面团。制作期间，

也可 以再回来索取更多或不同的面团） 

6.       下一步便是执行计划。在此期间，可能需要反思自己的计划、增加材料或重新开始。转轮部

分需 要晾晒整晚，再进行最终制作。 
 

7. 每个小组进行结果评估，完成评估/反馈工作表，并向全班展示他们的收获。 

  提示 

预先粘牢承载额外重量的长面条带；让轮子绕着纸巾卷筒或卫生纸卷筒或 PVC 管转动。 
 

  所需时间 

两到三次 45 分钟课程 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

制作大转轮  
 

学生资源：  

大转轮的历史  
 
  大转轮的发展史 

 
最早的大转轮要追溯到 17 世纪，是只可上下移动的粗糙的手动设备， 时至今日某些地方仍在使用。
乔治·华盛顿·盖尔·法利士二世在 1893    年为美国芝加哥的伊利诺伊州举办的世界博览会设计的摩
天轮， 高约 80 米（264 英尺），是世界上第一个摩天轮，日后人们都称之 为“弗里斯巨轮”。它重 
2000 公吨（2200 吨），每次可乘坐 2160 

人；弗里斯巨轮是哥伦比亚博览会上最引人注目的景观，高 250 英 

尺，由两台 1000 马力的蒸汽发动机带动。容量约是一辆校车的大 小，设有 36 个座舱，但每次可容

纳 60 人（20 个座位，40 个站 位）。全程需要 20 分钟，转两圈 - 第一圈停靠六次，方便乘客出 

入；第二圈是单程连续旋转 - 每乘坐一次乘客需支付 50 美分。1893 

年展会后，该摩天轮被改动了两次，圣路易斯博览会使用后于 1904 年损坏（通过控制爆破拆除）。其 

轴重约 70 吨，是当时最大的钢铁锻造。高度相等于 26 层楼高，是艾菲尔铁塔高度的四分之一。 

 伦敦眼 五个国家的数百名人员各展绝技，耗时七年，

共同建 

造了英航伦敦眼。该设计类似于一个巨大的自行车车 
轮，通过电缆辐条将中枢和主轴与内外轮辋相连。它 
比普通自行车车轮大 200 多倍。80 根辐条接在一起
可延伸 6 公里。主轴用来支撑轮子架构，长约 23 米 

- 九个伦敦经典红色电话亭的高度。中枢和主轴重量 

为 330 吨 - 相当于 49 辆双层巴士，比大本钟重 20 

倍。建造伦敦眼时大约使用了 1700 吨钢材。这些钢 

材由驳船从泰晤士河分几部分运送，然后在南岸组装 

而成。仅用升降机将摩天轮从水平位置完全立起就花 了约一

周的时间。采用了修建北海石油钻井平台曾采用的技术。伦敦眼

经常被误称为弗里斯摩天轮。它 与弗里斯摩天轮的区别在于：

第一，乘客座舱是全封闭的，受环境的影响，第二，座舱悬

于车轮结构 外，完全机动化；第三，整体结构仅由一侧的 A 

型框架支持。 

 
那么，它是如何工作的呢？伦敦眼采用两种电缆：滑轮电 缆和后拉缆。滑轮电缆包括 16 根轮圈旋转
电缆和 64 根 辐条电缆，这些与自行车的辐条类似一直延伸到车轮。压 缩基底有 6 条后拉缆。压缩基
底位于 A 型框架两支架的下 方；需要使用 2200 吨的混凝土和 44 根混凝土桩 - 每根 长约 33 米。张
力底座用来支撑后拉电缆，由 1200 吨混 凝土制成。轮毂和主轴的主要部分均使用铸钢制造。主轴 作
为单个部件，太大而无法铸造，所以改由 8 个小部件组 成。另外两个铸件，采用巨大的环型，构成了
轮毂的主要 结构。轮毂是中空的轧制钢管，连接主轴和轮子。所有的 铸件都采用斯柯达钢材。 

 
 
 
 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

制作大转轮  
 

学生资源：  

大转轮的历史  
 
  新加坡飞行者摩天轮 

 
新加坡飞行者摩天轮于 2008 年完工，是世界上最 

大的人造陆地移动物，高约 178 米，相当于 45 层 

楼高。此观景摩天轮的直径 150 米，跨越高 20 米

，3 层楼高的客运大楼。凭轮远眺，历史悠久的 新

加坡河,高耸入云的摩天大楼,地平线上数百只帆船 尽

收眼底，乘客无不陶醉于眼前宏伟壮观的景象； 
风和日丽时，马来西亚及印度尼西亚部分岛屿的大 

好风光亦可映入眼帘。共设 28 个座舱，每个舱内 

都配备空调，可防紫外线，在 37 分钟之内游客可 

以尽情体验空中飘游，展翅飞翔的感觉。右侧的透 
视图展示了新加坡飞行者摩天轮的全貌。更多信息 

请访问 www.singaporeflyer.com.sg。 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html
http://www.singaporeflyer.com.sg/
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

制作大转轮  
 

学生作业单：制作你自己的转轮！  
您是制作“大转轮”工程师小组的一员。 

 
  研究/准备阶段 

1. 查看各种学生参考表。 

  分组计划 
 

2.      您的教师已经为您的小组准备了一些“制作材料”。包括干面团、胶水、纸张、纸片、绳子、回形针 

和其他材料。 
 

3.      与您的小组成员一起制定计划以构建结构。您要清楚需要多少各式面团，多少绳子并简述您的计划让 

教师评审。为确保轮子始终粘在一起，您应该考虑制作时所需的阶段或步骤。 

4.      在下面的表格内写下或画出您的设计，包括选择完成这项制作所需的材料。向全班展示您的设计，并 

解释您选用的胶水。您接收全班反馈后，可以选择修改您的小组计划。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

制作阶段： 
 

 
需要的材料： 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html


                                                     制作大转轮                                  第 9 页，共 10 页 
由 IEEE 作为 TryEngineering 的一部分开发 

www.tryengineering.org  © 2018 IEEE – All rights reserved. 

Use of this material signifies your agreement to the IEEE Terms and Condition. 

 
    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

制作大转轮  
 

学生作业单：评估  
 
  制作阶段 

 

5.      制作您的大转轮！在转轮完成之前，需要整夜的时间晾干胶水。在这之前，您或许需要制作并连接某 

些部分。考虑如何分阶段制作伦敦眼    (www.londoneye.com/LearningAndDiscovery)。 

6.    评估您的小组结果，完成评估工作表并向全班展示您的收获。 
 

  用此作业单评价自己小组在“制作大转轮”课程中的结果： 
 
1.    您制成可运转的“大转轮”了吗？如果没有，失败的原因是什么？ 

 

 
 
 
 
 
 

2.      在制作大转轮时，您是否索取更多或不同的面团？如果有，那么在设计（绘图）和实际制作期间出现 

了何种情况令您改变材料需求。 
 

 
 
 
 
 
 
 

3.     您觉得制作过程中工程师有必要更改最初计划吗？更改的理由是什么？ 
 

 
 
 
 
 
 
 

4.    如果必须重做，您认为该如何更改设计？理由是什么？ 
 
 
 
 
 

 
5. 您觉得其他团队尝试的设计或方法进展顺利吗？ 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html
http://www.londoneye.com/LearningAndDiscovery)
http://www.londoneye.com/LearningAndDiscovery)
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    I E E E  L e s s o n  P l a n :  

制作大转轮  
 

学生作业单：评价（续）  
 

6.     您认为您的学生是否有许多设计满足项目目标？这对您的工程计划有何启示？ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7. 您认为如果您独自工作能轻松完成此项目吗？原因是… 
 

 
 
 
 
 
 
 

8. 您觉得“大转轮”的工程设计会随时间而改变吗？新材料的研发对“大转轮”的工程计划有何影响？ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
9.    这些工程改进方案如何影响乘坐“大转轮”的体验？ 

 

 
 
 
 
 
 
 

10.    大转轮设计中需要考虑哪些工程学因素以满足乘客的需要？ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

11.     您觉得乘客的期望会影响“转轮”的设计吗？如何更改“大转轮”来满足这些期望？ 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html

