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 هوائيالنفق ال اختبار

  
 TryEngineeringمقدمة من 

www.tryengineering.org 

ر و ح س م ر د ل  ا

ات النفق اختبارالدرس على هذا يركز     

في  نويقوم باستخدامها المهندسالتي  ،   الهوائي

العديد من الصناعات عند تطويرهم الطائرات أو 

 . على سبيل المثالالمباني لسيارات أو حتى ا

نموذج  عملفي  تبدأ مجموعات من الطلاب

يومية الحياة المن منتجات خاص بهم السيارة ال

نفق في  ثم يختبرون هذا التصميم ،  بسيطة ال

هوائي مصنوع من مروحة تنشر الهواء عبر 

ذا له امتدادكو ،   طويل كرتونيصندوق 

جناح تصميم القيام بلاب للط أيضا يمكن التدريب

 .  إلكتروني هوائيكنفق  طائرة

ص  خ ل  الدرسم

تقدم  كيف هوائيالنفق ال اختباريبحث درس     

مجموعات لصنع في  يعمل الطلاب . مبانيالو السياراتو قوة احتمال صناعات كالطائراتو لأداءنتائج الأنفاق الهواء للمهندسين 

 ،   دراسيالالفصل التصميمات داخل تلك  اختباربيقومون ثم  ،   بسيطةالحياة اليومية المواد من النموذج الخاص بهم مستخدمين 

 .  هوائيالنفق ال هوالفصل يكون و

 المرحلة العمرية

11 – 18  . 

 الأهداف

 هندسيالتصميم ال التعرف على  . 

 هندسيال ختبارالاو أنفاق الهواء التعرف على .  

 مجموعاتفي  العملو يالعمل الجماع التعرف على  . 

م ل ع ت م ل ل ة  ع ق و ت م ل ا ج  ئ ا ت ن ل  ا

  :يطور الطلاب المفاهيم الآتية كنتيجة لممارسة هذا النشاط 

 ميكانيكيالتصميم الو الهندسة الميكانيكية  . 

 هندسة الطيران اختبار  . 

  مشكلةلأي إيجاد حلول  . 

  الجماعيالعمل  . 

ة  ط ش ن  الدرسأ
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مدى  حتى يتمكنوا من معرفة ،  أنفاق الهواء في  احناتالشو السياراتو ل الطائراتآلات مثيتم اختبار كيف  يتعلم الطلاب    

صندوق طويل مصنوع و بواسطة مروحة هوائينفق في  هاختبارسيارة ليتم ل ايصمم الطلاب نموذج . علية هذه الآلاتافو كفاءة

أدوات و بنائه باستخدام موادو ،   سم تصميمهاتقوم كل مجموعة برأن هي  الخطوة التالية دراسي .الالفصل داخل  من الكرتون

النهاية في و ،  مشاريع المجموعات الأخرى  بتقييم مونوكما يق ،  هم الخاص ب مشروعالبتقييم الطلاب يقوم ثم  ،  قليلة التكلفة 

 فصل . اليعرضون ملاحظاتهم على باقي 

 

 

م ل را د ا د/ص ا و م ل  ا

 

 المعلم ) مرفقة( .  ادرصملفات م 

 طالب )مرفقة( . ورقة عمل ال 

 الطالب ) مرفقة ( .  صادرورقة م 

 

ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ع  م ق  ي س ن ت ل  ا

 انظر ملحق تنسيق المناهج .  

 

ة ي ن و ر ت ك ل إ ع  ق ا و  م

 

 TryEngineering (www.tryengineering.org) 
 NASA Wind Tunnels 

(https://www.nasa.gov/centers/langley/news/factsheets/WindTunnel.html
) 

 NASA Future Flight Design 
(https://www.nasa.gov/audience/foreducators/5-
8/features/F_Future_Flight_Design.html) 

 Flying on the Ground, Wind Tunnels of Glenn Research Center 
(https://www.nasa.gov/centers/glenn/about/fs05grc.html) 

 Interactive Wright 1901 Wind Tunnel 
(https://wright.nasa.gov/airplane/tunnl2int.html) 

 

 قراءات أخرى

 هوائيلنفق الافي  سرعة الصوت اختبار (ISBN: 0486458814 ) 

 ن اعن أعظم رواد الطير ذا رايت براذرز: سيرة ذاتية(ISBN: 0316861448 ) 

ي ر ا ي ت خ ا ة  ب ا ت ك ط  ا ش   ن

 هوائيةات الأنفاق الاختبارالنفع من الآلات المصنعة بفضل عن ماهية  موضوعكتابة قم ب  . 
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: م  ل ع م ل   ل

ر ط أ ر  ي ي ا ع م ع  ا ب ت ج ا ه ا ن م ل  ا

 ،  كافة خطط الدرس معايير التعليم الأمريكية للعلوم والتي تم وضعها من قبل المجلس القومي للبحوث ملاحظة : تتبع     

وأقرتها المعايير الخاصة بالجمعية العالمية لتعليم التكنولوجيا المختصة بمحو الأمية التكنولوجية أو المجلس القومي لمعلمي مبادئ 

 اضيات لمدارس الرياضيات . ومعايير الري

  (9 - 4معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الرابعة )أعمار 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :: فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 

  . القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي 
  . مفاهيم خاصة بالتحقيق العلمي 
 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 

  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

  . سكون وحركة الأجسام 
 

 : العلوم و التكنولوجياEمحتوى المعيار 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . قدرات التصميم التكنولوجي 
 و التكنولوجيا .فاهيم عن العلوم م 

 (: العلوم من الوجهة الشخصية والاجتماعيةFمحتوى المعيار )

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 .  دور العلوم والتكنولوجيا بالتحديات المحلية 
 (: التاريخ و طبيعة العلومGمحتوى المعيار )

 اهيم الخاصة بـ :كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المف

 . العلوم كمسعى إنساني 
 

  (14 - 10معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الخامسة إلى الثامنة )أعمار 

 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

  . القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي 
 فاهيم خاصة بالتحقيق العلمي . م 
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: م  ل ع م ل   ل

ر ط أ ر  ي ي ا ع م ع  ا ب ت ج ا ه ا ن م ل  ا

 
 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 

  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

  . القوى والحركة 
 : العلوم و التكنولوجياEمحتوى المعيار 

 على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ : 8 – 5كنتيجة للنشاط في الصفوف 

 التصميم التكنولوجي .  قدرات 
  . مفاهيم عن العلوم و التكنولوجيا 

 (: العلوم من الوجهة الشخصية و الاجتماعيةFمحتوى المعيار )

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . العلوم و التكنولوجيا في المجتمع 
 (: تاريخ و طبيعة العلومGمحتوى المعيار )

 اط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :كنتيجة للنش

 .  تاريخ العلوم 
  (18 - 14معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة التاسعة إلى الثانية عشرة )أعمار 

 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 ضرورية لعمل تحقيق علمي .القدرات ال 
  . مفاهيم خاصة بالتحقيق العلمي 

 محتوى المستوى ب : العلوم الفيزيائية

 يجب على الطلاب تنمية معرفتهم : ،  كنتيجة لتلك التطبيقات

 قوة الأشياءو حركةب 

 تفاعل الطاقة بالمادةب 

 التكنولوجياو محتوى المستوى ج : العلوم

 على الطلاب تنمية :يجب  ،  كنتيجة لتلك التطبيقات

 قدرتهم على التصميم التقنى 

 التكنولوجياو معرفتهم بالعلوم 
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: م  ل ع م ل   ل

ر ط أ ر  ي ي ا ع م ع  ا ب ت ج ا ه ا ن م ل  ا

 

 

 (: العلوم من الوجهة الشخصية و الاجتماعيةFمحتوى المعيار )

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . المخاطر الطبيعية والمخاطر التي يسببها البشر  
 و العالمية . ،  و القومية  ،  جيا في التحديات المحلية دور العلوم و التكنولو 

 
 كافة الأعمار -المعايير الخاصة بمحو الأمية التكنولوجية

 طبيعة التكنولوجيا

  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بخواص ومجالات التكنولوجيا .: 1المعيار 
  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بمبادئ التكنولوجيا الأساسية .2المعيار : 
  الأخرى . : يطور الطلاب مفاهيم خاصة بالعلاقات بين التكنولوجيات والعلاقات بين التكنولوجيا والفروع الدراسية3المعيار 

 التكنولوجيا و المجتمع
 لآثار الثقافية والاجتماعية والاقتصادية والسياسية للتكنولوجياايطور الطلاب مفاهيم :  4عيار الم . 
  يطور الطلاب مفهوم تأثير التكنولوجيا عبر التاريخ . 7المعيار : 
 التصميم

  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بالتصميم الهندسي . 9المعيار : 
  ور حل الأزمات و البحث و التطوير و الاختراع و الابتكار و استخدام التجربة في : يطور الطلاب مفاهيم خاصة بد 10المعيار

 حل المشكلات .
 القدرات المطلوبة لعالم التكنولوجيا

  النظم .التكنولوجية و المنتجات على استخدام وصيانة: يطور الطلاب قدراتهم 12المعيار 
  جات و الأنظمة .تقييم أثر المنت : يطور الطلاب قدراتهم على13المعيار 

 عالم التصميمات

  تقنيات البناء . : يطور الطلاب المفاهيم الخاصة و القدرة على اختيار و استخدام  20المعيار 
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 هوائيالنفق ال اختبار

  

 لمعلمل

 المعلم مصادر

 الهدف من الدرس 

يقوم التي  ات النفق الهوائياختبارالدرس على  هذا يركز    

العديد من الصناعات عند تطويرهم في  نوا المهندسباستخدامه

تبدأ  . على سبيل المثال مبانيالطائرات أو السيارات أو حتى ال

عمل نموذج خاص بهم من منتجات في  مجموعات من الطلاب

نفق هوائي في  ثم يختبرون هذا التصميم ،  يومية بسيطة 

  . طويل كرتونيمصنوع من مروحة تنشر الهواء عبر صندوق 

 اهداف الدرس 

 هندسيالتصميم ال التعرف على . 

 هندسيال ختبارالاو أنفاق الهواء التعرف على . 

 مجموعاتفي  العملو يتعلم العمل الجماع . 

 

  المواد 

 الطالب . أوراق مصادر 

 . أوراق عمل الطالب 

 صندوق و،    ة صغيرة: مروحة متنقل هوائيلعمل نفق  صلفالفي  حاجة إليهافي  سيكون الطلابالتي  الأدوات

 )مسطرة موضع ثابت مع وجود أدوات القياسفي  لوضع الصندوق،   مستطيل الشكل مفتوح من كلا الطرفين 

 .  نموذج السيارة لتتحرك تحت تأثير الرياح أخذهايالتي  علامات( لقياس المسافةو

 درجة 15حركة كل سيارة على منحنى ختبارمنحدر لا بلاستيك( لعمل ،  المواد )خشب  . 

 مجموعة واحدة من المواد لكل مجموعة من الطلاب : 
 ورق،  و دبابيس ورقية ،  و  عود أسنان،  و عصا الحلوى  ،  و ألمنيوم ورق  ،  و ي ،  و غلاف بلاستيك  يطخو ،  و  شريط

يلزم استخدام كل هذه الأدوات حتى  . (يةديل الورقالمنا لفائف)مصنوع من  كرتونيأنبوب  ،  و صندوق ،  و أقلام رصاص ،  و

  . يكون وزن كل سيارة واحد

 الخطوات 

اعرض على الطلاب أوراق مراجع الطالب. ويمكن قراءة هذه الأوراق في الفصل أو على النحو المنصوص عليه في مواد  .1
 . من الموادواحدة بمجموعة من الطلاب مداد كل مجموعة إو،  تقسيم الطلاب إلى مجموعاتقم ب القراءة المنزلية في ليلة سابقة .

 على الرابط نترنتعلى الإ هوائيالنفق الاختباريقوم الطلاب ب ،  نترنتإذا أتيح لهم استخدام الإ .1

http://wright.nasa.gov/airplane/tunnl2int.html  الطلاب قدرة أفضل على معرفة النتائج الموثرة  يذلك سيعطو

 .  رةشكل السياعلى 
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 هوائيالنفق ال اختبار

 للمعلم 

 المعلم مصادر

 
فريق "هندسي" عليهم ابتكار نموذج لسيارة  اشرح للطلاب أنهم .2

لديها اكتفاء في الوقود والوصول إلى أقل احتكاك أو مقاومة للرياح 

. 

يتفقون على الأدوات و يجتمع الطلاب لعمل خطة عمل للنموذج .3

ثم  برسم الخطة يقومون ،  ضمن عدة الأدوات(المستخدمة )من 

 .  فصليعرضونها على ال

يجب استعمال كل  ،  بناء السيارةفي  من ثم ينفذون خططهم .4

  . الأدوات

 منحدرطريق قدرة السيارة على السير على  اختباريجب عليهم  .5

 .  ختباركما يشير الان اتكون قابلة للدورو

التي  سوف يقيس الطلاب المسافة . رياح ثابتةحتى تكون ال ةيارة على حدسيقيم كل و "هوائيإعداد صف "للنفق ال علمعلى الم .6

 .  لديها أقل مقاومة للرياح المسافة كلما كانت السيارة قلتكلما  ،  فيها الرياح بدفع السيارةتقوم 

 .  يقدمون عملهم للصفو يقوم بكتابة ورقة تقرير للتقييمو كل فريق يقيم نتائجه بنفسه .7

 

 نصائح 

 .  ة المروحةريشو ر مع الأطفالذالح ييجب توخ .1

بعض التعديلات سوف تحسن من أداء أن  حالةفي  من الممكن إعطاء الطلاب فرصة لإعادة تصميم النموذج ،  إذا سمح الوقت .2

 .  السيارة

    الوقت اللازم 

 الواحدة ( .للمحاضرة دقيقة  45) إلى أربع محاضرات اثنتان  تان محاضر    
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 هوائيالنفق ال اختبار

 

 هوائيالنفق ال يمحاكورقة عمل الطالب: 

الفرصة لبناء سنحت لهم أنتم فريق من المهندسين 

نموذج بدائى جديد لسيارة بحيث يقدم أكبر كفاءة 

ة ممكنة للوقود عن طريق ابتكار أقل مقاومة ممكن

 .  للرياح

 التحضير\مرحلة البحث 

تلفة الأوراق المرجعية المخ مراجعة .1

أمكن الاتصال إذا و ،  للطلاب

 هوائيينصح بتجربة نفق  نترنتبالإ

 الرابط ظاهرى على

http://wright.nasa.gov/airp

lane/tunnl2int.html. 

  

 خطة المجموعة 

 ، و ألمنيومورق  ، و غلاف بلاستيكى ، و خيط ، و لكل مجموعة من الطلاب عدة من أدوات بناء مثل : شريط .1

تبدأ بالاجتماع مع  ، و صندوق ، و أقلام رصاص ، و ورق ، و دبابيس ورقية ، و عود أسنان، و عصا الحلوى 

على قوة الرياح في  ءمجموعتك وعمل خطة لتصميم السيارة . مطلوب من الطلاب توقع قوة نموذج السيارة بنا

 النفق الهوائي حتى تتمكن السيارة من مقاومة الرياح بأكبر صورة ممكنة . 

يلزم استخدام كل هذه الأدوات حتى يكون وزن كل سيارة  . (يةديل الورقاالمن لفائف)مصنوع من  ونيكرتأنبوب  .2

 .  واحد

أيضا يجب ذكر و توضح تصور الفكرةأن  يجبو أدناه ،المربع في  تقوم المجموعة بكتابة أو رسم خطة التصميم .3

مع توضيح اختيارك  فصلرض التصميم على اليتم ع . الأدوات المستخدمة لإنهاء بناء النموذج الخاص بالمجموعة

 .  فصلال يباق النتائج من يذلك بعد تلقو،  مجموعةينصح بمراجعة خطة الو للأدوات

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الأدوات المستخدمة :
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 هوائيالنفق ال اختبار

 

 

 هوائي: محاك النفق ال ورقة عمل الطالب

 

 مرحلة التنفيذ 

 

 ! قم ببناء نموذج السيارة .1

 

 المنحدر ختبارا

در تبلغ تمر بمنحأن  على السيارة ،  ئيةالمروحة الهوا اختبارذلك قبل و السيارة على طريق منحدر اختباريجب 

النفق  في اختبار عليها يتم الموافقةأن  قدم قبل 4المنحدر على الأقل في  السيارةتلف أن  يجب . درجة 15زاويته 

  . هوائيال

 

 !هوائيالنفق ال اختبار

 يجب عليك . هوائيالفرق الأخرى النماذج الخاصة بهم حيث يلعب الفصل دور النفق الو حظ كيف يختبر فريقكلا .1

 متضمناالمربع بالأسفل في  القيام بتسجيل نتائج فريقكو اتاختبارتولى مهمة إدارة ثلاث في  تشارك الفريقأن 

 .  الملاحظاتو النقاط

الملاحظاتو : النتائج 1#  اختبار  

 

 

الملاحظاتو : النتائج 2#  باراخت  

 

الملاحظاتو : النتائج 3#  اختبار  

 

 متوسط النتائج

 

 

 

  التصميمإعادة 

استطعت تحديد التعديلات اللازمة لتحسين ن إ ذلكو،  يمكن تصميم نموذجك للسيارة ،  يإذا أتيح لك الوقت الكاف 

 .  أداء النموذج
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 هوائيالنفق ال

 

 

 : التقييم ورقة عمل الطالب

 ملاحظات 

 ؟  الصففي  بمسافات نماذج السيارات الأخرىعلاقتها  ماو، هوائي نطاق النفق الفي  اذكر مسافة تحرك السيارة .1

 

 ؟ هوائيالنفق الفي  هااختبارأثناء  كانت الأقل حركةو، لرياح مقاومة افي  نجحتالتي  السيارة فى رأيك ما شكل تصميم .2

 

 ؟ لماذاو ؟ صنيععملية الت صلية أثناءندسين تنفيذ خططهم الأعلى المهأن  رأيك هل تظن فى .3

 

 

 ؟ لماذاو ؟ تصميمكفي  كنت ستغيرهالذي  ما ،  لديك الفرصة لإعادة رسم تصميم النموذج الخاص بكن اإذا ك  .4

 

 

  ؟ عمل نموذج جيدفي  رأيت أنها نجحتالتي  التصميمات أو الطرق المستخدمة من قبل المجموعات الأخرىهي  ما .5

 

 

يمكن استنتاجه عن الخطط الهندسية من الذي  ماو ؟فصلك في  هدف المشروعتصميمات عديدة لفرق أخرى حققت  هناكن اهل ك .6

 ؟ هذه التصميمات

 

 

 .  مجموعات على هذا المشروعفي  ؟ وضح تأثير العمل بإمكانك العمل على هذا المشروع بمفردكن هل تظن أنه ك ،  فى رأيك .7

 

  . هوائيالنفق ال اختبارتظن أنها يمكنها الاستفادة من التي  اذكر عدة منتجات .8
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