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 النانو متر؟ ما

 
  
 

 www.tryengineering.org -"جرب هندسة" من  مقدمة
 

 محور الدرس
و يزود الطلاب بمفهوم عن مدى صغر النانو متر ، كما يتعرف الطلاب على المجهر الإلكتروني ، يتمحور الدرس حول كيفية قياس معيار النانو     

  النتائج إلى نانو مترات.يحولون عملية لقياس الأشياء المعتاد تواجدها في الفصل بالمقياس المتري ثم أنشطة و يشاركون في 

 

  خلاصة الدرس

 
بقياس مجموعة من الأشياء المتواجدة في الفصل عن يقومون كشف درس " ما النانو متر؟" مدى صغر النانو متر . يعمل الطلاب في فرق و ستي    

 النانو.إلى معيار مسطرة مترية ثم تحويل النتائج طريق استخدام 

 

 الفئة العمرية

 

  عاما. 8-12

 

  الأهداف

 
 .التعرف على تكنولوجيا النانو 
  على المقياس.التعرف 
 .التعرف على التصميم الهندسي 
 .تعلم العمل الجماعي و العمل في فريق 

 

 النتائج المتوقعة للمتعلم

 :تية كنتيجة لممارسة هذا النشاطيطور الطلاب المفاهيم الآ    

 
 

 القياس 
 تكنولوجيا النانو 
 حل المشكلات 
 العمل الجماعي 

 
 

  أنشطة الدرس
 
يقوم الطلاب بقياس يتعرف الطلاب على كيف يتطلب العمل على مستوى مقياس النانو من المهندسين و العلماء التعامل مع مقياس شديد الصغر.     

منتجات تم يكتشفون النتائج إلى نانو مترات كما يتعرفون على المجهر الإلكتروني و يحولون الأشياء المعتاد تواجدها في الفصل بالمقياس المتري ثم 

  تحسينها من خلال تكنولوجيا النانو.

 
 

 
 
 

 

 

http://www.tryengineering.orgمقدمة/
http://www.tryengineering.orgمقدمة/
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 / المواد المصادر
 

  مرفقة( مصادرللمعلمملفات ( 
  لطالب ) مرفقة (ل مصادرورقة 
 )ورقة عمل الطالب )مرفقة 

 

 أطر المناهج اتباع

 
 المناهج. أطراتباع نظر ملحق ا

 

 

 مواقع إلكترونية

 
 TryEngineering (www.tryengineering.org) 

 TryNano (www.trynano.org) 
 National Nanotechnology Initiative (www.nano.gov) 
 Dartmouth Electron Microscope Facility Images 

(www.dartmouth.edu/~emlab/gallery) 
 

 قائمة بالقراءات

 
 Nanotechnology For Dummies (ISBN: 978-0470891919) 
 Nanotechnology: Understanding Small Systems (ISBN: 978-1138072688) 

 

 نشاط اختياري

 
  أمثلة حول كيفية تأثير المجهر الإلكتروني على العالم. ةأو فقرة عن ثلاث لامقااكتب 
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و متر؟ما النان  
 

 للمعلم:

 أطر المناهج اتباع معايير

 

للعلوم و التي تم وضعها من قبل المجلس القومي للبحوث و أقرتها المعايير  الأمريكية: تتبع كافة خطط الدرس معايير التعليم ملاحظة     

الرياضيات الخاصة بالجمعية العالمية لتعليم التكنولوجيا المختصة بمحو الأمية التكنولوجية أو المجلس القومي لمعلمي مبادئ و معايير 

 .لمدارس الرياضيات

 

 

 أعوام( 9- 4)من  للعلوم التعليم الأمريكية معايير 
 

 فهم العلوم من خلال التحقيق: A محتوى المعيار

 :ـ كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة ب
 القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي  

 

 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 

 :ـ كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة ب
 خواص الأجسام و المواد 

 : العلوم و التكنولوجياEمحتوى المعيار 

  ـ بكنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة: 

 القدرات اللازمة للتصميم التكنولوجي 

 

 : تاريخ و طبيعة العلومGمحتوى المعيار

  ـ:للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بكنتيجة 
 العلوم كمسعى إنساني  

 
 

 عاما( 14-10للعلوم )من  التعليم الأمريكية معايير 
 

 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 

  ـ:الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بكنتيجة للنشاط على كافة 
 القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي  

 
 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 

 ـ كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة ب:  
 تهااخواص المواد و تغير 

 

 : العلوم و التكنولوجياEمحتوى المعيار 

 ـ افة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بكنتيجة للنشاط على ك: 

 القدرات اللازمة للتصميم التكنولوجي 
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 للمعلم:

  اتباع معايير أطر المناهج)تابع(

 

 

عاما( 18-6)من  المجلس القومي لمعلمي مبادئ و معايير الرياضيات لمدارس الرياضيات 

 
 

 معيار العمليات الرياضية و الأرقام

 
  ، و طرق عرضها و العلاقة بينها و أنظمتها.فهم الأرقام 

  البعض.ارتباطها ببعضها فهم معاني العمليات الرياضية و كيفية 

 ساب بمهارة  ووضع توقعات منطقية.الح 

 
 القياس

 
   الصفات القابلة للقياس الخاصة بالأشياء و الوحدات و الأنظمة و عمليات القياس.فهم 

 و الأدوات و المعادلات لتحديد القياسات.الملائمة التقنيات  تطبيق 

 
 حل المشكلات

 
  حل المشكلات.معرفة رياضية جديدة من خلال بناء 

 .حل المشكلات التي تنبع من الرياضيات في سياق مختلف 

 .تطبيق و ملاءمة مجموعة من الإستراتيجيات المناسبة لحل المشكلات 

 و تطبيق عمليات حل المشكلات باستخدام الرياضيات. رصد  
 

 الروابط

 
  الرياضيات. نطاق تطبيق الرياضيات في سياق خارجتمييز و 

 
 العرض

 
 اتالرياضيب الخاصة الأفكارصل اوتعروض لتنظيم و تسجيل و الم او استخد الإبداع. 

 لحل المشكلات.الخاصة بالرياضيات ختيار و تطبيق وترجمة العروض ا 

 

 كافة الأعمار -ةمية التكنولوجيالأالخاصة بمحو  عاييرالم 
 طبيعة التكنولوجيا

  التكنولوجيا .: يطور الطلاب مفاهيم خاصة بخواص و مجال 1المعيار 

  التكنولوجيا و الروابط بين التكنولوجيا و المجالات الدراسية أنواع : يطور الطلاب مفاهيم خاصة بالعلاقات بين 3المعيار

 الأخرى.

 
 التصميم  

 يطور الطلاب مفاهيم التصميم الهندسي.9المعيار : 

 
 لعالم التكنولوجياالمطلوبة القدرات 

 
  المنتجات و الأنظمة.على قياس أثر  همقدرات:يطور الطلاب 13المعيار 
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و متر؟ما النان  
 

 
 للمعلم:

 مصادر للمعلم
 

 هدف الدرس 
 

و يزود الطلاب بمفهوم عن مدى صغر النانو متر ، كشف درس " ما النانو متر؟" مدى صغر النانو متر و يركز على كيفية قياس مقياس النانو ستي    

يحولون عملية لقياس الأشياء المعتاد تواجدها في الفصل بالمقياس المتري ثم أنشطة كما يتعرف الطلاب على المجهر الإلكتروني و يشاركون في 

  النتائج إلى نانو مترات.

 

 الأهداف  

 
  تكنولوجيا النانو.التعرف على 

  المقياس.التعرف على 

 تعرف على التصميم الهندسي.ال 
 تعلم العمل الجماعي و العمل في فريق

 

 

 المواد 

  مصادر الطالبورقة 

 أوراق عمل الطالب 

 لكل فريق:الآتية وعة من الأدوات مجم 

 
o ، أشياء أخرى بالفصل من اختياركو براية ، و قلم رصاص، و ممحاة ، و  مسطرة  

 

 الخطوات 

  
  بالفصل أو بالمنزل.قراءتها مصادر الطالب و التي يمكن أوراق اعرض على الطلاب  .1

 نشاط القياس .2
 طلاب و زود كل فريق بالأدوات المذكورة أعلاه. 3-2قسم الطلاب إلى فرق من أ. 

 اشرح للطلاب أن عليهم العمل كفريق لقياس عدة أشياء بالفصل بالنانو متر.ب. 

 يكمل الطلاب أوراق التقييم -التقييم .3

 
 الوقت المطلوب 

 
 دقيقة . 45محاضرة مدتها  

 
 صنع نموذج اختياري 

 

يمكن للطالب بناء نموذج يوضح كيف تزداد مساحة السطح عند التعامل مع مقياس النانو ، و يمكن عمل ذلك باستخدام كرة سلة ملتصق بسطحها     

 مساحة السطح على مستوى النانو.كرات تنس أو بينج بونج لتغطي السطح كله . سيساعد ذلك على تخيل تغير 
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و متر؟ما النان  
 

 
 مصادر للمعلم

 -قياس النانو

 عينة كاملة لورقة العمل
 

 

أشياء في الفصل  ةتحدي قياس عشرم إعطاؤهواحد من فريق من المهندسين تم أنت     

  بالنانو مترات.—بمعيار النانو

 
 :الآتيةقم بقياس كل جسم بالمليمترات ثم قم بتحويلها باستخدام المعادلة     

 

 نانو متر 1000,000ملم=  1

 

 نانو متر 10,000,000سم=  1أو 

 

 40,000,000 سم فإن طوله سيساوي  4لذا إذا قمت بقياس قلم ووجدت طوله     

 نانو متر.

 
 مرحلة القياس 

التالي:القياسات بالجدول بملء كفريق قوموا   

 
 
 

 
 القياس بالنانو مترات                 

 
 القياس الأصلي

 
 جسم بالفصل

 
 نانو متر 110,000,000

 مقص أطفال -1 سم  11
 

 نانو متر 190,000,000

 

 قلم رصاص جديد بممحاة -2 سم 19

 نانو متر 90,000,000

 

 قلم رصاص مستعمل -3 سم  9

 نانو متر 55,000,000

 

 ممحاة -4 سم 5.5

 براية -5 سم 2.55 نانو متر  25,500,000
 

 
 نانو متر 125,500,000

 Index card height سم 12.55

 

 
 نانو متر 23,500,000

 

 قطعة طباشير مستعملة -7 ملم 23.5

 نانو متر 92,750,000
 

 حاسبةآلة  -8 ملم 92.75

 

 مسكة الباب -9 ملم 50.25 نانو متر 50,250,000

 

 نانو متر 47,550,000

 

 بكرة شريط -10 ملم 47.55
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و متر؟ما النان  
 

 
 للطالب:

 تكنولوجيا النانو؟ما 

 

 
تخيل أنك قادر على ملاحظة حركة خلايا الدم الحمراء داخل عروقك ، كيف سيبدو مشهد ذرات الصوديوم و الكلور عندما تقترب من بعضها حتى     

ملحية أو مشهد جزيئات المياه و هي تتذبذب مع ارتفاع الحرارة بداخل طست الماء؟ نتيجة للأدوات و  بلورةبينها مكونة يتم تبادل الإلكترونات 

تسمى هذه القدرة على المشاهدة  المناظير التي تم تطويرها و تحسينها خلال العقود القليلة الماضية يمكننا مشاهدة مواقف كالتي ذكرت في بداية الفقرة.

و يطبق ، ي المواد على المستوى الذري و الجزيئي تكنولوجيا النانو أو علم النانو. و النانو واحد على البليون من الشيء و القياس و حتى التأثير ف

( للتعبير العلماء و المهندسون مصطلح النانو على أشياء كثيرة مثل المترات )الأطوال( و الثواني )الزمن( و اللترات )الحجوم( و الجرامات )الكتل

يبلغ قطر الذرة  و، ( nmما يطبق النانو على نطاق الطول و بالتالي نقيس و نتحدث عن النانو مترات )عادة عن ما يعرف بالكمية شديدة الصغر. 

، هناك ذرات أخرى أكبر من ذرة الهيدروجين و لكن 1nmمثال نحتاج عشر ذرات من الهيدروجين لنكون خط طوله  nm 1الواحدة أقل من 

لنا أتاحت من الرأس حتى الزيل. لقد  1000nmو البكتيريا   100nmقطرها أيضا أقل من واحد نانو متر ، بينما يبلغ قطر الفيروس حوالي 

 المجهر الحديثة مثل مجهر القوة الذرية و المجهر الإلكتروني الماسح القدرة على مشاهدة عالم النانو الخفي .أنواع الأدوات الجديدة أو 

 
 

   المجهر الإلكتروني الماسح 

 

بر     ت ع مجهر ي ي ال ترون ك سح الإل ما وعا ال  ن
يزا مجهر من مم ي ال ترون ك ذي الإل ن ال صورا يكوك  من 

سطح نة  ي ع ق عن ال سحها طري عاع م ش  من ب
ات ترون ك ق الإل ائ قوة ف لى ال مط ع سح ن م  ال
يط ق ن ت ال قطع . ب صورة ت ي ال سح ف م  ال

يط ق ن ت ال ى ب ط إل شرائ ية عادة)  ض ية (عر تال ت  م
عرف سم ت ا سح خطوط" ب م فاعلت و ،"ال  ت

ات ترون ك ذرات مع الإل ة ال كون م نة ال ي ع ل تجة ل ن  م
شارات تي الإ قدم ال ات ت يان كل عن ب ش سطح   و ال

ه ات كون ان إذا ما و م صلا ك اء مو كهرب ل  .ل
 

  النانوتطبيقات تكنولوجيا 

هناك عدد متزايد من المنتجات و المواد المتوفرة تجاريا     

جم تحتوي على جسيمات النانو ، و يتضمن ذلك مساحيق في حجم النانو و محاليل من مواد في حجم النانو و مواد مركبة و أجهزة لها هياكل في ح

التجميل و الكريمات الواقية من أشعة الشمس . ففي مقياس النانو أدوات دامات في له استخأصبح ، ثاني أوكسيد التيتانيوم في حجم النانو  النانو. مثال

الواقية من الشمس من لزوجتها و القديمة يعاني الناس مع الكريمات  بينما يبدو لونه أبيض في المقاييس الأكبر.،  ايصبح ثاني أوكسيد التيتانيوم شفاف

بينما مع تكنولوجيا النانو تصبح الكريمات الواقية من الشمس شفافة. هناك العديد من المنتجات المستخدمة للأنف  او لامعأبيض  الونإعطائها 

نس ذات لتكنولوجيا النانو دخلت السوق )مثل الأقمشة ضد البقع و الكرمشة( و الأدوات الرياضية مثل مضارب التنس ذات الأداء الأفضل و كرات الت

جات حتى االدر  بدءا من ، بينما تستخدم طلاءات النانو و مركبات النانو في العديد من المنتجات أبعدالتي تطير  العمر الأطول و كرات الجولف

دة التي تميز الأجزاء المريضة فقط من جسم االسيارات ، أما في الرعاية الصحية فيمكن طلاء جزيئات الدواء بجسيمات النانو مثل الأجسام المض

 الإنسان.
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و متر؟ما النان  

 
 مصادر للطالب:

 ما مدى صغر الصغير؟
 

 
 قد يصبح تحدي أن تتخيل مدى صغر النانو متر!

 

 
 ما النانو متر؟

 

سمك إن       ة  ورق ي ال و100,000  حوال ان تر؟ ن كن و م بر مدى ما ل د هذا؟ ك ساعدك ق سم ي ر اه ال لى أدن هم ع صغر مدى ف  
و نان ظ .ال تر أن لاح يم ت ن س ساوي ال تر من 100/1 ي م ني و ال ع تر أن هذا ي م بر ال تر، من مرة 100 أك يم ت ن س إذا ال  ف

ان شيء عرض ك تر واحد ال إن م ضه ف ضا عر ساوي إي تر 1,000,000,000 ي وم ان ي و ن تال ال إن ب شيء ف ذي ال  ال

لغ ب ضه ي و 1 عر ان تر ن بر م ت ع ير ي صغ  .جدا 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

  الرمز المقاس النسبي

 
 أقدام أو ياردة ةحوالي ثلاث

 واحدة

m متر 

من المتر ، حوالي  100/1

 نصف بوصة
cm سنتيمتر 

 مليمتر mm من المتر 1000/1

 
من المتر  1,000,000/1

 يسمى ميكرونعادة و 

µm ميكرومتر أو ميكرون 

 من1,000,000,000/1

 المتر
nm نانو متر 
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و متر؟ما النان  
 

 
 ورقة عمل الطالب

 القياس بالنانو مترات:
 

 

 
أشياء في الفصل  ةتحدي قياس عشرم إعطاؤهواحد من فريق من المهندسين تم أنت 

  بالنانو مترات.—بمعيار النانو

 
 :الآتيةجسم بالمليمترات ثم قم بتحويلها باستخدام المعادلة قم بقياس كل 

 

 نانو مترات 1000,000ملم=  1

 

 نانو مترات10,000,000 سم=   1أو 

 

   سم فإن طوله سيساوي  4لذا إذا قمت بقياس قلم ووجدت طوله     

 نانو متر.  40,000,000

 
 مرحلة القياس 

 
 القياسات بالجدول التالي:بملء كفريق قوموا 

 

 
 القياس بالنانو مترات                 

 
 القياس الأصلي

 
 جسم بالفصل

 
 

 1- 

 
 

 2- 

 

 

 3- 

 

 

 4- 

  

 

 5- 

 

 

 6- 

  

 

 7- 

 

 

 8- 

 

 

 9- 

 

 

 

 
 

10- 
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