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ه ا ي م ل ا ة  ن حو ا ط ع  م ل  م ا ع  ت
  

 TryEngineeringمقدمة من 

www.tryengineering.org 
 

 
ر و ح س م ر د ل  ا

د الكهرباء عن طريق الطاحونة المائية ، يكيفية تولعلى  الدرسهذا  يركز    
تقوم فرق الطلاب بتصميم وبناء طاحونة مائية صالحة للعمل باستخدام المواد 

 . باختبار الطاحونة في حوض مياه نيقوموكما  ، يوميةالمتوفرة في حياتنا ال
كامتداد للنشاط يمكنك و ، لمدة ثلاث دقائقأن تتحمل الطاحونة الدوران  يجب

أن تطلب من الطلاب الأكبر سنا تصميم نظام من التروس يتم تغذيته بالطاقة 
 هميقوم الطلاب بعد ذلك بتقييم كفاءة طاحونت . المتولدة من طاحونة المياه

. وعرض ما توصلوا إليه على سائر الفصل، خرى طواحين الفرق الأو  
 

س ر د ل ا ص  خ ل   م
 

" كيف ساعدت طاحونة المياه  كتشف درس " تعامل مع طاحونة المياهسي    
يعمل الطلاب في فرق من  . على تسخير الطاقة من الماء عبر العصور

المستخدمة  موادن الطاحونة مياه خاصة بهم م بناءو المهندسين من أجل تصميم
 تقييم النتائجو يقوم الطلاب باختبار طاحونتهم المائية . في الحياة اليومية

 . عرضها على الفصلو
 

ة ي ر م ع ل ا ة  ئ ف ل  ا
 
8 – 18 . 

 

ف  ا د ه لأ  ا
 

  التعرف على التصميم الهندسي . 
 البناءو التعرف على التخطيط . 
 مجموعات .والعمل في  العمل الجماعي التعرف على 

 

ا ت ن ل ما ل ع ت م ل ل ة  ع ق و ت م ل ا ج   ئ
   :يطور الطلاب المفاهيم الآتية كنتيجة لممارسة هذا النشاط 

 

 التصميمو الهندسة الإنشائية . 
 حل المشكلات . 
 العمل الجماعي . 

 

س ر د ل ا ة  ط ش ن   أ
 

 المائيةوير طاحونتهم يعمل الطلاب في فرق لتط . يتعلم الطلاب كيف تم استخدام الطواحين المائية عبر العصور لتسخير طاقة المياه    
عرض ما و تقييم طواحين الفرق الأخرىو،  تقييمهاو،  المائيةاختبار طاحونتهم و،  المتوفرة في الحياة اليومية الموادمستخدمين 

 . توصلوا إليه على الفصل
 
 
 
 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html


 10 من 2 صفحة                                                          التعامل مع طاحونة المياه                                                                                 
م ر ت تطوي سطة ال وا جزء (IEEE) ب  "TryEngineering" من ك

© 2018 IEEE – All rights reserved. 
                                      Use of this material signifies your agreement to the IEEE Terms and Conditions. 

 

م ل را د ا د/ص ا و م ل  ا
 

 المعلم ) مرفقة( صادرملفات م  . 

 )ورقة عمل الطالب )مرفقة  . 

 لب ) مرفقة (الطامصادر ورقة  . 

 

ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ع  م ق  ي س ن ت ل  ا
 

 انظر ملحق تنسيق المناهج .  
 

 

ة ي ن و ر ت ك ل إ ع  ق ا و  م

 

 TryEngineering (www.tryengineering.org) 
 Waterwheel Factory  (www.waterwheelfactory.com) 

 U.S. Geological Survey Hydroelectric Power 
(https://water.usgs.gov/edu/hyhowworks.html) 

 Society for the Preservation of Old Mills (www.spoom.org) 
 

ت ا ء ا ر ق ل ا ب ة  م ئ ا  ق
 

  Cathedral, Forge and Waterwheel: Technology and Invention in the Middle Ages   (ISBN: 
0060925817) 

  Windmills and Waterwheels Explained (ISBN: 1846740118) 
 

ط  ا ش ة ن ب ا ت يك ر ا ي ت خ   ا
 

 ي عبر العصورأو فقرة عن كيف ساعدت الهندسة في توفير الجهد الإنسان ةاكتب مقال . 
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: م  ل ع م ل  ل
ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ر  ي ي ا ع م ع  ا ب ت  ا

ملاحظة: تتبع كافة خطط الدرس معايير التعليم الأمريكية للعلوم والتي تم وضعها من قبل المجلس القومي للبحوث وأقرتها المعايير     
ولوجيا المختصة بمحو الأمية التكنولوجية أو المجلس القومي لمعلمي مبادئ ومعايير الرياضيات التكنالخاصة بالجمعية العالمية لتعليم 

  . لمدارس الرياضيات

 
 
 

  (9 - 4معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الرابعة )أعمار 
 

 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 
 لمفاهيم الخاصة بـ :كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير ا

 القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي . 
  

 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 
  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 حركتهاو وضع الأجسام . 
 (: علوم وتكنولوجياEمحتوى المعيار )

 صة بـ :كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخا

 قدرات التصميم التكنولوجي . 
 

 (: العلوم من الوجهة الشخصية والاجتماعيةFمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 العلوم والتكنولوجيا في التحديات المحلية . 
 

 (: التاريخ وطبيعة العلومGمحتوى المعيار )
 الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :كنتيجة للنشاط على كافة 

 العلم كمسعى إنساني . 
 

 
 

  (14-10معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الخامسة إلى الثامنة )أعمار 
 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ:
  تحقيق علميالقدرات الضرورية لعمل . 

 
 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 

  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 القوى والحركة .  
 انتقال الطاقة . 

 

 : العلوم والتكنولوجياEمحتوى المعيار 
 على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ : 8 - 5كنتيجة للنشاط في الصفوف 

 التصميم التكنولوجي قدرات . 
 

 (: العلوم من الوجهة الشخصية والاجتماعيةFمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 العلوم والتكنولوجيا في المجتمع . 
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: م  ل ع م ل  ل
) ع ب ا ت ( ج  ه ا ن م ل ا ر  ط أ ر  ي ي ا ع م ع  ا ب ت  ا

 

 (18 - 14لتاسعة إلى الثانية عشرة )أعمار معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة ا 
 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 

 : كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ
 القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي . 

 
 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 

  الخاصة بـ : كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم

 خصائصهاو بناء المواد . 
 تفاعلات المادة والطاقة . 

 

 : العلوم والتكنولوجياEمحتوى المعيار 
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 قدرات التصميم التكنولوجي . 

 (: العلوم من الوجهة الشخصية والاجتماعيةFمحتوى المعيار )
 ى كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :كنتيجة للنشاط عل

 دور العلوم والتكنولوجيا بالتحديات المحلية ، والقومية ، والعالمية . 

 الموارد الطبيعية . 
 طبيعة العلومو : تاريخGمحتوى المعيار

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ:
 المنظور التاريخي . 

 

 كافة الأعمار -محو الأمية التكنولوجية المعايير الخاصة ب
 

 طبيعة التكنولوجيا

  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بمبادئ التكنولوجيا الأساسية .2المعيار : 
  الأخرى . : يطور الطلاب مفاهيم خاصة بالعلاقات بين التكنولوجيات والعلاقات بين التكنولوجيا والفروع الدراسية3المعيار 

 المجتمعو التكنولوجيا
  السياسةو الاقتصادو المجتمعو تأثير التكنولوجيا على الثقافةخاصة ب: يطور الطلاب مفاهيم 4المعيار . 
  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بتأثير التكنولوجيا على البيئة5المعيار : . 

 التصميم 
  الهندسي: يطور الطلاب مفاهيم خاصة بالتصميم 9المعيار . 
  استخدام التجربة في و الابتكارو الاختراعو التطويرو البحثو م خاصة بدور حل الأزمات: يطور الطلاب مفاهي10المعيار

 . حل المشكلات
 القدرات المطلوبة لعالم التكنولوجيا   

  يطور الطلاب قدراتهم على تطبيق عملية التصميم11المعيار : . 
  الأنظمةو :يطور الطلاب قدراتهم على تقييم تأثير المنتجات13المعيار . 

 عالم التصميمات
  تكنولوجيات الطاقةو استخدام الطاقةو القدرة على اختيارو : يطور الطلاب مفاهيم16المعيار . 
  يطور الطلاب المفاهيم الخاصة والقدرة على اختيار واستخدام تقنيات البناء20المعيار : . 
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: م  ل ع م ل  ل
م ل ع م ل ا ر  د ا ص  م

 

 الدرس الهدف من  

بناء طاحونة مائية صالحة للعمل و تقوم فرق الطلاب بتصميم . الدرس على كيفية توليد الطاقة باستخدام طواحين المياههذا يركز     
لمدة أن تتحمل الطاحونة الدوران  يجب . باختبار الطاحونة في حوض مياه نكما يقومو، باستخدام المواد المتوفرة في حياتنا اليومية 

طلب من الطلاب الأكبر سنا تصميم نظام من التروس يتم تغذيته بالطاقة المتولدة من طاحونة ك أن تكامتداد للنشاط يمكنو ، دقائقثلاث 
 . عرض ما توصلوا إليه على سائر الفصلو ، خرىطواحين الفرق الأو يقوم الطلاب بعد ذلك بتقييم كفاءة طاحونتهم . المياه

 
 
 

 أهداف الدرس 
 التصميم الهندسي التعرف على . 
 البناءو التعرف على التخطيط .  
 مجموعات .العمل في و العمل الجماعي التعرف على 

 
 

   المواد 
 الطلاب .  صادرأوراق م 
  . أوراق عمل الطلاب 
 ساعة أو ، حوض كبير ، شريط لاصق ،  مصدر مياه

لو  )ي أو جهاز سكب ساعة التوقيف ، كوب معيار
من الماء يمكنك إعادة جالونات  ةاستخدمت خمس

 . ( استخدامها في اختبار كل فريق
 : مجموعة واحدة من المواد لكل مجموعة من الطلاب 

o ني )مثل بل للثاسلك قو،  من خشب البالسا ةقطع صغيرو،  ملاعق بلاستيكية أو خشبيةو،  فومأسطوانة من الستيرو
،  أربطة مطاطيةو،  مشابك ورقيةو،  خيطو،  عمال الحرفية أو عند بائع الزهور(الأسلاك المستخدمة في الأ

 ،أغطية علب طعام مدهونة بالبلاستيك أو الشمع و،  مسامير خشبيةو،  شريط لاصقو، منيوم رقائق ألو،  مسواكو
 . ىأي مواد أخر

 
  الخطوات 

 

اليوم السابق  يمكن قراءتها في الفصل أو يمكن قراءتها كواجب منزلي في . اعرض على الطلاب ورقة مرجع الطالب .1
 . للتدريب

 . من المواد واحدة مداد كل مجموعة بمجموعةإومن الطلاب  3 – 2تتكون من  مجموعاتإلى  تقسيم الطلاب .2
 

ن أنه يجب أو،  متوفرة في الحياة اليوميةالمواد المستخدمين  ، اشرح للطلاب أن عليهم تصميم طاحونة مياه تصلح للعمل .3
 . التصميم ناجحا اعتبارلاث دقائق بدون أن تتفكك حتى يمكن حمل الطاحونة الدوران لمدة ثتت

ها ، ثم يقومون إلي يجتمع الطلاب ويقومون بتطوير خطة لصنع طاحونتهم المائية ، ويتفقون على المواد التي سوف يحتاجون .4
 . يعرضونها على الفصلو بكتابة أو رسم خطتهم ،

ن من المواد لكل فريق ، كما يمكن أن يتبادلوا يحتى مجموعت المقدمة المواد أي من كميات إضافية من الطلاب فرققد تطلب  .5
 . الية الخاصة بهمالمث الأجزاءمن أجل تطوير قائمة ن مع الفرق الأخرى والمواد كما يشاؤ
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: م  ل ع م ل  ل

م ل ع م ل ا ر  د ا ص م ع  ب ا  ت
 
   

إلى  نيحتاجو وقد . تهم بعد ذلكطمجموعات الطلاب بتنفيذ خطتقوم  .6
 مع الفرق، أوالتبادل  مواد أخرى، أو طلب  خطتهم إعادة النظر في

 . البدء من جديد، أو  الأخرى

تقوم فرق الطلاب بعد ذلك باختبار طواحين المياه الخاصة بهم في حوض  .7
 هايجب عليهم تأمين طاحونتهم المائية بحيث لا تتحرك من مكانو، كبير مياه 

 . ينالاتجاه أحدتتدحرج إلى الأمام في لا و،  مركزيال
عرض ما توصلوا إليه على ، ثم يقومون ب تستكمل الفرق ورقة عمل التقييم .8

 . الفصل
 

  الوقت اللازم  

 . الواحدة (للمحاضرة دقيقة  45محاضرتان أو ثلاث )   

 
 

  ملاحظات 

 جسم ما من التروس لرفع اأن يخترعوا نظامكبر سنا لطلاب الأاقترح على ا    
يمكن تنفيذ ذلك باستخدام بكرات و ،الطاقة الناتجة من دوران العجلة مستخدمين 

 . الطلاب للقيام برفع ثقل مستخدمين طاقة المياه تحد   . ية أو خيطططاربطة مأالخيط مربوطة بنهاية عصا ب
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ب ل ا ط ل ا ر  د ا ص  : م
ا ة  ن و ح ا خط ي ر ا ت ل ا ر  ب ع ه  ا ي م  ل

 

لإدارة عملية  ايستخدم عجلة المياه أو توربين تعتبر طاحونة المياه هيكلا    
،  أو تشكيل المعادن )اللف، أو إنتاج الخشب ، ميكانيكية مثل طحن الدقيق 

ويطلق عادة على طاحونة المياه المولدة  . سلاك(الجرش أو سحب الأ
 . للكهرباء محطة كهرومائية

 

 تشغيلالرومان القدماء هم أول من استخدم المياه في و تقد أن اليونانينيع    
انتيباتر الحكيم اليوناني  اية القرن الأول قبل الميلاد قامحونتهم ، ففي بداط

التي استخدمت بكفاءة و من سالونيك )مدينة يونانية( بالإشارة إلى عجلة المياه
  . التقليل من الجهد الإنسانيو في طحن الغلال

،  من طواحين المياه خارج اليونان لطحن الدقيق ابعض بنى الرومان    
تعبر و . نشر تكنولوجيا إنشاء الطواحين المائية عبر البحر المتوسطو

 . سكوتلانداإأيرشاير بفي ت ئنشأحونة مياه لى اليسار عن طاإالصورة 

   ؟ تعملكيف 

النهر أو البركة إلى  تعمل طاحونة المياه عن طريق تحويل المياه من     
تسوق قوة المياه أو تدفع  . عبر قناة أو ماسورة ةيتم ذلك عادو،  عجلة المياه

بعد دوران عجلة المياه تخرج المياه و ، ريش العجلة )أو توربين( للدوران مما يؤدي إلى دوران محور يقوم بإدارة أي جهاز ملتحم به
احين عبر مسار المياه حتى يتم عبور المياه عبر عدة طواحين مما يؤدي إلى دوران في بعض الأحيان يتم وضع الطو . من الطاحونة

 .  العديد من العجلات

  ؟ عمودية أم أفقية 
 طواحين المياه التي تستخدم عجلات مياه أفقيةتسمى  ةعاد    

بينما  . " " طواحين اليونانيةـ دوران عمودي بال ، ومحور
لى طواحين المياه التي تستخدم تشير "الطاحونة الرومانية" إ

تعد الطواحين اليونانية  . محور دوران أفقيو عجلة عمودية
لكنها تحتاج إلى و بين كلا التصميمينالأسهل و هي الأقدم

 الرومانيةتعتبر الطواحين  . سرعة مياه أعلى حتى تعمل جيدا
تحتاج إلى تروس لنقل و ، الأكثر تعقيدا في أجزائها المكونة

الدوران  عمودالمحور الأفقي إلى  يالدوران ذ عمود من القوة
 الى اليسار جهازإتوضح الصورة  . المحور العمودي يذ

ور عليه أثناء الحفر في شارع ثلرفع المياه تم الع اروماني
 . لمتحدة، لندن ، المملكة األدرسجيت 
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ه ا ي م ل ا ة  ن حو ا ط ع  م ل  م ا ع  ت
 

: ب ل ا ط ل ا ل  م ع ة  ق ر  و
ه ا ي م ة  ن و ح ا ط م  م  ص

 
تصميم المتمثل في تحدي الم هؤعطاإتم الذين هندسين فريق من الم ضمن نتأ    

أن تكون قادرة على الصمود إلى تحتاج العجلة وف طاحونة مياه من مواد يومية ، س
  . في الاختبار لمدة ثلاث دقائق

  مرحلة التخطيط 
الاتفاق و بتطوير اوموثم ق ، ناقش المشكلة التي تريد أن تحلهاو مع فريقك اجتمع    

،  ستخدامهاا ونتي تريدتحديد المواد الون إلى طاحونة المياه ، ستحتاجعلى تصميم 
 . في اعتبارك أن كل الأجزاء ستتعرض للمياه ضع
قم  . ورقة أخرى أو على المربع أدناه بك في الخاص التصميم اكتب أو ارسم    

التصميم  هذاقم بعرض  . التصميمستخدامها لبناء تخطط لا المواد التي قائمة بتضمين
 من الملاحظاتتلقي بعد  فريقك ةخط تختار أن تراجع قد . الفصلعلى  الخاص بك

 . الفصل
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : المواد المطلوبة
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ه ا ي م ل ا ة  ن حو ا ط ع  م ل  م ا ع  ت
 

: ب ل ا ط ل ا ل  م ع ة  ق ر و ع  ب ا   ت
 
  مرحلة البناء 

 
 بأسلا  . يريلتغإلى ا من المواد أو أن تصميمك سيحتاج مزيدإلى لة البناء يمكن أن تقرر احتياجك خلال مرح . طاحونة المياه ابن    

 . راجع قائمة المواد الخاصة بكو فقط قم برسم جديد، في ذلك 
 

  مرحلة الاختبار 
 

ثناء الاختبار لتتأكد من قدرة الطاحونة على أستحتاج إلى حساب الوقت  . طاحونة المياه بحوض بالفصلكل فريق سيقوم باختبار     
 . كيف تعمل التصميمات الأخرىو،  رات الفرق الأخرىاتأكد من مشاهدة اختب . العمل لمدة ثلاث دقائق بدون أن تتفكك

 
 مرحلة التقييم 
 
 . الفصلعلى  الخاصة بكالنتائج  التقييم ، واعرضبك ، واستكمل أوراق  الخاص فريقال نتائج بتقييم مق    
 

 
 : مع طاحونة المياه فريقك في درس تعاملالخاصة بنتائج الاستخدم ورقة العمل التالية لتقييم     

 
 

 
 فشلت ؟ لم يكن كذلك ، فلماذا إذا ؟ ثلاث دقائق لمدة  يمكن أن تعمل طاحونة مياه نجحت في ابتكار هل  .1

 
 
 
 

 ؟الخاصة  طاحونتك أثناء بناءو تعديل التصميم الأصلي أ مواد إضافية إلى طلب هل كانت هناك حاجة .2
 
 
 
 

 بالنسبة إليك ؟ هذه العملية كانت كيف الفرق الأخرى ؟ دل معللتبا موادال من أي بشأن التفاوضقمت ب هل  .3
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ه ا ي م ل ا ة  ن حو ا ط ع  م ل  م ا ع  ت
 

ب ل ا ط ل ا ل  م ع ة  ق ر و ع  ب ا   : ت
 

 ؟ ؟ لماذا فماذا سيختار فريقك ، الحصول على مواد مختلفة عن تلك التي تم تزويدك بها يمكنككان  إذا .4
 
 
 
 
 

ذا قد مال ؟ أو المنتجات الأنظمة بناء ناء عمليةأث الأصلية خططهم يقوموا بتكييفأن  ينبغي عليهم المهندسينأن  هل تعتقد .5
 ؟ يفعلون ذلك

 
 
 
 

 ؟لماذا ؟ الخاص بك  المخطط تصميم يريتغيمكنك  كيففمن جديد ،  كل شيء كان عليك أن تفعل إذا .6

 
 
 
 
 

 ؟تعمل بشكل جيد  وتعتقد أنها  الفرق الأخرى التى جربتها الأساليبأو  ما التصميمات   .7
 
 
 
 
 
 

 . . شرح؟ اوحدك  تعمل كنت إذا أسهلبشكل  إتمام هذا المشروع تكون قادرا علىس أنكتعتقد  هل كنت .8

 
 
 
 

 ؟ طواحين المياه كمصدر يعتمد عليه للطاقةالتي تتعرض لها مشاكل الما  .9
 
 
 
 

 ؟ ما مميزات طواحين المياه كمصدر متجدد للطاقة .10
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