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د جه ل ا سم  ق م ء  ا ن ب ل م  و أ ن  و ن ا ق م  ا د خ ست  ا

  
 TryEngineeringمقدمة من 

www.tryengineering.org 
 
 

 
ر و ح س م ر د ل  ا

وتوصيف واحدة من الدوائر الأساسية في الهندسة ،  سيقوم الطلاب بتصميم وبناء    
وتقوم ، هذه الدوائر تنتج مجموعة واسعة من الجهد الناتج .  مقسم الجهد،  الكهربائية

تصميم الدوائر يقوم بالتأكيد على مفاهيم .  كرر تعقيداالأناء اللبنات الأساسية للدوائر بب
والطلاب سوف يستكشفون العلاقات الرياضية للمقاومات المتوالية ، قانون أوم 
الطلاب جهود التصميم الخاص بهم عن طريق بناء  مجموعات تؤكدوسوف .  والمتوازية

 .  تخدام أدوات قياس اختبار للتأكد من توقعاتهمالنموذج الأولي للدوائر وباس
 

س ر د ل ا ص  خ ل   م
يستخدمها المهندسون الكهربائيون لتحليل المقاومة ، مقسم الجهد هو لبنة بناء الدائرة     

قانون أوم لبناء دوائر  تطبيقفي هذا الدرس يقوم الطلاب ب.  يةلكترونوتحسين الأجهزة الإ
باستخدام   ةفية قراءة رموز المقاومة وحساب قيم المقاوميتعلم الطلاب كي.  مقسم الجهد

يتم منح الطلاب المتطلبات الكهربائية .  قيم التيار الكهربائي الناتجوالتنبؤ وقياس كما يقوم الطلاب ببناء مقسمات الجهد ،  الألواح
يم والتحقق من دائرة مقسم الجهد لإلقاء وسوف يقومون عندئذ بمواجهة تحدي التصم، إحدى الثنائيات الباعثة للضوء للحصول على 

 .  الضوء عليه
 

ة ي ر م ع ل ا ة  ئ ف ل  ا
14 – 18  . 

 

ف ا د ه لأ   ا
  خلال هذا الدرس سوف يقوم الطلاب بــ :

 

 التصميم الهندسيشرح عملية فهم و  . 
 الهندسيتصميم كأداة لل أوم قانون استخدام  . 

 البيانات لجمع الرقمية ةالمتعددالمقاييس  استخدام  . 

 الباعثة للضوء من الثنائيات الكهربائية الاحتياجات حليلت (LED’s)  . 
 

م ل ع ت م ل ل ة  ع ق و ت م ل ا ج  ئ ا ت ن ل  ا
   :يطور الطلاب المفاهيم الآتية كنتيجة لممارسة هذا النشاط 

 

  التصميم الهندسيعملية  . 
 الكهربائية في الدائرة والمقاومة والجهد بين التيار العلاقة  . 
 يات القياسوتقن الرئيسية اللوحة  . 

 

) ن  س ح ت س م  ( ت  ا ب ل ط ت  م
 

 ذات الصلة بـ  هذه الدروسعن  أساسية عمل لديهم معرفة يكونأن  يجب على الطلابTryEngineering 
 . (www.tryengineering.org/lesson.phpالمتاحة من )
 تواصل مع قانون أوم  . 
 الدوائر المتوالية والمتوازية  . 
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س ر د ل ا ة  ط ش ن  أ

 كون من استخدام البطارية ذات جهد تسعة فولتات لـ :هذا النشاط يت
 

 المشتقة والمعادلات أوم قانون باستخدام بسيط جهد مقسم من نتاج التيار الكهربائيإ توقع  . 

 بسيط جهد مقسم دائرةعلى  ةبرهنوبناء و تصميم  . 
 المتوقعة القيمةمقارنته مع و المنتج الجهدتسجيل قياس و  . 
 الكثافة عالي الضوء ي ينبعث منهالذ للصمام الثنائي الدوائر لتصميم نياتمفاهيم وتق استخدام  . 

 

ل /ا ر د ا ص دم ا و م ل  ا

 أربع نشرات خاصة بالمعلم تم تقديمها :
 دليل خطوة بخطوة  . 

  والمتوازية المتوالية: معادلات للمقاومة  1الملحق  . 
  مصفوفة مخرجات الجهد المحتملة 2الملحق :  . 
  ت متقدمة لنسب مقسم الجهد: معادلا 3الملحق  . 

 
 ثلاث نشرات للطلاب تم تقديمها للمراجعة المتقدمة :

 ورقة معلومات مقسم الجهد  . 
 رموز اللون للمقاوم  . 
 الإجراءات خطوة بخطوة  . 

 

ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ع  م ق  ي س ن ت ل  ا
 
 .  انظر ملحق تنسيق المناهج  
 

 
ع  ق ا و نم و ر ت ك ل ةإ  ي

 

 TryEngineering (www.tryengineering.org) 
 IEEE Global History Network (www.ieeeghn.org) 

 ITEA Standards for Technological Literacy: Content for the Study of Technology 
(www.iteaconnect.org/) 

 McREL Compendium of Standards and Benchmarks (www.mcrel.org/standards-

benchmarks): A compilation of content standards for K-12 curriculum in both 

searchable and browsable formats. 
 National Council of Teachers of Mathematics Principles and Standards for School 

Mathematics (www.nctm.org/standards) 

 National Science Education Standards (www.nsta.org/standards) 
  

ة ي ل ي م ك ت ل ا ت  ا ء ا ر ق ل  ا
 

 Ohm's Law، Electrical Math and Voltage Drop Calculations by Tom Henry . (ISBN: 978-
0945495260) 

 Teach Yourself Electricity and Electronics، Fourth Edition (Paperback) by Stan Gibilisco . (ISBN: 
978-0071459334) 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html
http://www.tryengineering.org/
http://www.ieeeghn.org/wiki/index.php/Main_Page
http://www.mcrel.org/standards-benchmarks
http://www.mcrel.org/standards-benchmarks
http://www.nctm.org/standards
http://www.nsta.org/standards
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Stan%20Gibilisco
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 Electrical Engineering 101: Everything You Should Have Learned in School but Probably Didn't 
by Darren Ashby . (ISBN: 978-1856175067) 

 
 
 
 
 

ة ق ح ل م ر  ا ك ف  أ
 

 إنشاء ورقة جدول البيانات الذي يتوقع جميع النواتج الفولتية الممكنة بحيث يعطي مجموعة مختارة من المقاومات والبطاريات  . 
  إزالةR2 استبدال .  من الدائرةR1 توصيل المقياس المتعدد .  مع قيمة أكبر متاحةV2  ،وذلك باستخدام المقاومة الداخلية المتعددة بدلا 

 .  استخدام قياس الجهد لحساب المقاومة الداخلية المتعددة.  R2من  

 

ي ر ا ي ت خ ا ة  ب ا ت ك ط  ا ش   ن
 

  يات الحديثةلكترونأثرت اكتشافاته على الإ عن كيفقم بالبحث عن حياة وأعمال جورج أوم وكتابة صفحة  . 
 

ع ج ا ر  م
 

 Brad Snodgrass 

 Central Indiana Section of IEEE 
 URL:http://www.cis-ieee.org 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html
http://www.amazon.com/Electrical-Engineering-101-Everything-Probably/dp/0750678127/ref=sr_1_4?ie=UTF8&s=books&qid=1233066860&sr=1-4
http://www.cis-ieee.org/
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: م  ل ع م ل  ل
ة و ط خ ب ة  و ط خ ل  ي ل  : د

 
 هدف الدرس  
التي  أوائل الدوائرمقسم الجهد هو واحد من .  مقسم الجهد دائرةيشجع هذا الدرس الطلاب على استخدام قانون أوم لتصميم وبناء     

يقوم الطلاب خلال هذا الدرس .  نها مفيدة جدا لدراسة قانون أوم والمفاهيم المرتبطة بهإحيث  ؛يتعلمها  طلاب الهندسة الكهربائية 
 .  (LED)بما في ذلك الدوائر التي ينبعث منها ضوء الصمام الثنائي ،  بتطبيق واشتقاق معادلات رياضية لبناء دوائر مقسم الجهد

 
 أهداف الدرس 

 التعرف على قانون أوم  . 
  متعدد لقياس المعلومات رقمياستخدام مقياس  . 
 الجهد والتيار ئاستكشاف مباد  . 

  تحليل المتطلبات الكهربائية للصمامات الثنائية باعثة الضوء(LED)  . 

 
 المواد 

 الطلاب نشرات . 
 مجموعة واحدة من المواد لكل مجموعة طلاب : 

 
ويمكن إعادة استخدام .  من أجل الحصول على نواتج الجهد الأخرىأو  يمكن تكييف لائحة المواد التالية يدويا : ملحوظة

 .  جميع المواد
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 الوقت المطلوب 
 ( . دقيقة للمحاضرة الواحدة 45)  محاضرات أربع إلى  ثلاث    

 

 مقياس متعدد 

 أسلاك مجموعة مع لوح

 آلة حاسبة

LED -  أحمر زاهي ، عدسة نظيفة  

 V 9بطارية قلوية تسعة فولتات 

 ذو أسلاك  V 9حامل بطارية 

 W ، 5% ½  ، غشاء كاربون ، أوم 100 وم :مقا

 W ، 5% ½  ،  غشاء كاربون ، أوم :150 مقاوم

 W ، 5% ½  ، غشاء كاربون ، أوم :220 مقاوم

 W ، 5% ½  ، غشاء كاربون ، أوم :330 مقاوم

 W ، 5% ½  ، غشاء كاربون ، أوم :470 مقاوم

 W ، 5% ½  ، غشاء كاربون ، أوم :560 مقاوم

 W ، 5% ½  ، غشاء كاربون ، أوم :680 مقاوم

 W ، 5% ½  ، غشاء كاربون ، أوم :820 مقاوم

 W ، 5% ½  ، غشاء كاربون ، أوم :910 مقاوم

 W ، 5% ½  ، غشاء كاربون ، أوم :1000 مقاوم

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html
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: م  ل ع م ل  ل
ة و ط خ ب ة  و ط خ ل  ي ل ( د ع ب ا ت ( 

 
  الإجراءات 

اعرض على الطلاب أوراق مراجع الطالب . ويمكن قراءة هذه الأوراق .  مجموعات من طالبينإلى  قم بتقسيم الطلاب     .1
 سابقة للتدريب . ليلةفي  المنزلية مواد القراءة في على النحو المنصوص عليهأو  الفصل في

 
 : قراءة قيم المقاوم 1الخطوة 

يمكن استعراض النشرة الخاصة برموز ألوان المقاوم ومن ثم تحديد .  الدرس أدوات سوف يجد الطلاب كل من المقاومات التالية في    
 وقياس المقاومة وتحديد ما إذا كانت القيمة الدرس يمكن للطلاب تسجيل أدوات بعد العثور على كل مقاوم في.  رموز المقاومات التالية

 .  حدود المسموح به أم لافي 
 

فى حدود 
المسموح 

 به

 المقاوم الحزمة الأولى الحزمة الرانية التحمل المضاعف أعلى مقاومة أقل مقاومة المقاس

 أوم 820 يرماد أحمر  %5 يبن 861 779  

 أوم 470 أصفر يبنفسج %5 يبن 494 446  

 كيلو أوم 1 يبن أسود %5 أحمر 1050 950  

 
 : : فهم اللوحات 2الخطوة 

وهناك ،  بشكل عمودي على حافة الحفر،  ثم.  رتبط معات تيعادة ما يكون للألواح صفوف من الثقوب على طول كل حافة وال    
يمكن وضعها في دائرة متكاملة في  نصفين بحيثإلى  يتم تقسيم الألواح،  في كثير من الأحيان.  صفوف أقصر مع فتحات متصلة معا

 البعض ارتبط مع بعضهت والتيسيكون هناك مجموعة من الثقوب على كل جانب من الانقسام ،  هذه الألواحإلى بالنسبة .  وسط اللوحة
 .  عبر الانقسام ةمتصل تليس اولكنه، 
 

 عشج،  فرة في أوراق العمل الخاصة بهماحات المتوفي المس.  في حقائبهم ودةوجالماستكشاف الألواح إلى دعوة الطلاب قم ب    
 .  رة مقسم الجهدئوكيف يمكن استخدام الألواح لبناء دا،  لات على الألواحالطلاب على رسم مخططات لبعض الوص
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: م  ل ع م ل  ل
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 : بناء مقسم الجهد 3الخطوة 

 9بناء مقسم الجهد باستخدام بطارية دعوة الطلاب إلى قم ب،  الدرس أدواتفي  ةالموجود اتاستخدام الرسم التخطيطي والمقاومب    
وتسجيل ، يمكن للطلاب بعدئذ التنبؤ وقياس الجهود الناتجة عن مقسمات الجهد .  أوم R2 =470،  أوم R1  =820،  فولت

 .  مالمعلومات على أوراق العمل الخاصة به
 

 .  أوم R2 =470، و أوم R1  =820،  فولت 9 ـالبطارية الأن بافتراض 
 

 ؟ تفترضهالذي  فما الجهد
 
 

 
 

 

 
3 . 3V 

 

 
 

 

 
= 9V 

 

 
* 

 
470 

R2 
 

 
( 820 

 
+ 

 

 
 470) 

V2 Vبطارية (R1+R2) 
 

 ؟ قمت بقياسهالذي  ما الجهد
 

 للمقاومات احتمالأن  تذكر
 

 
 

 : سم جهد لناتج مرجو: بناء مق4خطوة 
 

 : الدرس لإنتاج نواتج الجهد التالية من أدوات R2و R1عط الطلاب تحديا لتحديد أ،  رة مقسم الجهدئباستخدام دا    
 

V2 V بطارية R1 R2  V2  المحسوبة V2  المقاسة 

2 . 0V 9V 330 
820 

100 
220 

2 . 09 
1 . 90 

 

3 . 0V 9V 680 
910 

330 
470 

2 . 94 
3 . 07 

 

5 . 0V 9V 470 
560 
680 

560 
680 
820 

4 . 89 
4 . 94 
4 . 92 

 

7 . 0V 9V 150 
150 
220 
220 

470 
560 
680 
910 

6 . 82 
7 . 10 
6 . 80 
7 . 25 
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 الرنائي التي ينبعث منها ضوء الصمام الدائرة: بناء  5الخطوة 

تستبدل دائرة .  هي مشابهة جدا لدائرة مقسم الجهد، و( LEDضوء )الصمام الثنائي الذي ينبعث منه ال هي المضيئة دائرةإن ال    
LED  المقاومR1 ـب LED  . إلى وبالنسبةLED  فسوف يكون ،  هذا التكوينفيV1 بغض النظر عن التيار الكلي،  جهدا ثابتا  .

ويسمى .  يعمل بالشكل الأمثل يقدرا معينا من التيار لك LEDيتطلب  .  أيضا معروف V2فإن ،  هذه الدوائربة إلى فبالنس،  وبالتالي
 .  R2يحسبوا قيمة أن  فيمكن للطلاب،  نحياز معروفينوتيار الا  V2 إذا كان كل من،  يوبالتال.  نحيازار الايذلك بت

 
في معظم .  قطاب المناسبةوهذا يعني أنه سوف يضيء فقط عند تثبيته مع الأ.  نائيصمام ث  LED ـفإن ال،  كما يوحي الاسم    

أن  يتعين على الجانب المسطح،  هذه الدائرةإلى وبالنسبة .  فإن الجانب المسطح من الصمام يوجه نحو الجهد المنخفض،  الحالات
 .  R2يتوجه نحو 

 
أمبير( فقم  020.  0) ،أمبير يملل 20نحياز بقدر افولت ويتطلب تيار  2.0 ييساو v1له جهد   LEDـ ب R1إذا تم استبدال     

 : ي بتحديد ما يل
 

 ؟V2 ما قيمة 
 

7 . 0V = 9 . 0V - 2 . 0 

V2  Vbattery  V1 
 

 ؟Itotal ما قيمة 

0 . 020 = 0 . 020 = 0 . 020 

Itotal  I1  I2 
 

 ؟ نحياز المطلوبالمقاوم للاما 
 

350 = 7 . 0V / 0 . 020 

R2  V2  I2 
 

 .  نحيازواحسب تيار الا V2قم بقياس .  مقاومات بالقرب من قيمة المقاوم المطلوبة أدوات قم بتجربة
 

V2 المقاسة Vبطارية R2 I2 المحسوبة 

7 . 0 9 . 0 220 32mA 

7 . 0 9 . 0 330 21mA 

7 . 0 9 . 0 470 15mA 

 
 ؟ ؟ ولماذاا ختيارافضل الأمقاوم هو  يأ

 

.  وجه الخصوصعلى  LED ـاعتمادا على قيمة المقاومة الفعلية ومعايير ال،  تكون العديد من الإجابات صحيحةأن  ممكن    
دون الخروج عن المعايير ،  المرضية LED ـوينبغي تشجيع الطلاب على تجربة مختلف المقاومات لإيجاد سطوع إضاءة ال

 .  المحددة
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: م  ل ع م ل  ل
ل  ي ي ذ ت ل ة 1ا ي ز ا و ت م ل ا و ة  ي ط خ ل ا ت  ا م و ا ق م ل ا ب ة  ص ا خ ل ا ت  لا د ا ع م ل ا  : 

 
 : والمتوازية المتواليةيمكن اشتقاق المعادلات الخاصة بالمقاومات ،  من خلال تطبيق المفاهيم الأساسية وقانون أوم    

 

 
 

سلسلة خطيا في  تكون R1فإن،  المتواليةلدائرة بالنسبة إلى ا
بين  يفإن التيار السار،  هذه الدوائربالنسبة إلى  و.  R2مع 

ضافة الجهود عبر كل عنصر وبإ.  كل جهاز خطيا هو نفسه
 .  جهد ) البطارية(مجموع  يساوخطيا ي

 

 

 
 

تكون متوازية مع  R1فإن،  لدائرة المتوازيةبالنسبة إلى ا
R2  .بين كل  يفإن التيار السار،  هذه الدوائربالنسبة إلى و

وبإضافة التيارات عبر كل عنصر .  هاز متواز هو نفسهج
 .  البطارية() مجموع تيار ييساو يبالتواز

 
 

 .  ة والمتوازيةمتواليشتقاق معادلات المقاومات اللائ مبادليمكن استخدام هذه ا    
 

 المقاومات المتوالية
I1 = I2 = Itotal 

Vbattery = V1 +V2 
V1 = I1*R1 
V2 = I2*R2 

Vbattery = Itotal * Rtotal 
 

 Itotal  بالتعويض والقسمة على

 
Itotal * Rtotal = I1*R1 + I2*R2 

Rtotal = R1 + R2 
 

 المقاومات المتوازية
Vbattery = V1 = V2 

Itotal = I1 + I2 
 
 Vbattery  بالتعويض والقسمة على 

 
Vbattery/Rtotal = V1/R1 + V2/R2 

1/Rtotal = 1/R1 + 1/R2 
 

 Rtotal حل 
Rtotal = (R1*R2)/(R1+R2) 
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: م  ل ع م ل  ل
ل  ي ي ذ ت ل ة 2ا ل م ت ح م ل ا د  و ه ج ل ا ج  ت ا و ن ة  ف و ف ص م  : 

   

 : تكون نواتج الجهود كالتاليأن  فيمكن،  المحددة 9Vقائمة المقاومات وبطاريات بالنسبة إلى     
 

 R1 

R
2

 

 1000 910 820 680 560 470 330 220 150 100 نواتج الجهد

100 4 . 50 3 . 60 2 . 81 2 . 09 1 . 58 1 . 36 1 . 15 0 . 98 0 . 89 0 . 82 

150 5 . 40 4 . 50 3 . 65 2 . 81 2 . 18 1 . 90 1 . 63 1 . 39 1 . 27 1 . 17 

220 6 . 19 5 . 35 4 . 50 3 . 60 2 . 87 2 . 54 2 . 20 1 . 90 1 . 75 1 . 62 

330 6 . 91 6 . 19 5 . 40 4 . 50 3 . 71 3 . 34 2 . 94 2 . 58 2 . 40 2 . 23 

470 7 . 42 6 . 82 6 . 13 5 . 29 4 . 50 4 . 11 3 . 68 3 . 28 3 . 07 2 . 88 

560 7 . 64 7 . 10 6 . 46 5 . 66 4 . 89 4 . 50 4 . 06 3 . 65 3 . 43 3 . 23 

680 7 . 85 7 . 37 6 . 80 6 . 06 5 . 32 4 . 94 4 . 50 4 . 08 3 . 85 3 . 64 

820 8 . 02 7 . 61 7 . 10 6 . 42 5 . 72 5 . 35 4 . 92 4 . 50 4 . 27 4 . 05 

910 8 . 11 7 . 73 7 . 25 6 . 60 5 . 93 5 . 57 5 . 15 4 . 73 4 . 50 4 . 29 

1000 8 . 18 7 . 83 7 . 38 6 . 77 6 . 12 5 . 77 5 . 36 4 . 95 4 . 71 4 . 50 
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: م  ل ع م ل  ل
ل  ي ي ذ ت ل د 3ا ه ج ل ا ت  ا م س ق م ب  س ن ل ة  م د ق ت م ت  لا د ا ع م  : 

 

ة جدا هذه النسبة مفيدأن  مع العلم.  ثنينالا ينجهد البطارية والجهد المطلوب لتحديد نسبة الهدف من المقاومخدام نسبة من يمكن است    
 .  ختيار من بين مجموعة محدودة من المقاوماتالاعند 

 
 

 مقسم الجهدمعادلة بدءا ب
 

V2 = Vbattery * (R2)/(R1 +R2) 
 

 : تمثل نسبة الجهد كالآتي
 

V2/Vbattery = R2/(R1 + R2) 
 

 . نسبة مقاومات أسهلقم بعكس المصطلحات وحلها للوصول إلى 
 

Vbattery/V2 = (R1 +R2)/R2 
Vbattery/V2 = (R1/R2) + (R2/R2) 

Vbattery/V2 = R1/R2 + 1 
(Vbattery/V2) -1 = R1/R2 
R1/R2 = (Vbattery/V2) -1 

 
 .  لذلك التناسب انابحث عن المقاومين الذين يخضع.  9Vباستخدام بطارية ،  5Vك متطلبات إمدادات اعتبارفي  خذ
 

R1/R2 = (Vbattery/V2) -1 
R1/R2 = (9/5) – 1 

R1/R2 = 0 . 8 
 

 .  الجهد المرجو تعطيناسوف  R2  =1000وأن  R1  =820أن  فمن الواضح،  وباستخدام تلك النسبة
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: م  ل ع م ل  ل
د ه ج ل ا م  س ق م ت  ا م و ل ع م ة  ق ر  و

 
( يتناسب مع R2الجهد الناتج )الجهد عبر .  ت خطيةباستخدام مقاوما،  يستخدم مقسم الجهد للحصول على ناتج الجهد المرغوب فيه    

 .  R2إلى  R1نسبة 
 

 
 

 والمقاومة الكلية R2و R1قم بحساب الجهد عبر ،  باستخدام قانون أوم
 

V1 = I1*R1 -- حيث V1 هو الجهد عبر R1، وI1 هو التيار عبر R1 
V2 = I2*R2 -- حيث V2 هو الجهد عبر R2، وI2 هو التيار عبر R2 

Vbattery = Itotal * Rtotal -- حيث Vbattery و هو جهد البطاريةRtotal  هو المقاومة الكلية 
 

 .  ومة الكلية معلومةافإن المق،  موصولين خطيا r2و  R1 نإ حيث
 

Rtotal = R1 + R2 
 

 يفإن التيار عبر كل مقاوم هو نفسه التيار الكل،  خطياموصولين  R1و R1ن إ حيث
 

Itotal = I1 = I2 
 

 V2وحل  

 
I2 = V2/R2 

Itotal = Vbattery/Rtotal = Vbattery/(R1+R2) 
I2 = Itotal 

V2/R2 = Vbattery/(R1 +R2) 
V2 = Vbattery(R2/(R1+R2)) 

 
 .  R1 + R2،  المقاومة الكليةإلى  R2نسبة في  يمكن تحديده عن طريق التحكم R2فإن الجهد عبر ،  يوبالتال
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ر د ا ص : م ب  ل ا ط ل  ا
م و ا ق م ل ا ن  ا و ل أ ز  و م  ر

 

 
 

الربطة أو  قم أولا بالاطلاع على العصابة،  ولتحديد قيمة المقاوم.  إن كل المقاومات لها رموز ملونة لترميز أسرع وقراءة قيمها بشكل أسهل    
قم بتدوير المقاوم بحيث تكون ربطة التحمل على .  عصابة التحملأو  هذه هي ربطة.  الفضية الموجودة في نهاية واحدة من رمز اللونأو  الذهبية
 .  يمينك

 
الربطة الثالثة هي أو  الشريط.  ربطتين يمثلان أول رقمين في قيمة المقاومأو  أول شريطين.  اليمينإلى  قم بقراءة قيمة المقاوم من اليسار،  الآن    

 .  موز الألواناستخدم الرسم البياني أدناه لفك ر.  المضاعف
 

 .  اللون يشريط التحمل ذهب.  والمضاعف أحمر اللون.  المثال أعلاه فيه الشريط الأول بني اللون والشريط الثاني أسود اللون    
 

 :ي يتم حساب قيمة المقاوم كالآت    
 

بن
 ي

 =
 1

 

 =
د 

سو
أ

 0
 

 =
ر
حم

أ
 2

 

هب
ذ

 ي
 =

 5
%

 

 
 102 * 10 = المقاومة

                = 1000 Ohm () or 1K 
 

 .  of 1000 = 50 %5 = التحمل
 

 
 

 .  أوم 1050و أوم 95قيمة ما بين أي  يكون لهاأن  تلك المقاومات يمكنأن  إن حزمة التحمل تحدد    
 

  اللون الرقم المضاعف
 
 

 التحمل
 5 = يالذهب% 

 10=  يالفض% 

 20ء = يلا ش% 

 أسود 0 1 = 100

 يبن 1 10 = 101

 أحمر 2 100 = 102

103 = 1000 (1K) 3 يبرتقال 

104 = 10،000 (10K) 4 أصفر 

105 = 100،000 (100K) 5 أخضر 

106 = 1،000،000 (1M) 6 أزرق 

107 = 10،000،000 (10M) 7 يبنفسج 
10

8
 = 100،000،000 (100M) 8 يرماد 
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ب ل ا ط ل ا ل  م ع ة  ق ر  : و
ء ا ر ج لإ ةا و ط خ ب ة  و ط خ ت   : ا

 

 : قراءة قيم المقاوم 1الخطوة 
  

،  ولكن بالطبع.  قياس كل مقاوم يوه،  بالطبع،  وتوجد طريقة لذلك.  لا بد من تحديد قيمها،  يتم اختيار المقاومات المناسبةأن  قبل    
 .  فإن كل مقاوم يأتي بقيمة مرمزة مطبوعة عليه،  لحسن الحظ.  هذه ليست طريقة عملية

 
 .  قم بمراجعة  النشرة على رموز ألوان المقاومات    
 

هل .  وقم بقياس وتسجيل المقاومة.  الدرس أدواتواعثر على المقاوم في .  قم بتحديد رموز الألوان الخاصة بالمقاومات التالية    
 ؟ حدود المسموح بهفي  القيمة

 
 

حدود  يف
 ؟ التحمل

أقل  المقاس
 مقاومة

الشريط  لى مقاومةأع المضاعف التحمل
 يالران

الشريط 
 الأول

 المقاوم

  
 
 
 

       
 أوم 820

  
 
 
 

       
 أوم 470

 
  

 
 
 

       
 كيلو أوم 1
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ب ل ا ط ل ا ل  م ع ة  ق ر ( و ع ب ا ت (  : 
 

 : فهم الألواح2الخطوة 
 

قم بالعثور على لوحة بيضاء من البلاستيك مليئة .  سمى اللوح لبناء النموذج الأولي للدوائرغالبا ما يستخدم المهندسون أداة ت    
 .  هذا هو اللوح.  الدرس أدواتبالثقوب ومربع من الأسلاك المقطوعة من قبل في 

 
المتعدد والأسلاك المقطوعة  باستخدام المقياس.  الدوائر يتبنأن  بحيث يمكن،  تصنع الألواح بحيث ترتبط كهربائيا ببعض الثقوب    

 .  عمل برسم تخطيطي لبعض الوصلات على اللوحبقم ،  دواتالأفي  من قبل الموجودة
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 .  اللوح علىمقسم الجهد  دائرةقم بعمل رسم تخطيطي يبين كيف يمكن بناء ،  ثم    
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ق ر (و ع ب ا ت (  : ب  ل ا ط ل ا ل  م ع  ة 
 

 : بناء مقسم الجهد 3الخطوة 
= R2،،  أوم R1 =820و 9Vقم ببناء مقسم جهد مستخدما بطارية ،  الدرس أدوات في باستخدام الرسم والمقاومات الموجودة    

 .  أوم 470
 
 

 ؟ تتوقعهالذي  ما الجهد
 
 

 
 

 

 
 
 

 
 

 

 
= 
 

 
* 

 
 

R2 
 

 
( 
 

 
+ 

 

 
) 

 

V2 Vbattery (R1+R2) 
 

 ؟ قستهالذي  ما الجهد
 

 
 
 
 

 

 : بناء مقسم جهد لناتج معين مرغوب فيه 4الخطوة 
 

 الدرس للحصول على نواتج الجهود  أدوات من R2و R1اختر ،  باستخدام دائرة مقسم الجهد
 

  V2 بطاريةR2 R1 V المحسوبة V2  V2المقاسة 

  
 
 

   2 . 0V 
 

  
 
 

   3 . 0V 
 

  
 
 

   5 . 0V 
 

  
 
 

   7 . 0V 
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(  : ب  ل ا ط ل ا ل  م ع ة  ق ر ع و ب ا  ( ت
 

 صمام رنائي ينبعث منها ضوء دائرة: بناء  5الخطوة 
استبدال يتم   LED ـدائرة ال.  في  مقسم الجهدمشابهة جدا لدائرة  (LED) الصمام الثنائي التي ينبعث منها ضوءة ءإضا دائرةإن     
R1 ـب LED  بالنسبة إلى و.  بدلا منها LED  فإن ،  هذا التكوينفيV التاليوب.  الكليبغض النظر عن التيار ،  ستكون جهدا ثابتا  ،

.  نحيازويسمى هذا بتيار الا.  كمية معينة من التيار للتشغيل الأمثل  LEDتتطلب .  أيضا معلومة  V2فإن ،  هذه الدوائربالنسبة إلى ف
 .  يمكن حسابها R2فإن قيمة ،  نحياز معلومينوتيار الا V2 إذا كان،  لذلكو

 الدائرة ههذبالنسبة إلى و.  فقط عند تركيبها بالقطبية المناسبة تضيءصمامات ثنائية وسوف  يه  LED ـفإن ال،  سموكما يشير الا    
 .  R2 إلىتشير أن  فإن الناحية المسطحة يجب، 

 020.  0أمبير ) يملل 20 يفولت وتتطلب تيارا منحازا يساو 2.0يساوى  v1بدلا منها ذات جهد  LED ـب R1ل ستبدااإذا تم     
 ي :أمبير( فحدد الآت

 
 ؟V2 ما قيمة

 
 

 
= 

  
- 

 
2 . 0 

V2  Vbattery  V1 
 

 ؟Itotal ما قيمة 

 

 
 

 
= 

 
0 . 020 

 
= 

 
 

Itotal  I1  I2 
 

 ؟ از المناسبنحيلالتحقيق ا ةالمطلوب ةالمقاومما 
 

 
 

 
= 

 
 

 
/ 

 
0 . 020 

R2  V2  I2 
 

 .  واحسب التيار المنحاز V2  قم بقياس .  LED ـمقاومات قريبة من القيمة المحسوبة لإيجاد بريق وإضاءة مثلى لل أدوات جرب    
 
 

I2 المحسوبة R2 Vبطارية V2 المقاسة 
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) ع  ب ا ت  ( ب  ل ا ط ل ا ل  م ع ة  ق ر  و
  

 
 
 
 الوراء ؟إلى  عتبر الخيار الأفضل ؟ لماذا ؟ ماذا يحدث إذا تم تثبيت الصمامتي تال ةالمقاومما 
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: م  ل ع م ل  ل
ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ر  ي ي ا ع م ع  ا ب ت  ا

 

وأقرتها المعايير  ، والتي تم وضعها من قبل المجلس القومي للبحوث ، ملاحظة: تتبع كافة خطط الدرس معايير التعليم الأمريكية للعلوم
أو المجلس القومي لمعلمي مبادئ ومعايير الرياضيات  ، الخاصة بالجمعية العالمية لتعليم التكنولوجيا المختصة بمحو الأمية التكنولوجية

 . لمدارس الرياضيات

 
 

 
 (14 - 10الرامنة )أعمار إلى  معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الخامسة 

 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي  . 
 لميمفاهيم خاصة بالتحقيق الع  . 

 

  محتوى المعيارBالعلوم الفيزيائية : 

  على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ : 8 - 5كنتيجة للنشاط في الصفوف 

 انتقال الطاقة  . 
 مفاهيم عن العلوم والتكنولوجيا  . 

 

 (18 - 14الرانية عشرة )أعمار إلى  معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة التاسعة 
 

 : فهم العلوم من خلال التحقيقAالمعيار  محتوى
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي  . 
 مفاهيم خاصة بالتحقيق العلمي  . 

 

 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 
  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 تفاعلات المادة والطاقة  . 
 

 كافة الأعمار -المعايير الخاصة بمحو الأمية التكنولوجية
 

 التصميم
  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بدور حل الأزمات والبحث والتطوير والاختراع والابتكار واستخدام التجربة في حل  10المعيار :

 .  المشكلات
 

 عالم التصميمات
  تقنيات القوىو المفاهيم والقدرة على اختيار واستخدام الطاقة: يطور الطلاب  16المعيار  . 
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   ( 14  – 10) أعمار  مبادئ ومعايير مدارس الرياضيات 
 معيار القياس

 .  والصيغ لتحديد القياساتتطبيق التقنيات الملائمة والأدوات  -    
 استخدام المعايير المشتركة لتحديد الأساليب الملائمة لتقدير القياسات  . 

  

  (18 - 14مبادئ ومعايير مدراس الرياضيات )أعمار 
 معيار القياس

 .  وعمليات القياس،  والأنظمة،  فهم السمات القابلة للقياس من الأشياء والوحدات -
  الوحدات والمقاييس المناسبة لحالات المشكلة التي تنطوي على القياساتخاذ قرارات بشأن  . 

 .  تطبيق التقنيات الملائمة والأدوات والصيغ لتحديد القياسات -
 قياسال تقريبي في حالاتال والخطأ،  والدقة،  دقة التحليل  . 
 العمليات الحسابية قياس للتحقق من استخدام تحليل الوحدة  . 
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