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ة ر ا و د ل ا ة  ل ح ن ل ا ب ب  ع ل ل   ا
  

 TryEngineeringمقدمة من 

www.tryengineering.org 
 

ر و ح س م ر د ل  ا
 

.  اليوميةالحياة مواد من  نحلة دوارةبناء بالطلاب يقوم ،  في هذا الدرس    
 ثوان 10 دةمل أن تدور على الأقل هاالتي يمكن النحلة الدوارةتحديهم هو تصميم 

 . سم 30داخل دائرة قطرها حوالي 
 

س ر د ل ا ص  خ ل   م

 
الخاصة " تاريخ والتصميم والحركة اللعب بالنحلة الدوارةيستكشف درس "    

النحلة يعمل الطلاب في فرق من "المهندسين" لتصميم وبناء كما . بالنحلة الدوارة 
ها اختبارب كما أنهم سوف يقومون.  الخاصة بهم من عناصر الحياة اليومية الدوارة
 .الفصل لى وعرض ذلك ع،  ئج الخاصة بهمالنتا، وتقييم 

 

ة ي ر م ع ل ا ة  ئ ف ل  ا
8 – 18 . 

 

ف ا د ه لأ   ا
 خلال هذا الدرس سوف يقوم الطلاب بــ :    

 نحلة دوارة  . عمل و تصميم 

 ات الخاصة بهمالتصميم وتنقيح اختبار  . 

 النتائجو الربط بين عملية التصميم  . 

 

م ل ع ت م ل ل ة  ع ق و ت م ل ا ج  ئ ا ت ن ل  ا
   :مفاهيم الآتية كنتيجة لممارسة هذا النشاط يطور الطلاب ال    

 نحلة دوارة  . عمل و تصميم 

 ات الخاصة بهمالتصميم وتنقيح اختبار  . 

 النتائجو الربط بين عملية التصميم  . 

 

س ر د ل ا ة  ط ش ن  أ

يجب أن ارة الخاصة بهم النحلة الدو.  الخاصة بهم من عناصر الحياة اليومية النحلة الدوارةلتصميم وبناء فرق يعمل الطلاب في     
 تمراجعة التصميمابفرق الطلاب كما تقوم .  سم 30قطرها حوالي مساحة  داخل ثوان 10 لمدة تدور على الأقل أنعلى  ةكون قادرت

 .ثم عرض نتائجهم على الفصل ،  الفرق الأخرى ت، وتصميما مالخاصة به
 

م ل را د ا د / ص ا و م ل  ا

 المعلم ) مرفقة( .  صادرملفات م 

 مل الطالب )مرفقة( . ورقة ع 

 الطالب ) مرفقة ( .  صادرورقة م 
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ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ع  م ق  ي س ن ت ل  ا
 
 انظر ملحق تنسيق المناهج .   

  

 
ة ي ن و ر ت ك ل إ ع  ق ا و  م

 

 TryEngineering (www.tryengineering.org)  

 Wikipedia Gyroscopic Effect (https://en.wikipedia.org/wiki/Gyroscope) 
 Spinning Top & Yo-Yo Museum (http://www.topmuseum.org/) 

 

ت ا ء ا ر ق ل ا ب ة  م ئ ا  ق
 

 Tops: Making the Universal Toy (ISBN: 978-1933502175) 
 The Top-Universal Toy, Enduring Pastime (ISBN: 978-0517504161) 

 The Little Book of Tops: Tricks, Lore, and More/Book and Top (ISBN 978-

1561383108) 
 

ي ر ا ي ت خ ا ة  ب ا ت ك ط  ا ش   ن
 

 صناعة اللعب الهندسة في كيفية تطبيقفيها  تصف مقالة أو كتابة فقرةقم ب . 
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ة ر ا و د ل ا ة  ل ح ن ل ا ب ب  ع ل ل  ا
  

: م  ل ع م ل  ل
ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ر  ي ي ا ع م ع  ا ب ت  ا

 

 : تتبع كافة خطط الدرس معايير التعليم الأمريكية للعلوم ، والتي تم وضعها من قبل المجلس القومي للبحوث ، وأقرتها ملاحظة    
التكنولوجيا المختصة بمحو الأمية التكنولوجية ، أو المجلس القومي لمعلمي مبادئ ومعايير المعايير الخاصة بالجمعية العالمية لتعليم 

 الرياضيات لمدارس الرياضيات . 

 

  (9-4معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الرابعة )أعمار 
 لتحقيق: فهم العلوم من خلال اAمحتوى المعيار 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي . 

 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 
  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 خواص الأجسام و المواد . 
 
 

 لوم(: التاريخ و طبيعة العGمحتوى المعيار )

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 كمسعى إنساني . العلوم 
 

  (14 - 10معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الخامسة إلى الثامنة )أعمار 

 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 
 ة بـ :كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاص

 القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي . 
 

 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 
  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 القوى والحركة  . 
 

 
 

 (: التاريخ وطبيعة العلومGمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

  اريخ العلوم .ت 

 

 (18 - 14الثانية عشرة )أعمار إلى  معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة التاسعة 
 

 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي . 
 

 لوم الفيزيائية: العBمحتوى المعيار 
  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 القوى والحركة  . 

 
 (: علوم وتكنولوجياEمحتوى المعيار )

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 قدرات التصميم التكنولوجي . 

 . مفاهيم عن العلوم و التكنولوجيا 
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ة ر ا و د ل ا ة  ل ح ن ل ا ب ب  ع ل ل  ا
 

م ل ع م ل  : ل
ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ر  ي ي ا ع م ع  ا ب ت ( ا ع  ب ا ت  ( 

 
 

 (: العلوم من الوجهة الشخصية و الاجتماعيةF) محتوى المعيار

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 والعالمية . المحلية والقومية في مواجهة التحديات والتكنولوجيا العلوم 

 

 تاريخ وطبيعة العلوم(: Gار )محتوى المعي
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 المنظور التاريخي . 
 

  (14 - 11مبادئ ومعايير مدراس الرياضيات )أعمار 

 
 معيار القياس

 . القياسات لتحديدالصيغ والأدوات و التقنيات الملائمة تطبيق -    
 

 الكثافة .السرعة و مثل لسمات المشتقة والقياسات سعارتتعلق بالأ مسائل بسيطة حل 
 

  (18 - 14مبادئ ومعايير مدراس الرياضيات )أعمار 
 

 معيار القياس

 . القياسات لتحديدالصيغ والأدوات و التقنيات الملائمة تطبيق -    

 
 قياسال في حالات تقريبيال والخطأ، والدقة ،  تحليلدقة ال . 

 

  كافة الأعمار -بمحو الأمية التكنولوجية المعايير الخاصة 
 التصميم
 التصميم سماتخاصة ب الطلاب مفاهيم يطور : 8 المعيار. 

  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بالتصميم الهندسي .9المعيار : 
  تجربة في : يطور الطلاب مفاهيم خاصة بدور حل الأزمات و البحث و التطوير و الاختراع و الابتكار و استخدام ال10المعيار

 حل المشكلات.
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: م  ل ع م ل  ل
رم د ا م ص ل ع م ل  ا
  هدف الدرس  
 داخل التي يمكنها الدوران على الأقل لمدة عشر ثوان  و بهم ،إلى تصميم نحلة دوارة خاصة بالنسبة إلى الطلاب يهدف هذا الدرس     

 . باختبار تصميماتهم نوبعد ذلك يقومو، اليومية  الحياة م نحلة دوارة  باستخدام موادالطلاب بتصمي فرقسم .  تقوم  30دائرة قطرها 

عرض النتائج على بعد ذلك  نيقومو ثموكذلك تلك الخاصة بالفرق الأخرى ،  ، دوارة  الخاصة بهم النحلة الثم يقوم الطلاب بتقييم تأثير 

 . الفصل

 أهداف الدرس 
 الطلاب بــ :خلال هذا الدرس سوف يقوم     

  .  تصميم وعمل نحلة دوارة 

  . اختبار وتنقيح التصميمات الخاصة بهم 

  . الربط بين عملية التصميم والنتائج 

  المواد 
 

 مجموعة واحدة من المواد لكل مجموعة من الطلاب  : 
 

o . عملات معدنية 
o . حلقات معدنية 
o . شريط 
o . خيط 
o . صلصال 
o . مقص 
o . ساعة إيقاف 
o . مسطرة 

o رصاص مبرية  . أقلام 
o أقلام جاف  . 
o . خلال أسنان 
o . أسطوانات 
o . محرك قهوة 
o . بلي 
o . أطباق ورقية 
o . أغطية بلاستيكية 

  الخطوات 
اعرض على الطلاب أوراق مراجع الطالب . ويمكن قراءة هذه الأوراق في الفصل أو على النحو المنصوص عليه في مواد  .1

   . القراءة المنزلية في ليلة سابقة للتدريب
 من الطلاب وإمداد كل مجموعة بمجموعة واحدة من المواد . 3 – 2تقسيم الطلاب إلى مجموعات تتكون من  .2
 10بالدوران لمدة  دوارةالنحلة الاشرح للطلاب أنه يتعين عليهم تطوير نحلة دوارة  من الأدوات اليومية .  يجب أن تقوم تلك  .3

والنحلة  . رضبالخيط على الأن للطلاب تحديد هذه المنطقة بالشريط أو يمك . سم 30على الأقل في دائرة قطرها  ثوان  

 .  الفائزة  يفه الدائرة داخلأطول مدة  تدورالتي  الدوارة

يجتمع الطلاب ويقومون بوضع خطة للنحلة الدوارة الخاصة بهم  ،  حيث يتم اتفاقهم على المواد اللازمة  ، ثم يقومون برسم  .4

 بعرض الخطة الخاصة بهم على الفصل .  وموا لتصميمهم  ،  ثم بعد ذلك يق أو كتابة الخطة اللازمة

 يمكن للطلاب أيضا أن يتبادلوا مواد غير محدودة مع الفرق الأخرى لتطوير قائمة الأجزاء المثلى الخاصة بهم . .5
لب مواد أخرى ، أو تبادل يقوم الطلاب بتنفيذ خططهم ، وربما يحتاجون إلى إعادة التفكير في الخطة الخاصة بهم ،  أو ط .6

 . المواد مع الفرق الأخرى ،  أو البدء من جديد 
دوارة والتي يمكنها نحلة تصميم هدفهم هو  ،الخاصة بهم بعد ذلك .... سوف تقوم فرق الطلاب باختبار النحلة الدوارة  .7

 سم .   30حوالي  دائرة قطرها داخلعلى الأقل  ثوان   10الدوران لمدة 
 ب بعد ذلك باستكمال ورقة  عمل التقييم   الملاحظات ، وعرض النتائج الخاصة بهم على الفصل .تقوم فرق الطلا .8

 
  الوقت اللازم

 دقيقة للمحاضرة الواحدة ( . 45محاضرة واحدة أو اثنتان )     
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ة ر ا و د ل ا ة  ل ح ن ل ا ب ب  ع ل ل  ا
 

ر د ا ص : م ب  ل ا ط ل  ا
ة ر ا و د ل ا ة  ل ح ن ل ا ن  ع ء  ي ش ل   ك

 
  تاريخ النحلة الدوارة 
وجدت النحلة الدوارة منذ آلاف السنين . النحلة الدوارة الأولى كانت تشبه كثيرا الحجر أو جوزة البلوط المصنوعة بواسطة طفل .      

تم  كانت النحلة الدوارة تستخدم في التسلية ، أو المضاربة ،  أو حتى لأغراض روحية .  تم اكتشافها عبر التاريخ على مستوى العالم . 

الشرق قبل الميلاد في  3500دوارة  صلصالية ترجع إلى عام نحلة ى ور علثالع

 - 2000النحلة الدوارة الخشبية وجدت في مصر يرجع تاريخها إلى وسط .  الأ

ما في أ قبل الميلاد .  500وائل عام أور عليها في اليونان في ثتم العق م .  1400

  . قبل الميلاد 27م عظام ترجع إلى عاالروما فقد تم اكتشافها مصنوعة من 

 
  تشريح نحلة دوارة 
،  القمة ، الذراع ، رئيسية : الرأس أجزاءمن أربعة  نحلة الدوارةتتكون ال    

نحلة والجسم .  تدور النحلة الدوارة على طرفها أو مركزها . على الجهة المقابلة لل

ذلك باستخدام وحيانا تستخدم القمة لتدوير الرأس أ . وهو ما يعرف بالقمة الدوارة

الرأس يوجد ما ما بين الذراع وو حافةصبع .  يوجد تحت القمة ما يعرف بالالأ

اليومية مثل  الموادمن  نوع من أي نحلة الدوارةال صنع.  يمكن النحلة جسم يسمى ب

 أو البلاستيك . ، السيراميك أوالخشب ،  أو: الصلصال ، 

 
   أنواع النحلة الدوارة 

 ختلفة ومتنوعة من النحلة الدوارة .هناك أنواع م    

 :  المضلعة النحلة الدوارة -1

يعتبر الدريديل هو المثال الشائع لهذا النوع من  . النحلة الدوارة تدار باليد باستخدام القمة    

 النحلة الدوارة  . 

 : المدعومة النحلة الدوارة   -2

 بدعامة .  يبشكل عمود محمولة الدوارةنحلة كون الالتي تدار بالحبل بينما تالنحلة الدوارة      

 نحلة السوط الدوارة  :  -3

يتم وضع النحلة الدوارة  من هذا النوع في وضع الحركة وتستمر في الدوران وذلك باستخدام     

  . سوط

 نحلة الرمي الدوارة  :  -4

بعصا . عند  يتكون هذا النوع من النحلة الدوارة من خيط ملفوف حول الجسم والذي يكون مربوطا    

  . إلقاء النحلة الدوارة يتسبب ذلك في فك الخيط بسرعة من على الجسم فتدور النحلة الدوارة 

 نحلة الضخ الدوارة  :  -5

لى أسفل أو ضخها لعدة مرات وذلك إيحتوي هذا النوع من النحلة الدوارة على قمة والتي يتم ضخها     

 لإحداث الدوران . 
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ة ر ا و د ل ا ة  ل ح ن ل ا ب ب  ع ل ل  ا
 

ل م ع ة  ق ر : و ب  ل ا ط ل  ا
ة  ر ا و د ل ا ة  ل ح ن ل ا م  ي م ص ر ت ا و د ل  ا

 
أنت ضمن فريق من المهندسين الذين تم منحهم التحدي المتمثل في تصميم النحلة الدوارة      

ثوان في دائرة  10ة  في حاجة إلى أن تدور لمدة لا تقل عن باستخدام الأدوات اليومية . النحلة الدوار

  . سم . بالنسبة إلى النحلة الدوارة  التي تدور مدة أطول من ذلك فسوف تعتبر هي الفائزة 30طرها ق

  مرحلة التخطيط 
بعد ذلك اتفقوا على  المشاكل التي تحتاجون إلى حلها .قوموا بالاجتماع كفريق واحد ، ثم مناقشة     

أن تقوموا بتحديد ما المواد التي تصميم معين للنحلة الدوارة .  سوف تكونون في حاجة إلى 

 ستستخدمها .  

 بعرضقم  ء التي قمت بتحديدها للاستخدام .قم بعمل رسم تخطيطي في المربع أدناه . وتأكد من أنه يتضمن وصف وعدد الأجزا    

  . ى الفصلالخاص بك عل التصميم

 
              
              
              
              
              
               
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
              
           
 
 
 
 
 

 قد تفضل القيام بمراجعة خطة فريقك "بعد تلقي الملاحظات من الفصل .    

 
  مرحلة البناء 
ك الأوزان ، قم ببناء النحلة الدوارة  الخاص بك : من الممكن أن تكون بحاجة إلى اختبار كميات مختلفة من الأوزان ومكان تل    

والرأس . أثناء مرحلة البناء قد تقرر أنك بحاجة إلى مواد إضافية أو أنك بحاجة إلى تغيير  نحلة الدوارةوكذلك المسافة بين جسم ال

  . التصميم . هذا كله مقبول شريطة أن تقوم بعمل رسم جديد وأن تراجع قائمة المواد

            :التصميم
             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

            

 :المواد اللازمة  
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  مرحلة الاختبار 

وذلك للتأكد ؛  الدورانفي  نحلة الدوارةستغرقه التس الذي قياس الوقت.  عليك  الخاص به نحلة الدوارة سيقوم كل فريق باختبار ال    

ذلك لملاحظة و؛  خرىات الخاصة بالفرق الأتأكد من مشاهدة الاختبار .  سم 30دائرة قطرها في  ثوان 10 الأقلنه دار على أمن 

  . الخاصة بهم مختلفةال التصميماتكيف تعمل 
 

زمن الدوران داخل دائرة قطرها  إجمالي زمن الدوران

سم 30  
 

  
 

 1اختبار 

  

 

 2اختبار 

  

 

 3اختبار 

  

 

 4اختبار 

  

 

 النسبة

 

  مرحلة التقييم 
قم باستكمال ورقة التقييم ، وبعد ذلك اعرض النتائج على الفصل .  استخدم ورقة العمل لتقييم  قم بتقييم نتائج الفرق الأخرى ، ثم    

 نتائج الفريق الخاص بك في هذا الدرس :

 
 قم باستخدام ورقة العمل هذه لتقييم نتائج الفريق الخاص بك في درس اللعب بالنحلة الدوارة :

 

سم ؟ إذا كنت قد قمت بهذا  30ثوان في دائرة قطرها  10ن تدور لمدة هل نجحت في عمل نحلة دوارة  والتي استطاعت أ .1

 فعلا ، فما المدة التي دارتها النحلة الدوارة  ؟ وإذا لم يكن كذلك ففي رأيك لماذا فشلت ؟

 

 
 
 
 

 ضافية في مرحلة البناء ؟ ولماذا ؟إهل قررت أن تراجع التصميم الأصلي أو قمت بطلب مواد  .2

 
 
 
 

 ؟ فادتك تلك العمليةكيف أ مواد مع الفرق الأخرى ؟ ادل أيهل قمت بتب .3
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يمكن للفريق الخاص بك أن ؟ ماذا إليك مت دق التي تختلف عن تلك والتيان يمكنك أن تصل إلى بعض المواد الأخرى إذا ك .4

 ؟ لماذاو ؟واد يطلب من الم

 

 
 
 

 

 ؟ لماذاو ؟ المنتجاتأو  نظمةلأالة بناء مرحفي  صليةخططهم الأيقوموا بتكييف أن  نه يتعين على المهندسينأهل تعتقد  .5

 
 

 

 
 

 ؟ لماذاو ؟ ستطرأ على تصميمك التي وجه الاختلافأما ، فمن جديد بإعادة العمل كله تقوم أن  تيحت الفرصةأإذا  .6

 
 

 
 

 

 ؟ تعمل جيدارأيت الفرق الأخرى تقوم بتجربتها والتي كنت تعتقد أنها  التي الطرقأو  ما التصميمات  .7

 
 

 
 

 ... كنت تعمل بمفردك ؟ اشرحإذا كل أسهل قادرا على إنجاز هذا المشروع بشنك كنت أهل تعتقد  .8

 
 

 
 

 

 ؟ ؟ كيف ثوان 10 في الخاصة بكنحلة الدوارة بها ال تقام التي تبتدع طريقة لحساب عدد اللفاتأن  يمكنكهل  .9

 

 
 
 

 

 ؟ بمثابة لعبة عالمية نحلة الدوارة الأن  لماذا تعتقد .10
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