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 TryEngineeringمقدمة من 

www.tryengineering.org 
 

 
ر و ح س م ر د ل  ا

 
واختبار ، وإعادة تصميم برج العرض الذي سيحقق ، تصميم ، وبناء بيقوم الطلاب     

 . مجموعة محددة من المعايير والشروط
 

س ر د ل ا ص  خ ل   م
 
برج  لعملدسي لحل تحدي تصميم الكتاب الذهبي تطبيق عملية التصميم الهنبيقوم الطلاب     

 ثم يعاد تفكك أجزاؤهيمكن أن ، كما  تمثالا يحملأن  هي يمكنذالوعرض منخفض التكلفة 
 . إلى أخرى إحدى المكتباتمن  هتجميعها بسهولة لنقل

 

ة ي ر م ع ل ا ة  ئ ف ل  ا
    8  – 18  . 

 

ف ا د ه لأ    ا
 
 : خلال هذا الدرس سوف يقوم الطلاب بــ    

 

 ميم برج العرض الذي يلبي المعايير المحددة والقيودتص . 
 بناء، واختبار، وإعادة تصميم النموذج الأولي . 
 تفكيك وإعادة تجميع النموذج باستخدام الحد الأدنى من الخطوات . 
 حساب التكلفة الإجمالية للتصميم النهائي . 

 

م ل ع ت م ل ل ة  ع ق و ت م ل ا ج  ئ ا ت ن ل  ا
 
  :كنتيجة لممارسة هذا النشاط  يطور الطلاب المفاهيم الآتية    

 

 تصميم برج العرض الذي يلبي المعايير المحددة والقيود . 
 بناء، واختبار، وإعادة تصميم النموذج الأولي . 
 تفكيك وإعادة تجميع النموذج باستخدام الحد الأدنى من الخطوات . 
 حساب التكلفة الإجمالية للتصميم النهائي . 

 

س ر د ل ا ة  ط ش ن  أ
 

ببناء نموذج  الطلاب . كما ستقوم فرق شروطل الطلاب في فرق لتصميم برج عرض التمثال الذي يلبي المعايير المحددة والسوف يعم    

سوف يقوم المعلم  . المواد وحساب التكلفة الإجمالية للتصميم النهائي بتتبعفرق تقوم اليجب أن .  وإعادة التصميم،  هواختبار، أولي 
 . ، والإعلان عن الفريق الفائزالملاحظات  أسئلة، ومناقشة  ختبار النهائيلاالدرس با ي. وسينته لكل فريقبحساب النتيجة النهائية 

 

م ل /ا ر د ا دص ا و م ل  ا

 المعلم ) مرفقة( .  صادرملفات م 

 الطالب ) مرفقة ( .  صادرورقة م 
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 انظر ملحق تنسيق المناهج .     

 

ة ي ن و ر ت ك ل إ ع  ق ا و  م

 

   TryEngineering (www.tryengineering.org)  
 

ت ا ء ا ر ق ل ا ب ة  م ئ ا  ق
 

   Force & Motion (ISBN: 978-0789448828) 

   The Art of Construction: Projects and Principles for Beginning Engineers & 
Architects (ISBN: 978-1556520808) 

 

ي ر ا ي ت خ ا ة  ب ا ت ك ط  ا ش   ن

 لمتاحفوصالات العرض وا الأخرى قم بكتابة إعلان لبرج العرض يهدف إلى المكتبات . 
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: م  ل ع م ل  ل
ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ر  ي ي ا ع م ع  ا ب ت  ا

 

خطط الدرس معايير التعليم الأمريكية للعلوم ، والتي تم وضعها من قبل المجلس القومي للبحوث ، وأقرتها ملاحظة : تتبع كافة     
نولوجيا المختصة بمحو الأمية التكنولوجية ، أو المجلس القومي لمعلمي مبادئ ومعايير المعايير الخاصة بالجمعية العالمية لتعليم التك

 الرياضيات لمدارس الرياضيات . 

 
  (14 - 10معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الخامسة إلى الثامنة )أعمار 

 : العلوم و التكنولوجياEمحتوى المعيار 
 تطوير المفاهيم الخاصة بـ : كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب

 . قدرات التصميم التكنولوجي 
 . مفاهيم عن العلوم و التكنولوجيا 

 
  (18 - 14معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة التاسعة إلى الثانية عشرة )أعمار 

 : العلوم و التكنولوجياEمحتوى المعيار 
 لخاصة بـ :كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم ا

 . قدرات التصميم التكنولوجي 
 . مفاهيم عن العلوم و التكنولوجيا 

 

كافة الأعمار -المعايير الخاصة بمحو الأمية التكنولوجية  
 التكنولوجيا والمجتمع

  يطور الطلاب مفاهيم حول تأثير التكنولوجيا على البيئة . 5المعيار : 
  تكنولوجيا عبر التاريخ .يطور الطلاب مفاهيم حول تأثير ال : 7المعيار 
 التصميم
  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بدور حل الأزمات و البحث و التطوير و الاختراع و الابتكار و استخدام التجربة  10المعيار :

 في حل المشكلات .
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:ل م  ل ع م  ل
رم د ا م ص ل ع م ل  ا
 
  هدف الدرس  

 
. ستقوم   والاحتياجات،  مجموعة المعايير الذي يلبيالعرض تصميم برج تمثال بلطلاب هو أن يقوم ا الهدف من هذا الدرسإن     
 . المواد وحساب التكلفة الإجمالية للتصميم النهائي بتتبعفرق تقوم ال. يجب أن  وإعادة التصميم ،ه ختباراو ، وليالأنموذج البناء بفرق ال

، والإعلان عن الفريق  ، ومناقشة الأسئلة ختبار النهائيلاالدرس با ي. وسينته ئية لكل فريقسوف يقوم المعلم بحساب النتيجة النها
 . الفائز

 

 أهداف الدرس 
 :ي سيقوم الطلاب خلال هذا النشاط بالآت

 شروطتصميم برج العرض الذي يلبي المعايير المحددة وال . 
 بناء، واختبار، وإعادة تصميم النموذج الأولي . 
 دة تجميع النموذج باستخدام الحد الأدنى من الخطواتتفكيك وإعا . 
 حساب التكلفة الإجمالية للتصميم النهائي . 

 

   المواد 
 . ستخدام، وكيفية الا سيستخدمونه يختيار ما الذا، حيث يمكن للطلاب أن يقوموا ب إعداد جدول بجميع المواد    
 
 ( وصغيرة، ، ومتوسطة  موضوعة في مجموعات كبيرة قطع من الكرتون المموج ) . 
 جريدة . 
 بطاقات مفهرسة . 
 ورق . 
  بطاقات المخزون . 
  ( بوصة  1مقطعة إلى أجزاء  صلصال) . 
  قش . 
  منظفات الأنابيب . 
  أسياخ . 
  المسامير . 
  مشابك أوراق . 
 مشابك ربط . 
  مشابك نحاسية . 
 ( قدم 1مقطعة إلى قطع  شرائط إخفاء ) . 
 ( قدم 1 مقطعة إلى قطع سلسلة ) . 
 ( بوصة  6مقطعة إلى قطع  رقائق الألومنيوم) . 
 ( قدم 1مقطعة إلى قطع  أسلاك الحرف اليدوية ) . 
 مقص . 
 فتاحات ثقوب . 
 مساطر . 
 أقلام للتحديد . 
 ختبار النهائي(للابورق الذهب أو طلاؤه  برذاذ الذهب ) 1 حدعتبارتغليف كتاب واالافي  كتب )للاختبار( مع الوضع . 
 لكل طالب( يم ورقة عمل للتحدتصمي( . 
 ساعات إيقاف . 
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م ل ع م ل (  ل ع  ب ا ت  (: 
 

 دقيقة للمحاضرة الواحدة ( . 45)  محاضرات: ثلاث إلى أربع  المطلوب الوقت
 
 ( 15المقدمة )دقيقة . 
 ( دقيقة 30 مواد ، )القائمة ، رسم تخطيطي ، الأفضل ، اختيار  طرح الأفكار . 
 دقيقة( 45مرات ) 3وإعادة التصميم حتى ، بناء ال ، ول على الموادالحص . 
 دقيقة( 60 - 30، والاختبار النهائي ، والمناقشة ) الشرح . 
 

 

  الخطوات 

 . ، وقراءة السيناريو تمرير ورقة عمل بالتصميم الهندسي .1
يح أن هذا البرج يجب أن يكون قابلا للتفكيك . توضا مناقشة المعايير والقيود والتأكد من أن الطلاب يفهمون كل واحد منه .2

 . والتجميع بسهولة
 . استعراض خطوات عملية التصميم الهندسي .3
 . . انظر موارد المعلم للضغط عتبار عمل مناقشة مع الطلبة بخصوص الضغطالافي  خذيمكنك أن تأ .4
 . 5 - 3تقسيم الطلاب إلى فرق من  .5
 . بالحلول واختيار الحل الأفضل دقيقة لطرح الأفكار الخاصة 30منح الطلاب  .6
من قائمة المواد مع تحدي مقدار ما يريدون شراءه  1رحلة مفي ال وتعبئته،  رسم تخطيطي لحلها ، وعنونتهعمل يجب عليهم  .7

 . من كل عنصر
مخزن إلى اب بإمكانهم الذه هنإ. حيث  ، وشراء المزيد من المواد إذا لزم الأمر دقيقة أخرى لإعادة التصميم 45منح الطلاب  .8

 . رحلات فقط 3 ـل المواد
 يحملالتصميم أن  ةستطاعاذا ما كان بإ. يمكن للطلاب عمل اختبار مع الكتاب والوقت و يقوم بشرح تصميمهكل فريق  اجعل .9

هم في نفس الوقت تا، فيمكن لجميع الفرق أن يقوموا بوضع كتاب على تصميم أو لتوفير الوقت ) تينالكتاب لمدة دقيق
 . ( ام ساعة إيقاف لتوقيت الدقيقتينواستخد

 . النقاط ورقة تسجيل ي. يجب إضافة عدد خطوات تجميع البرج ف يجب أن تقوم الفرق بشرح كيفية تجميعهم وتفكيكهم للبرج .10
 . بينما تعطي كل فريق درجات على الشكل الجمالي وقم بحساب النتيجة النهائية ،الملاحظات أسئلة عط الفرق وقتا لاستكمال أ .11
 .الملاحظات أسئلة حول الفصل قشة إجراء مناقم ب .12
 . ، وإعلان الفريق الفائز إعادة تسليم أوراق النتيجة .13
 . منح شهادة لأعضاء الفريق الفائزقم ب .14

 

    ( تربح العقد يالت ي) أقل نتيجة ه النتيجة النهائية : 
 
 . ة الجمالية + نقاط إعادة التجميعلم تنفذ + النتيج يمجموع النقاط = التكلفة + عدد المعاييرالت    

   

  أفكار إضافية 
 من عدد مرات الذهاب إلى المتجر لمرة واحدة فقط التقليل . 
 ومدة صموده واحتفاظه بالوزن البرج يحملهيستطيع أن  يزيادة الوزن الذ ، . 
 ضغط عتبار قيام الطلاب بحساب الالإ ي، مع الأخذ ف قيادة مناقشة خاصة بالضغط. 
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رم د ا : ص م  ل ع م ل  ا
ط غ ض ل  ا

 
 الشيء الذي يتسبب في أن يقوم الجسم بتغيير سرعته أواتجاهه أو شكله . يالقوة )ق( ه    

 
   العجلة( Xع )الكتلة  = ك القوة )ق(

 

 ك = و / ج( )الكتلة تساوي الوزن مقسوما على الجاذبية( الكتلة هي كمية المادة في الجسم( . . 

 ع =  معدل تغييرالكائن لسرعتهي العجلة ه( .Δ )السرعة / الزمن( )العجلة تساوي التغير في السرعة مقسوما على الوقت . 
 

 يمكن أن تكون القوة واحدا من ثلاثة أنواع رئيسية :

 التوتر )السحب( : القوة التي تمتد أو تستطيل . 

 إلى تقليص حجمه ي، مما يؤد الضغط )الدفع( : القوة التي تقصر أو تقوم بعصر شيء ما . 

 عزم الدوران )الدوران( : القوة التي تسبب الدوران حول نقطة مركزية مثل المحور . 
 

 . . إن برج العرض واقع تحت قوة ضغط التمثال وسوف يركز هذا الدرس على الضغط     
 

 
 أمثلة من الضغط

 
 
 
 
 
 
 

 
                                      
 

 ضغط على إصابة لمفصل الركبة فقرات مضغوطة                   
 

إن قوة الضغط ، أو أي قوة خاصة بهذا الشأن ، تسبب ضغطا على الشيء . إن الضغط يساوي القوة مقسومة على المساحة     
 )بالمقطع العرضي( .

 
 الضغط = القوة / المساحة

 
جعل الفرق تقوم بحساب الضغط الواقع على برج العرض . سوف تكون القوة بمقدار رطلين اثنين . أن تعتبار الا يقد تأخذ ف    
ختبار( الخاص ، أو حيث فشل في الاسوف يحتاج الطلاب إلى حساب مساحة القطاع العرضي )حيث يتوقع أن يوجد أعلى ضغط و

 لرطل لكل بوصة مربعة .ببرج العرض )بالبوصة المربعة( . سوف يكون الضغط با
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ر د ا ص : م م  ل ع م ل  ا
ة د ا ه ش ل ا و ق  ي ر ف ل ل ة  ي ئ ا ه ن ل ا ة  ج ي ت ن ل ا ة  ق ر  و

 
 

 __________________________________________________________  أعضاء الفريق : 

 
 

 المعايير

 

 : يجب أن يكون تمثال العرض نعم لا

    أقدام 4بطول 

    ( على الأقل ) دقيقة 2رطل لمدة  2قادرا على تدعيم . 

   ( سطح يغير متصل بأ بمفرده ) يقف . 

     جالون 2يتناسب عند تفكيكه بداخل شنطة بحجم . 

 

 ____________________________ : لم تنفذ يجميع المعايير الت
 

 ____________________________________ : التكلفة الكلية
 
 . ( دائرة النقاطبحاجة إلى مزيد من العمل) 10،  )حسن( 5،  )ممتاز( 0:  يجة الجماليةالنت
 

 ستجمع( = ينقاط التجميع ) مجموع الخطوات الت
 

 لم يتم تنفيذها + النقاط الجمالية + خطوات التجميع = يالنتيجة النهائية = التكلفة + عدد المعايير الت
 

______ + __________ + ___________________ = __________ + _____ 
 

 
   
 

 
    

 ___________________  النتيجة النهائية =
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 تحدي تصميم الكتاب الذهبي

 

 

________________________ 
  الطالب                                 

 
 

 

 !تهانينا

 للفوز بـ

 عقد برج العرض
 

 
 
 

 
 

 
           __________________________________________     _________________ 

   
 التاريخ                                                  المعلم                                          
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رم د ا ب ص ل ا ط ل  : ا
 

 يعملية التصميم الهندس
 

 قم بالتعرف على المشكلة
 ؟ ا المشكلة التي تريد حلهام

 

 مشكلة البحث
؟ حاول إيجاد كل ما يمكنك  ماذا تعرف عن هذه المشكلة    

. ما المعايير )الشروط التي يجب  إيجاده بخصوص هذه المشكلة
، الخ( والقيود  حجمه الكلي أو وزنه -أن يستوفيها التصميم 
، الخ(  ، وحجم الفريق ، والوقت )القيود الخاصة بالمواد

؟ بخصوص هذه المشكلة  
 

 قم بتطوير الحلول الممكنة
 قم بطرح ما يمكن من الأفكار الخاصة بالحلول
 

 
 ختيار أحسن حل ممكناقم ب

فضل حل ممكنأك تعتقد أنه تاتصميم من تصميم يأ  
 

 
 ينموذج الإنشاء الأول

)نموذج العمل( من  ي، قم ببناء نموذج أول تخدام مواد معينةباس
. )الشروط التي يجب أن يستوفيها التصميم( والقيود )القيود التي يصمم حولها( . لا تنس المعايير تصميمك الخاص  

 
 ختيار وتقييم الحلاقم ب
. . هل قمت بالوفاء بالمعايير والشروط ختيار وتقييم تصميمكاقم ب  

 

 
 عادة التصميمإ

حل المشكلة إلى ختبار حتى تصل وقم بالبناء والا، ؟ إذا لم يكن كذلك ، قم بطرح أفكار جديدة للتصميم  هل قام تصميمك بحل المشكلة
. بنجاح  

 

 تصالقم بالا
خارج فريقك لتواصل مع الآخرين من إلى ا. وتحتاج أيضا  يجب أن تقوم بالتواصل مع أعضاء فريقك في كل خطوة من العملية

 . ، وكذلك من خلال الكتابات والرسومات . يجب أن تقوم بالتواصل لفظيا للحصول على تعليقات على التصميم الخاص بك
.ي إن الاتصالات أساسية في صلب عملية التصميم الهندس  
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 ريوالسينا : 
 
الاحتفال  في كا بإنشاء تمثال لكتاب من الذهبيلقد قام واحد من كبار الفنانين في أمر    

. سوف يوضع التمثال في المدخل الرئيسي لمكتبتك المحلية لمدة  بأول مكتبة أمريكية عامة
. يجب بناء برج  نتقال من مكتبة إلى أخرى على مدار السنةفي الا . وسوف يستمر أسبوع

، وبحيث يكون من الممكن تفكيكه  التمثال ويدعمه حتى يستطيع الجميع أن يراه يحمل يلك
سيتمكن من تصميم أرخص  الذي . وسيتم منح العقد للفريق وإعادة تجميعه مع كل حركة

 . جميع المعايير يبرج عرض يستوف
 
 تحدى التصميم : 
ثال الكتاب الذهبي ويكون يدعم تم والذي،  تصميم وبناء برج عرض لمكتبتك المحلية    

 . ، في حين لا تزال تكلفته منخفضة قادرا على أن يفكك ويعاد تجميعه بسهولة
 

 المعايير : 
 : يجب أن يكون برج العرض    

  أقدام 4بطول . 
  دقيقة )على الأقل(  2رطل لمدة  2قادرا على تدعيم وزن . 
  جالون 2يتناسب عند تفكيكه بداخل شنطة بحجم . 
 جميعه بسهولة )بأقل عدد من الخطوات(يعاد ت . 
 منخفض التكلفة . 
   ولونه لطيف( ، ويكون البناء أنيقا / الأنماط الفريدة )الأشكال رض  أن يكون على مستوى جمالي م ، . 
 ( إلى دون الحاجة أن يقف بمفرده)أن يتصل بسطح ما . 
 
 : القيود
 . يمكنك فقط استخدام المواد المقدمة    

  رحلات فقط الى المتجر لشراء المواد 3يمكنك عمل . 
 )النتيجة النهائية )أقل نتيجة تفوز بالعقد : 
 

 . (بحاجة إلى مزيد من العمل) 10،  )حسن( 5،  )ممتاز( 0:  النتيجة الجمالية
 سيتم تجميعها( = التي نقاط التجميع ) مجموع الخطوات

  تنفيذها + النقاط الجمالية + خطوات التجميع لم يتم التي النتيجة النهائية = التكلفة + عدد المعايير
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  تكلفة المواد : 
 

  : لكل ورقة( دولار 0.50بطاقات مخزون( . 
  : (بوصة  1)لكل قطعة  دولار 0.25الصلصال . 
  : (1) لكل  دولار 0.10القش . 
  : (1 ) لكل دولار 0.10منظفات الأنابيب . 
  : (1): لكل دولار 2.00أسياخ . 
   : (1) لكل  اتدولار 5.00المسامير . 
 (1) لكل  دولار 0.15:   المشابك الورقية . 
 (1) لكل  دولار 1.00:  المشابك المثبتة . 
  : (1) لكل  دولار 0.25مشابك النحاس . 
  لكل  قدم( دولار 2.00:  خفاءالإشريط( . 
  : دم()لكل قدولار  0.25السلسلة . 
  (بوصة 6 لكل) دولار 0.50:  الألومنيومرقائق . 
  : قدم( 1)لكل  دولار  1:00أسلاك الحرفية . 

 
 

  مرحلة التخطيط : 
 
برج ل مق على التصميم الخاص بكاتفالاو قوموا بوضع. ثم  إلى حلها ونتحتاج التي بمناقشة المشكلة وامواجتمعوا كفريق واحد وق    

 . تحديد المواد التي تريد استخدامهاإلى  نو. ستحتاج تمثال العرض
 
 . قم برسم التصميم الخاص بك أدناه ، وتأكد من الإشارة إلى الوصف وعدد الأجزاء التي تخطط لاستخدامها    

 

 

 ___________________________________________________________  : أعضاء الفريق

 

 طرح أفكار الحلول الممكنة
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 . الرسم الخاص بك( تسميةقم باختيار أفضل الحلول وقم برسمها ) تأكد من 
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 : قائمة المواد
 

 
 المواد والتكلفة    

عدد كم 
 الرحلات

    1 

كم عدد 
الرحلات      

2 

كم عدد 
الرحلات    

3 

إجمالى 
 المستخدم

 يإجمال
 التكلفة

قطع من الكرتون المموج )أحجام مختلفة( : 
دولار  0.75،  )الصغيرة(دولار  0.50

 دولار )الكبيرة( 1.00، و  )المتوسطة(

     

      )لكل ورقة(دولار  0.01صحيفة : 

      (1دولار )لكل 0.05: بطاقات فهارس 

      )لكل ورقة(دولار  0.05الورق : 

      )لكل ورقة(دولار  0.50البطاقات : 

 1)لكل قطعة دولار  0.25الصلصال : 
 (بوصة

     

      (1دولار )لكل 0.10القش : 

      (1دولار )لكل 0.10منظفات الأنابيب : 

      (1دولار )لكل 2.00أسياخ : 

      (1)لكل اتدولار 5.00ر : مسامي

      (1دولار )لكل 0.15مشابك أوراق : 

      (1دولار )لكل 1.00:  تثبيتمشابك 

      (1دولار )لكل 0.25مشابك نحاس : 

      )لكل قدم(دولار  2.00شرائط إخفاء : 

      )لكل قدم( 0.25دولار سلسلة : 

 6)لكل دولار  0.50رقائق الألومنيوم : 
 (بوصة

     

      )لكل قدم(دولار  1.00أسلاك حرفية : 
 

 مرحلة البناء : 
لى إ. قد تقرر أثناء البناء أنك بحاجة إلى مواد إضافية أو أن التصميم الخاص بك بحاجة  قم ببناء برج عرض التمثال الخاص بك    

 . قم بمراجعة قائمة المواد الخاصة بكفقط قم بعمل رسم تخطيطي جديد و –ذلك على ما يرام لا بأس ف.  التغيير
 

 ختبارمرحلة الا : 
، فقم بإعادة التصميم )وقم بشراء  . إذا كان التصميم الخاص بك غير ناجح سيقوم كل فريق باختبار برجه الخاص بعرض التمثال    

، ومراقبة  ة الاختبارات الخاصة بالفرق الأخرىتأكد من مراقب . ختبار مرة أخرى( وقم بالا2الجولة  يف المزيد من المواد إذا لزم الأمر
 . هم المختلفةتكيف أبلت تصميما
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 : قم برسم التصميم النهائي الخاص بك )تأكد من تسميته(    

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 
 

 

 

 :مرحلة التقييم 
 . لى الفصلعالنتائج الخاص بك  بعرض، وأكمل ورقة العمل الخاصة بالتقييم ، وقم  الخاص بك فريقالقم بتقييم نتائج     

 

 استخدم ورقة العمل تلك لتقييم نتائج فريقك في درس برج تمثال العرض :
 

 هل استوفى الحل الخاص بك المعايير المطلوبة؟

 لا نعم : يجب أن يكون برج العرض

   أقدام 4بطول .   

 تين .دقيقرطل لمدة  2تحمل كون قادرا على أن ي   

 تصال بسطح آخر(أن يقف بمفرده ) بدون الا .   

  جالون 2أن يتناسب عند تفكيكه بداخل شنطة بحجم .   

 

 خطوات التجميع ) جميع الخطوات حتى يتم التجميع( = 
 

 ؟ إذا كان لديك الوقت لإعادة التصميم مرة أخرى ، ما التغييرات التي سوف تجريها .1
 
 
 

 ؟ سار على ما يرام وبشكل جيد الذي ام .2
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 ؟ لم يسر بشكل جيد الذي ما .3
 

 
 
 

 
 

؟ )على سبيل المثال :  هل اضطررت لعمل أي صفقات عرضية )تبادل يحدث كحل وسط أو كتنازل( من أجل تصميمك .4
 جى التوضيح :، ير ، والأداء( إذا كان الأمر كذلك التكلفة

 
 
 

 
 

 
 
 

 

 ؟ ، ولماذا ما الخطوة المفضلة لديك في عملية التصميم الهندسي .5
 

 
 
 

 
 

 

 ؟ ، ولماذا التصميم الخاص بك في ما هو العنصر المفضل لديك .6
 
 

 
 

 

 
 

 . مزيد من العمل(إلى )بحاجة  10، و  )مقبول( 5،  )ممتاز( 0النقاط الجمالية = 
 . لم تنفذ + النقاط الجمالية + خطوات التجميع التي لمعاييرمجموع النقاط = التكلفة + عدد ا

 
 

 النتيجة النهائية = ____________________________________________
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