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فط ن ل ا سرب  ت ل  و  حل
   

 TryEngineeringمقدمة من 

www.tryengineering.org 
 

 
ر و ح س م ر د ل  ا

يركز هذا الدرس على كيفية استخدام المهندسين للتقنيات     
المختلفة لتوفير حلول سريعة لتسرب النفط أو غيرها من 

التهديدات على الموارد المائية الطبيعية . من خلال هذا الدرس ، 
يعمل الطلاب في فرق لتحليل "التسرب النفطي" في الفصل ، ثم 

نظام للاحتواء أولا ، ومن ثم يقومون بتصميم ، وبناء ، واختبار 
إزالة النفط من المياه . يختار الطلاب من العناصر اليومية لبناء 
حاوية النفط وأنظمة التنظيف ، ثم يقومون بتقييم فاعلية الحل 
الخاص بهم ، وحلول الفرق الأخرى ، وعرض نتائجهم على 

 الفصل . 
 

س ر د ل ا ص  خ ل   م
ة البيئ مهندسي أن " كيفحلول تسرب النفطيستكشف درس "    
يعمل الطلاب في فرق من "المهندسين" لتطوير نظام لاحتواء ومن ثم كما .  حل مشكلة حدوث تسرب للنفطل يتخذون نهجا خاصاقد 

عزل تقوم ب، وكيف أنها سوف  المواد التي سوف تستخدم ماتقرر  أنالفرق سوف يكون على .  زالة النفط من أحد الفصول "تسرب"إ
، ومراقبة نتائج فرق الطلاب م نتائجه ثم يقومون بتقييم، المتاحة  المواد اليومية من خلالينفذون خطتهم  بعد ذلك. ثم  مياهالنفط من ال

 .على الفصل النتائج  وعرض،  ة" الأخرىي"الهندس
 

ة ي ر م ع ل ا ة  ئ ف ل  ا
8 – 18 . 

ف ا د ه لأ   ا
  خلال هذا الدرس سوف يقوم الطلاب بــ :

 

  . التعرف على الهندسة البيئية 
  . التعرف على الكيمياء والهندسة الكيميائية 
  . التعرف على التصميم الهندسي 
  . التعرف على التخطيط والبناء 
  . التعرف على العمل الجماعي والعمل في مجموعات 

 

م ل ع ت م ل ل ة  ع ق و ت م ل ا ج  ئ ا ت ن ل  ا
   :يطور الطلاب المفاهيم الآتية كنتيجة لممارسة هذا النشاط 

 

  . الهندسة البيئية 
 . حل المشكلات 
 . العمل الجماعي 

 

س ر د ل ا ة  ط ش ن  أ

 

جراءات للمساعد  في تقليل التثثيرات البيئية الناجمة عن تسرب الإلمعدات واتطوير ب يقوم مهندسو البيئة كيفعلى الطلاب يتعرف     
النفط من  تسرب الحيا  اليومية التي من شثنها القضاء على من خلال عناصر. يعمل الطلاب في فرق لتصميم وبناء نظام  لنفطل عرضي

الطلاب ب وكذلك النتائج الخاصةالخاصة  م، وتقييم نتائجه اختبار النظام الخاص بهموسوف يقومون ب. الدراسي ل لفصل المائي ممرال
 .صل لى الفنتائجهم عثم يقومون بعرض الآخرين ، 
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/ ر  د ا ص م ل دا ا و م ل  ا

 المعلم ) مرفقة( .  صادرملفات م 

  . )ورقة عمل الطالب )مرفقة 

 الطالب ) مرفقة ( .  صادرورقة م 

  

ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ع  م ق  ي س ن ت ل  ا
 انظر ملحق تنسيق المناهج .   

 

ة ي ن و ر ت ك ل إ ع  ق ا و  م

 
 TryEngineering (www.tryengineering.org) 

 Oil Spill Recovery Institute (http://www.pws-osri.org/) 
 NOAA's National Ocean Service Office of Response and Restoration 

(http://response.restoration.noaa.gov/) 

 

ا تق ا ء ا ر ق ل ا ب ة  م  ئ

 
 The Oil Spill Recovery Institute: Past, Present, and Future Direction (ISBN: 

0309085144) 
 The Basics of Oil Spill Cleanup (ISBN: 1566705371) 
 Oil Spills (Our Environment Series) (ISBN: 0737726296) 

 

ط  ا ش ين ر ا ي ت خ ا ة  ب ا ت   ك

 

  قبل من وقوع كارثة طبيعية )زلزال( أو كوارث من  -نظم من قبل المهندسين القم بكتابة مقالة أو فقر  حول كيف يتم تطوير
 . كل من البيئة والمجتمعلن يساعد في الإسراع بالتعافي يمكن أ -صنع الإنسان )التسرب النفطي( 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html
http://www.pws-osri.org/
http://response.restoration.noaa.gov/kids/spills.html
http://response.restoration.noaa.gov/kids/spills.html
http://www.amazon.com/Oil-Spill-Recovery-Institute-Directions/dp/0309085144/ref=sr_1_6?ie=UTF8&s=books&qid=1213718390&sr=8-6
http://www.amazon.com/Oil-Spills-Environment-Peggy-Parks/dp/0737726296/ref=sr_1_13?ie=UTF8&s=books&qid=1213718390&sr=8-13
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: م  ل ع م ل  ل
ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ر  ي ي ا ع م ع  ا ب ت  ا

تتبع كافة خطط الدرس معايير التعليم الأمريكية للعلوم والتي تم وضعها من قبل المجلس القومي للبحوث ، وأقرتها ملاحظة :     
علمي مبادئ ومعايير المعايير الخاصة بالجمعية العالمية لتعليم التكنولوجيا المختصة بمحو الأمية التكنولوجية أو المجلس القومي لم

 .  الرياضيات لمدارس الرياضيات
 

  (9 - 4معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الرابعة )أعمار 
 

 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي . 
 : علوم الحياةCمحتوى المعيار 

  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 . الكائنات الحية والبيئات 

 : علوم الأرض والفضاءDمحتوى المعيار 
  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 خصائص مواد الأرض . 

 التكنولوجيا: العلوم و Eمحتوى المعيار 
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . قدرات التصميم التكنولوجي 
 . مفاهيم عن العلوم و التكنولوجيا 

 (: العلوم من الوجهة الشخصية والاجتماعيةFمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

  البيئات .التغيرات في 
 . العلوم و التكنولوجيا في مواجهة التحديات المحلية 

 

  (14 - 10معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الخامسة إلى الثامنة )أعمار 
 

 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

  الضرورية لعمل تحقيق علميالقدرات . 
 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 

  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 في الماد   تغيراتهاالخصائص و. 

 : علوم الحياةCمحتوى المعيار 
  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

  نظم المعيشة .البناء والوظيفة في 
 . السكان والأنظمة البيئية 

 : العلوم والتكنولوجياEمحتوى المعيار 
 على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ : 8 - 5كنتيجة للنشاط في الصفوف 

 . قدرات التصميم التكنولوجي 
 . مفاهيم عن العلوم و التكنولوجيا 

 الاجتماعية(: العلوم من الوجهة الشخصية و Fمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

  السكان والموارد والبيئة. 
 . المخاطر والفوائد 

 . العلوم و التكنولوجيا في المجتمع 
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: م  ل ع م ل  ل
) ع  ب ا ت  ( ج  ه ا ن م ل ا ر  ط أ ر  ي ي ا ع م ع  ا ب ت  ا

 

  (18 - 14معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة التاسعة إلى الثانية عشرة )أعمار 
 

 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي . 
 . مفاهيم خاصة بالتحقيق العلمي 

 : علوم الحياةCمحتوى المعيار 
  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 نظم المعيشةالتنظيم في والطاقة و المواد . 
 الكائنات الحية سلوك . 

 : العلوم و التكنولوجياEمحتوى المعيار 
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

  التصميم التكنولوجي .قدرات 
 . مفاهيم عن العلوم و التكنولوجيا 

 (: العلوم من الوجهة الشخصية و الاجتماعيةFمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . الجود  البيئية 
 . المخاطر الطبيعية والتي يسببها الإنسان 
  التحديات المحلية ، والقومية ، والعالمية .في مواجهة دور العلوم والتكنولوجيا 

 (: التاريخ وطبيعة العلومGمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . العلم كمسعى إنساني 
 

كافة الأعمار -المعايير الخاصة بمحو الأمية التكنولوجية  
 طبيعة التكنولوجيا

  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بخواص ومجالات التكنولوجيا .: 1المعيار 
 التكنولوجيا والمجتمع

  يطور الطلاب مفاهيم حول تثثير التكنولوجيا على البيئة .5المعيار: 
  يطور الطلاب مفهوم دور المجتمع في تطوير واستخدام التكنولوجيا 6المعيار :. 
 التصميم
  تصميم الهندسي .: يطور الطلاب مفاهيم خاصة بال9المعيار 
  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بدور حل الأزمات و البحث و التطوير و الاختراع و الابتكار و استخدام التجربة 10المعيار :

 في حل المشكلات.
 القدرات المطلوبة لعالم التكنولوجيا

  يطور الطلاب قدراتهم على تطبيق عملية التصميم .  11المعيار : 
 عالم التصميمات

  التقنيات الزراعية والحيوية ذات الصلة استخدام يم الخاصة والقدر  على اختيار و: يطور الطلاب المفاه15المعيار. 
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فط ن ل ا سرب  ت ل  و  حل
  

رم د ا م ص ل ع م ل  ا
 

  هدف الدرس : 
سريعة لتسرب النفط أو غيرها من التهديدات على يركز هذا الدرس على كيفية استخدام المهندسين للتقنيات المختلفة لتوفير حلول     

،  تصميمب نيقوموثم ،  يعمل الطلاب في فرق لتحليل "التسرب النفطي" في الفصل،  من خلال هذا الدرس.  الموارد المائية الطبيعية
اليومية لبناء حاوية النفط وأنظمة من العناصر  يختار الطلاب.  زالة النفط من المياهومن ثم إ،  حتواء أولالاواختبار نظام ل،  وبناء

 .  صللفوعرض نتائجهم على ا،  وحلول الفرق الأخرى،  الحل الخاص بهمعلية ابتقييم ف نثم يقومو،  التنظيف
 
 أهداف الدرس :  

  الهندسة البيئيةالتعرف على  . 
 التعرف على الكيمياء والهندسة الكيميائية  . 
 التعرف على التصميم الهندسي  . 
 التعرف على التخطيط والبناء  . 
 التعرف على العمل الجماعي والعمل في مجموعات  . 

 
  المواد : 

 الطلاب صادرأوراق م  . 
 أوراق عمل الطلاب  . 
 مواد الفصل : 

o كوب ½ و "زيت" )استخدام ،  حوض مياه أو مسبح
 .  يصبح أكثر واقعية( يمن الزيت النباتي الممزوج مع  مسحوق الكاكاو ك

 مجموعة واحد  من المواد لكل مجموعة من الطلاب : 
o عصي ، و بلاستيكية لفافات، و كرات القطن، و خلال الأسنان، و سلسلة، و مناشف ورقية، و يةمطاط أربطة

وأنبوب ،  فلين، و عشب، والجافة  طحالب الحديقة، و أرز مطبوخ، و بالونات، و حبوب قمح ممزقة، و صةمصا
 .  وغيرها من الأشياء،  وملعقة،  شفط / باستر الطبخ

 
 الإجراءات : 

 
مواد  في على النحو المنصوص عليهأو  الفصل فيالأوراق  هذه قراء  ويمكن.  الطالب أوراق مراجع الطلابعلى  اعرض .1

 سابقة للتدريب .  ليلةفي  المنزلية القراء 
 من الطلاب وإمداد كل مجموعة بمجموعة واحد  من المواد .  3 – 2تقسيم الطلاب إلى مجموعات تتكون من  .2
وسوف يكون .  عليهم أن يعملوا كفريق واحد لتصميم نظام التنظيف بعد حدوث تسرب الزيت يلطلاب أنه ينبغلاشرح  .3

أو ،  بيردلو ك وأ،  وعاء مثل حوض ماءفي  محفوظةالمياه الفي  يتم صبهوالذي  ، التسرب لنصف كوب من الزيت النباتي
 .  مسبح

الاختيار من بين  للطلابيمكن .  وثانيا لإزالته،  أولا لاحتواء النفط،  بوضع خطة من مرحلتين نالطلاب ويقومو يجتمع .4
بيا وعن طريق سوف يقوم الطلاب بوصف خطتهم كتاخاصة بهم .  مجموعة من العناصر اليومية المقدمة واستخدامها كثدوات

 تلقي الملاحظات من الفصل فيبعد  الخاصة بهم تعديل الخططللطلاب ويمكن .  لفصليعرضون خطتهم على اثم ،  الرسم
 .  مرحلة العرض

 .  خطو  بخطو  كما هو موضح في خطتهم التنظيف الهندسي الخاص بهمبتنفيذ نظام  بعد ذلكتقوم مجموعات الطلاب  .5
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: م  ل ع م ل  ل
رم د ا ( ص ع  ب ا ت  ( م  ل ع م ل  ا
 

 :  التنظيفعملية المياه بعد يوضح مدى "نظافة" والذي سيتم تسجيل نقاط أنظمة تنظيف الطالب على المقياس التالي  .6
 

،  تغيير أي لا يوجد
والمياه زيتية كبداية 

 يالتحد

أرباع  ةنحو ثلاث
الزيت لا يزال 

 موجودا

نحو نصف الزيت 
 لا يزال موجودا

ربع الزيت لا نحو 
 يزال موجودا

 زيت أي الماء خال تماما من

4 3 2 1 0 

 
  . الفصللى وعرض نتائجها ع،  الملاحظاتلتقييم / اكمال ورقة عمل استب فرق الطلابتقوم .  7
 
 الوقت اللازم :  

 دقيقة للمحاضر  الواحد  ( . 45محاضرتان أو ثلاث )     
 
  نصائح : 

  غير صالحة للشرب يفه،  مهما كانت درجة نظافتها،  عدم شرب المياه "النظيفة"احرص على التثكيد على  . 
 أو قد يتم تشجيعهم على تبادل مواد البناء مع ،  من المعلم بطلبها التي سوف يقومونمواد إضافية وإلى  قد تحتاج الفرق

 .  الفرق الأخرى
 

 أفكار ملحقة : 
"شراء" ـ ب وايقومالطلاب أن فرق من وتطلب ،  وتعيين التكلفة لكل ماد ،  للمشروععتبار وضع ميزانية الافي  ثخذيجب أن ت •

 .  لإنشاء نظامهم الخاص بالتصفية والترشيح المواد من المعلم
 .  نها عامل من عوامل نجاح التصميمإوسرعة التنظيف حيث . . .  النظر في توقيت التحدي •
اطلب من الطلاب أن يراقبوا ما .  عد  قطرات من سوائل التنظيف للزيتحيث تضيف  يقم بالشرح على نفس التسرب الزيت •

أن يعرفوا ما إذا كانت إضافة المنظفات  وجه إليهم تحدي.  اعتقادهمفي  لماذا يتفرق الزيت ون فيهايصف ةويكتبوا مقال،  يحدث
الصابون هو أن الصابون يعمل كمستحلب ويتفاعل كيميائيا  ةعلية طبقاففي  السبب.  حلا ناجحا لانسكاب الزيت الحقيقي أم لا

مستحلب إلى  فإن الصابون يتفاعل كيميائيا مع الزيت لتحويله.  هذا على أنه  تفاعل "التصبن"إلى  ويشار.  مع النفط لتحليله
 .  عليةال أكثر فقطرات صغير  بحيث يمكن تنظيفها بشكإلى  أو يقوم الصابون بتكسير الزيت،  وجعله قابلا للذوبان
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ر د ا ص ب  م ل ا ط ل  :ا
ا  بم د  و ص ق م ل تا ي ز ل ا ب  ر س  ؟ ت

 
عاد   -هو إطلاق عرضي لهيدروكربونات البترول السائلة  تسرب الزيتإن     

إطلاق الزيوت في إلى  عاد  ما يشير تسرب النفط.  في البيئة - خلال نقل النفط
في .  يمكن حدوث تسرب النفط أو الزيت على الأرض أيضا ولكن بالطبع،  المياه

أو حدوث ،  كما هو الحال عند غرق سفينة،  حين يمكن أن يحدث التسرب بسرعة
كلما ،  و.  طويلامدى فيمكن لمشروع  التنظيف أن يثخذ ،  تسرب في خط أنابيب

 .  على البيئة تثثيره كلما زاد،  في المياه طال بقاء النفط
 
 التأثير على البيئة : 
إن ريش .  ريش الطيور ويحد من وظائفهفي  ويمكن للنفط أن يتغلغل.  إن الطيور واحد  من المخلوقات التي تتثثر بانسكاب النفط    

كما أنه يجعل من .  درجات حرار  غير معتاد عليهاإلى يتعرض للنفط سيتعرض الذي  الطائرفإن لذلك ،  العزل الهالطيور يوفر 
أو قد لا يكون الطائر ،  سوف تصبح الطيور أكثر عرضة للحيوانات المفترسة يوبالتال. . .  الصعب على الطيور أن تحلق أو تطير

ببلع بعض  تقومذلك فمن المحتمل أن  اوعند فعله،  تحاول الطيور تنظيف أنفسها.  قادرا على التحرك لإيجاد الطعام أو المياه النظيفة
خطو   اتخاذإذا قام البشر بإلا ،  معظم الطيور التي تتثثر بانسكاب النفط تموت.  أن يسبب تلفا للأعضاء الداخليةالنفط والذي يمكن 

"شبكة  على شبكة الإنترنتيتوفر المزيد من المعلومات .  تعمل العديد من المنظمات على إنقاذ هذه الحيوانات.  التنظيففي  اوساعدوه
كز البحوث الدولية أو مر.  www.vetmed.ucdavis.edu/owcn)).  ديفيس،  في جامعة كاليفورنيا رعاية الحيا  البرية المزيتة"

تستفيد الثدييات .  ليست الطيورهي المخلوقات الوحيد  التي تتعرض للخطر بسبب تسرب النفط.  (www.ibrrc.org) لإنقاذ الطيور
درجات حرار  تتعرض إلى فيحتمل أن ،  الحيواناتوعندما يتخلل النفط فراء .  فرائهافي  الماء من العزل وثعالبالبحرية مثل الفقمة 

 غالبا ما يستدعى.  من المهم التصرف بسرعة عند حدوث تسرب للتخفيف من آثار التلوث على البيئة الطبيعية.  تتجاوز نطاقها الطبيعي
 .  حدث معينل ةنظمأقواعد أو لتخصيص ،  التسربمن قبل حدوث ن لإيجاد حلول مخطط لها مسبقا ون البيئيوالمهندس
 المقايضات الهندسية :  
 --هياكل السفن مع مضاعفة للسفن  جديد  تابوضع تصميمن المهندسو قامقد ف،  أجل الحد من احتمالات حدوث تسرب النفطمن     

الطبقة الخارجية في  إحتواء ذلك التسربسوف يتم ،  بحيث إذا حدث تسرب،  يتم تخزين النفط في الطبقة الداخلية.  حتى ثلاثة أضعاف
التفكير إلى  ولذلك فإن الشركة ستضطر،  بنائها وتشغيلهافي  فإن هذه السفن متعدد  الطبقات تكون أكثر تكلفة،  بطبيعة الحال.  التالية

الوقت لا تزيد من تكلفة شحن  وفى نفس،  خطة تلبي متطلبات السلامةإلى  مليا في المزايا والعيوب الهندسية للسفينة من أجل التوصل
 .  المنتج بثكثر مما يحتمله السوق

 
  طرق التنظيف : 
 : بما في ذلك،  البقع تنظيفالمستخدمة ل الأساليب أنواع عديد  من هناك    
 .  النفط أو إزالة لتكسير المواد البيولوجية أو الكائنات المجهرية الدقيقة استخدام : المعالجة البيولوجية  •
 ياهالم تحت سطح ذلك النوع التنظيف يتطلب.  وتغرق للأسفل،  من الماء أكثر كثافة في الواقع بعض الزيوتتكون  : الجرافات  •

 .   ثثرالمت
 .  تكون المياه هادئة حيث المناطقفي  فعالاأن يكون  يمكن : الكشط  •
.  من المساحات الأكبر لإزالةافي  التي تكون أسهلو،  أصغر كتلإلى  النفط تفريق المنظفات المواد مثل بعض بإمكان : تيالتشت  •

 يالماء فيما تقلل التثثير البيئفي  ولذلك فيمكنها أن تسبب ضررا أعمق،  النفط نأعمق م في الماء تغرقأن  للمنظفات يمكن،  ومع ذلك
 .  على السطح يالسلب

 يتطلب في الماء ، ولكن بالطبع كبيرة من الزيت على نسبة يقوم بالقضاءيمكن للحرق المتحكم فيه أن  : في كثير من الأحيان الحرق  •

 تلوث الهواء .  النفط حرق أيضا أن يسبب الحريق . يمكن انتشار لتجنب عناية كبيرة
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م  مق ي م ص ت ي ب ز ل ا ب  ر س ت ل ص  ا خ ل ا ك  ل  ت ح
سيكون .  ثم تنظيف الزيت لاحقا،  أولاتسرب الزيت احتواء ي المتمثل في هم التحدؤجزء من فريق المهندسين الذين تم إعطاأنت     
 .  من الزيت أكبر قدر ممكنلإزالة راتيجية ستإب ك الإتيانيولكن سيتعين عل،  ك العديد من المواد المتوفر لدي
 
  مرحلة التخطيط : 
ومن ثم .  ثم قم بوضع والاتفاق على خطة الاحتواء الخاصة بك.  حلهاإلى  تحتاجالتي  مناقشة المشكلة، وكفريق واحد  قم بالاجتماع    
وتحديد الترتيب ،  النظر في المراحل أو الخطوات التي قد تتخذهاإلى  قد تضطر.  حتوائهاقمت بالذي  تطوير الخطة لتنظيف النفطبقم 

استخدام إلى  لا تحتاج أنت.  لنظامك تستخدمها التي قد لقد تم تزويدك بالعديد من العناصر.  ت المختلفةالذي ستستخدمه لتنفيذ الخطوا
حتواء والتنظيف لاقم بكتابة وصف لنظم ا.  التي تعتقد بثنها ستكون الأفضل العناصر فقط تلك يجب أن تستخدمو،  العناصر كافة

قم .  ستخدامهااقع تتوالتي  لموادإلى اوتثكد من الإشار  .  تخطيطي لما تنوي القيام بهقم بعمل رسم .  أدناه في المربع بك ةالخاص
 .  من الفصل الملاحظاتأن تقوم بمراجعة خطة فريقك بعد تلقي  تفضلقد .  الفصللى ع التصميم الخاص بك بعرض

 

 نظام التنظيف
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : المواد المطلوبة
 
 
 
 
 
 

 حتواءنظام الا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : المواد المطلوبة
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  مرحلة الإعداد : 
 

عتبار الافي  وضع،  اجمع كل المواد التي تخطط لاستخدامها    
وما الخطوات التي قد يلزم ،  تلك الموادكيفية التي ستستخدم بها ال

إلى ا نظرضافية إلب مواد طالمرحلة أن تهذه في  قد تحتاج.  اتخاذها
 ! هاتنظيفعليك التي  كمية الزيت

  
  ختبارمرحلة الا : 

 
حتواء والتنظيف سوف يكون لكل فريق فرصة لاختبار أنظمته للا    

تثكد من مراقبة كافة الأساليب ومراقبة .  على "تسرب زيتي" مماثل
قد تكون هناك أجزاء معينة من الإجراء قد  ،الإجراءات عملت بشكل أفضل  أي انظر.  "هندستها"ـ قام زملاؤك بالتي  المختلفة المناهج

 .  لتحديد النجاح مقياس التاليسيتم تسجيل نقاط كل نظام على ال.  عملت بشكل أفضل من غيرها
 
 
 

،  تغيير أي لا يوجد
والمياه زيتية كبداية 

 يالتحد

أرباع  ةنحو ثلاث
الزيت لا يزال 

 موجودا

نحو نصف الزيت 
 لا يزال موجودا

نحو ربع الزيت لا 
 يزال موجودا

 زيت أي الماء خال تماما من

4 3 2 1 0 

 
  مرحلة التقييم : 

 
 

 .  لفصلعلى ا الخاصة بك نتائجال وقم بعرض،  واستكمل ورقة العمل الخاصة بالتقييم،  قم بتقييم نتائج فريقك    
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ب  ل ا ط ل ا م  ي ي ق ت ة  ق ر  :و
 
 
 ؟ حققها فريقكالتي  ما النتيجة.  ؟ "يهل نجحت في إزالة كل الزيت من "التسرب الزيت. 1
 
 
 
 
 
 
 ؟ئ بشكل خاط قد تمتظنه الذي  فما، فشل  قد كالخاص ب نظامكان الإذا .  2
 
 
 
 
 
 
 
 ؟ فعلته بشكل مختلفالذي  ما.  عمل بشكل جيدصف نظام فريق آخر تعتقد أنه وقم ب.  3
 
 
 
 
 
 
 
وضعتها فوق التي  ؟ ما أهداف أو أولويات النظام الخاص بك كيف اختلفت قراراتك الخاصة بالمقايضات الهندسية عن ذلك الفريق.  4

 ؟غيرها 
 
 
 
 
 
 
 ؟ ؟ كيف ؟ لماذا حتواء أو التنظيفلخاصة بك أثناء القيام فعليا بالاهل قررت مراجعة الخطة ا.  5
 
 
 
 
 
 
 
هل تعتقد أنه من ؟  الموقعإلى  نحالما يصلو يلماذا قد يقوم فريق من المهندسين البيئيين بتتغيير نهج خطتهم لتنظيف تسرب زيت.  6

 ؟ تهمتثدية وظيف الشائع أن يقوم الأشخاص المحترفين بتغيير خططهم حين
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 ؟ ؟ لماذا كيف كان فريقك سيحسن نظام الاحتواء،  جديدعليك أن تعيد فعل كل شيء من إذا كان .  7
 
 
 
 
 
 
 
 ؟ ؟ لماذا كيف كان فريقك سيحسن نظام التنظيف،  جديدعليك أن تعيد فعل كل شيء من إذا كان .  8
 
 
 
 
 
 
 
 سابق من شثنه أن يجعل فريق المهندسين أكثر قدر  على التصدي للتسرب القادم غير المتوقعهل تعتقد أن التجربة مع تسرب زيت .  9
 ؟
 
 
 
 
 
 
 

إذا كنت ،  المنتج أو النظامفي  يفها وعملهاتوظ مهندسينيتوجب على الالتي  يضات المختلفةالآن بعد أن تعلمت بخصوص المقا.  10
 عتبار التكاليفالافي  تصميمك الجديد )مع الوضعفي  ستقوم بموازنتهاالتي  عتباراتما الا،  نظام سكك حديدية لنقل النفطتقوم بتصميم 

 ؟ وسرعة النقل(،  والصحة العامة،  والقضايا البيئية، 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ؟ تسريع الاحتواء أو التنظيففي  من شثنها أن تساعدالتي  رأيك ما المواد الأخرى. في  11
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