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ة ي د ق ن ل ا ملات  ع ل ا ز  ر  ف
   

 TryEngineeringمقدمة من 

www.tryengineering.org 
 

ر و ح س م ر د ل  ا
 

يركز هذا الدرس على الهندسة التي وراء عمليات الفرز     
عملية أو  على الرغم من استكشاف تصنيع عملة.  الصناعية

يقوم الطلاب باستكشاف كيف يتم هندسة الفرز ،  ك النقودص
من خلال العمل .  يع ونظم التعبئة والتغليففي التصن

في فرق لتصميم بعد ذلك يعمل الطلاب ، كمجموعة هندسية 
 .  وبناء نظام لفرز النقود مختلفة الحجم للتغليف

 

س ر د ل ا ص  خ ل   م
 

أن  " كيف فرز العملات النقدية يستكشف درس "    
المهندسين يقومون بوضع أنظمة الفرز التي تدمج في التصنيع 

كما يقوم الطلاب باستكشاف كيفية .  مليات التعبئة والتغليفوع
ثم العمل في فرق لتصميم وبناء نظام ،  صنع القطع النقدية

وتقييم الإستراتيجيات المستخدمة والنتائج التي تحققت ،  كما يقومون بعمل التوقعات.  الأوزان المختلفةأو  ذات الأحجام تالفرز للعملا
 .  ب "الهندسية"من قبل جميع فرق الطلا

 

ة ي ر م ع ل ا ة  ئ ف ل  ا
 
8 – 18  . 

 

ف  ا د ه لأ   ا
  خلال هذا الدرس سوف يقوم الطلاب بــ :    

 

 التعرف على النظام الهندسي  . 
 ى عمليات تصنيع العملةلالتعرف ع  . 
 التعرف على العمل الجماعي والعمل في مجموعات  . 

 

م ل ع ت م ل ل ة  ع ق و ت م ل ا ج  ئ ا ت ن ل  ا
   :م الآتية كنتيجة لممارسة هذا النشاط يطور الطلاب المفاهي    

 
 التصنيع الهندسي والتخطيط  . 
 حل المشكلات  . 
 العمل الجماعي  . 

 

س ر د ل ا ة  ط ش ن  أ

 
يتعلم الطلاب كيف يتم تصنيع القطع النقدية ويقومون باستكشاف عمليات الفرز التي قام المهندسون بوضعها لتسريع عمليات الفرز     

،  واستكشاف الأخطاء،  وتنفيذ خطتهم،  وكذلك عمل التوقعات،  قوم فرق الطلاب بتطوير عملية فرز للعملاتت.  والتعبئة والتغليف
 .  وتقييم النتائج الخاصة بهم وتلك النتائج الخاصة بالفرق الأخرى
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م ل را د ا د / ص ا و م ل  ا

 المعلم ) مرفقة( صادرملفات م  . 

 )ورقة عمل الطالب )مرفقة  . 

 لب ) مرفقة (الطا صادرورقة م  . 

 

ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ع  م ق  ي س ن ت ل  ا
 
 .  انظر ملحق تنسيق المناهج  

  

 
ة ي ن و ر ت ك ل إ ع  ق ا و  م

 

 TryEngineering (www.tryengineering.org) 
 Wikipedia Coins (https://en.wikipedia.org/wiki/Coin) 

 US Mint Virtual Tour (https://www.usmint.gov/about/mint-tours-facilities) 
 

ت ا ء ا ر ق ل ا ب ة  م ئ ا  ق
 

 The History of Money (ISBN: 0609801724) 
 Manufacturing, Engineering & Technology (ISBN: 0131489658) 

 

ي ر ا ي ت خ ا ة  ب ا ت ك ط  ا ش   ن

 

 المحتوى المادي لقطعة عملة من أو  يقوم بتغيير المظهرأن  فقرة حول تأثير الهندسة عندما يقرر بلد ماأو  قم بكتابة مقالة
 .  العملات

 لنقديةالمهندسين يقومون بدمج أنظمة مكافحة التزوير في صناعة القطع اأن  قم بكتابة مقالة حول كيف  . 
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ة ي د ق ن ل ا ملات  ع ل ا ز  ر  ف
  

: م  ل ع م ل  ل
ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ر  ي ي ا ع م ع  ا ب ت  ا

 

وأقرتها المعايير ،  والتي تم وضعها من قبل المجلس القومي للبحوث،  : تتبع كافة خطط الدرس معايير التعليم الأمريكية للعلوم ملاحظة
المجلس القومي لمعلمي مبادئ ومعايير الرياضيات ، أو  صة بمحو الأمية التكنولوجيةالخاصة بالجمعية العالمية لتعليم التكنولوجيا المخت

 .  لمدارس الرياضيات
 

 

  (9-4معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الرابعة )أعمار 
 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 

 ة بـ :كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاص
 القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي  . 
 مفاهيم خاصة بالتحقيق العلمي  . 

 
 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 

  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 خواص الأجسام و المواد  . 
 السكون والحركة في المواد  . 

 
 جيا: العلوم و التكنولوEمحتوى المعيار 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 قدرات التصميم التكنولوجي  . 
 مفاهيم عن العلوم و التكنولوجيا  . 

 
 (: العلوم من الوجهة الشخصية والاجتماعيةFمحتوى المعيار )

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 ا في مواجهة التحديات المحليةالعلوم و التكنولوجي  . 

 
 (14 - 10الثامنة )أعمار إلى  معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الخامسة 

 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي  . 
  خاصة بالتحقيق العلميمفاهيم  . 

 
 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 

  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 القوى والحركة  . 

 
 : العلوم والتكنولوجياEمحتوى المعيار 

 على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ : 8 - 5كنتيجة للنشاط في الصفوف 
 ميم التكنولوجيقدرات التص  . 
 مفاهيم عن العلوم و التكنولوجيا  . 

 
 (: العلوم من الوجهة الشخصية و الاجتماعيةFمحتوى المعيار )

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 العلوم و التكنولوجيا في المجتمع  . 
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ة ي د ق ن ل ا ملات  ع ل ا ز  ر  ف

 

: م  ل ع م ل  ل
) ع  ب ا ت  ( ج  ه ا ن م ل ا ر  ط أ ر  ي ي ا ع م ع  ا ب ت  ا

 
 (18 - 14الثانية عشرة )أعمار إلى  لتعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة التاسعةمعايير ا 

 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي  . 
 مفاهيم خاصة بالتحقيق العلمي  . 

 
 : العلوم الفيزيائيةB محتوى المعيار

  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 القوى والحركة  . 

 
 : العلوم و التكنولوجياEمحتوى المعيار 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 قدرات التصميم التكنولوجي  . 
 مفاهيم عن العلوم و التكنولوجيا  . 

 
 (: العلوم من الوجهة الشخصية و الاجتماعيةFمحتوى المعيار )

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 الصحة الشخصية والمجتمعية  . 
 العلوم والتكنولوجيا في مواجهة التحديات المحلية والقومية والعالمية  . 

 
 

فة الأعماركا -المعايير الخاصة بمحو الأمية التكنولوجية  
 طبيعة التكنولوجيا

  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بالعلاقات بين التكنولوجيات و العلاقات بين التكنولوجيا و الفروع الدراسية الأخرى3المعيار :  . 
 التكنولوجيا والمجتمع

  تكنولوجيا: يطور الطلاب مفاهيم حول الآثار الثقافية والاجتماعية والاقتصادية والسياسية لل 4المعيار  . 
  يطور الطلاب مفهوم دور المجتمع في تطوير واستخدام التكنولوجيا 6المعيار :  . 
  يطور الطلاب مفاهيم حول تأثير التكنولوجيا عبر التاريخ : 7المعيار  . 
 التصميم
 التصميم سماتخاصة ب الطلاب مفاهيم يطور : 8 المعيار  . 
  لتصميم الهندسي: يطور الطلاب مفاهيم خاصة با 9المعيار  . 
  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بدور حل الأزمات و البحث و التطوير و الاختراع و الابتكار و استخدام التجربة  10المعيار :

 .  في حل المشكلات
 القدرات المطلوبة لعالم التكنولوجيا

  يطور الطلاب قدراتهم على تطبيق عملية التصميم11المعيار :  . 
  استخدام وصيانة المنتجات والأنظمة التكنولوجية ور الطلاب قدراتهم على: يط12المعيار  . 
  تقييم أثر المنتجات والأنظمة : يطور الطلاب قدراتهم على13المعيار  . 

 عالم التصميمات
  يطور الطلاب المفاهيم الخاصة و القدرة على اختيار و استخدام تقنيات التصنيع 19المعيار :  . 
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ة ي د ق ن ل ا ملات  ع ل ا ز  ر  ف
  

: م  ل ع م ل  ل
رم د ا م ص ل ع م ل  ا

 
 هدف الدرس  
عملية أو  المعدنية على الرغم من استكشاف تصنيع العملة.  يركز هذا الدرس على الهندسة القائمة وراء عمليات الفرز الصناعية    

كمجموعة  من خلال العمل.  والتغليف في نظم التصنيع والتعبئةتمت هندسته الفرز أن  ستكشاف كيفايقوم الطلاب ب،  سك النقود
 .  مختلفة الحجم لتغليفها تصميم وبناء نظام لفرز العملاتلفرق في  يعمل الطلاب بعد ذلك،  هندسية

 
 

 أهداف الدرس  
 التعرف على النظام الهندسي  . 
 التعرف على عمليات تصنيع العملة  . 
 التعرف على العمل الجماعي والعمل في مجموعات  . 

 
 

 
 المواد 

 الطلاب صادرأوراق م  . 
 أوراق عمل الطلاب  . 
 عملات معدنية من مختلف الأحجام كيس  . 

 مجموعة واحدة من المواد لكل مجموعة من الطلاب  : 
o خشب و،  مثقابو،  مقصو،  ورق مقوىأو  كرتونو،  بلاستيكيةأو  ورقية وألواح،  شريط لاصقو،  غراء

لفافات ورق أو  من منشفة ورقية المأخوذةنابيب من الورق المقوى )مثل وأ،  رقائق ألومنيومو،  )اختياري(
 .  التواليت(

o من العملات  كيسيتم فرزها ) سيقوم المعلم باختبار كل نظام عن طريق  يعينة واحدة من كل عملة معدنية لك
 .  الممزوجة(

o (كيس ورقيو،  كيس من البلاستيكو،  صندوق صغيرو،  يعدة تجميع ) كوب ورق  . 
 
  نصائح 
فمن الأفضل السماح للطلاب بالإتيان بحلولهم الخاصة والتي سوف تعرضهم أيضا .  هناك العديد من الطرق لفرز القطع النقدية    

 .  ويشكل كل ذلك جزءا من الحياة اليومية للمهندسين –لعمليات التفاوض والعمل الجماعي 
 

وتكون الثقوب ،  قاعدة خشبيةأو  م العملة بمقدار صغير مصنوعة من الورق المقوىيمكن استخدام منحدر مع ثقوب أكبر من حج    
فإن زاوية المنحدر ستحدد ما إذا كانت النقود ،  في هذا الأسلوب.  الأصغر في الجزء العلوي بحيث يتم فرز القطع النقدية الصغيرة أولا

الرأسي ستجعل النقود المستوى جدا من  اإذا كان المنحدر قريبالثقوب ) تسقط في يبما فيه الكفاية لك ءأسفل ببطإلى  المعدنية ستتحرك
حتجاز النقود االأفقي جدا سوف يتسبب في القريب من المستوى ؛ والمنحدر  الثقوبفي  تسقطأن  تتحرك بشكل سريع جدا أسرع من

 .  أسفل(إلى  وعدم تحركها
  
 

  تابع( نصائح( 
والتي تكون ،  الورقية المعلقةأو  البلاستيكية لواحدام الجاذبية من خلال إقامة سلسلة من الأوهي باستخ، توجد طريقة أخرى     

،  ةيوعلاللوحات الفي  العملات الأكبرثقوب تكون في هذا النظام سوف .  لعملات من خلالهاامقطوعة من قبل مع فتحات لسقوط 
ستقوم القطع و،  آخرإلى  النقدية من ثقبالقطع بزاوية حتى تسقط ت لوحاإمالة الأو ،  بلطف هاعن طريق هز.  والأصغر في الأسفل

 .  بفرز أنفسها النقدية
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 الإجراءات 
 

اعرض على الطلاب أوراق مراجع الطالب . ويمكن قراءة هذه الأوراق في الفصل أو على النحو المنصوص عليه في مواد  .1
توفير الوقت للطلاب لزيارة مواقع الإنترنت الخاصة بصك ، قم ب إذا كان ذلك ممكناالقراءة المنزلية في ليلة سابقة للتدريب . 

 .  وخاصة جولة افتراضية لمصانع صك العملة في الولايات المتحدة الأمريكية،  مختلف أنحاء العالمفي  العملة
الطلاب بمجموعة واحدة من ، وإمداد كل مجموعة من "  مهندسين "طلاب   3 - 2  قم بتقسيم الطلاب إلى مجموعات من .2

 . المواد
تطوير نظم الفرز الخاصة  ومهندستماما مثلما يفعل ،  يقوموا بوضع نظام لتصنيف القطع النقديةأن  اشرح للطلاب أنهم يجب .3

 .  بالتصنيع والتعبئة
 نوفقويت.  همخاص بال نظاملوضع خطة لب نيقوموكما ،  نات العملةيعالمواد وباستعراض  نويقومو يعقد الطلاب اجتماعا ، .4

 .  فصللعلى اخطتهم  عرضومن ثم ،  رسم خطتهمأو  بكتابة نويقومو،  إليها نوحتاجعلى المواد التي سي
، أو  جديدة إضافة مواد، أو  إعادة التفكير في هذه الخطةإلى  نقد يحتاجوو.  بتنفيذ خططهم الطلاب مجموعاتبعد ذلك تقوم  .5

 .  البدء من جديد
 .  من كل عملة 10واختبار "آلة" الفرز باستخدام كيس به ، آخر إلى  " بالانتقال من نظامي"المدير الهندس أو سيقوم المعلم .6
 .  منفصلة )صناديق وأكياس وأكواب( أوعيةتم فرزها بشكل صحيح في التي  تقوم الفرق بتسجيل عدد القطع النقدية .7
النتائج التي  ومن ثم يقومون بعرض،  الملاحظاتعمل التقييم /  كمال ورقةاستو،  تقوم كل مجموعة من الطلاب بتقييم النتائج .8

 .  الفصللى ع توصلوا إليها
 
 

 
  الوقت اللازم

 دقيقة للمحاضرة الواحدة ( . 45)  اثنتينإلى  ة واحدةمحاضر    
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ة ي د ق ن ل ا ملات  ع ل ا ز  ر  ف
  

ر د ا ص ب  م ل ا ط ل  :ا
ت لا م ع ل ا ز  ر ف و ك  ص ت  ا ي ل م  ع

 
 فرزلل وافصلا 
 

إن مهام الفرز المختلفة ضرورية وأساسية  في العمليات     
خلال استخراج الذهب من ،  على سبيل المثال.  الصناعية

،  يسمى بالهزاز الجاذبيةالذي  خدم الجهازيست،  الخام
 نفصل من المواد الأخف يالذهب تجعل تدفق الو،  والاهتزازات

 .  الخام )الفرز حسب الحجم والوزن(في 
 
 صك العملة 
صك العملة هو منشأة تقوم بتصنيع القطع النقدية  مصنع    

إما عن هي  كانت الخيارات الوحيدة،  في البداية.  للعملة
سبك الحديد ، أو  بالمطرقةالمعدنية طريق صك العملات 

يضا الملوحات الخاصة بالعملات وتصنع أ، يتم تصنيع صبغات العملات بكميات كبيرة ،  مصانع صك العملة الأحدث. في  وصبه
 .  بالمليارات

 
وانتشرت مصانع صك العملة الرومانية بشكل  .  مدينة في اليونان القديمة مصنع صك العملة الخاص بهاأو  لقد كان كان لكل دولة    

يعرف  يتلك طريقة لك كانتوقد .  وكانت تستخدم على نطاق واسع لأغراض دعائية،  كبير وواسع في جميع أنحاء الإمبراطورية
الكثير من الأباطرة الذين حكموا لفترة  حرصوقد .  هناك إمبراطورا جديدا من خلال صك صورته )أو صورتها( على العملةأن  الناس

فقط من  احكم جزء، الذي  الإمبراطور كيوتس،  على سبيل المثال.  زمنية قصيرة من صك صورهم على بعض العملات
 .  ولكنه على الرغم من ذلك أصدر عدة عملات تحمل صورته،  قبل الميلاد 261وحتى  260ترة ما بين الففي  الإمبراطورية

  
  ؟ هل كنت تعلم 

 

 مليار عملة  28وحتى  14قوم بإنتاج ما يتراوح بين لايات المتحدة الأميركية يالوالعملة بصك  مصنعفإن ،  سنة معينة يف
 .  يوميا قطعة نقديةمليار  80وحتى  65تم صك من قد كان يف،  2004سنة إلى وأما بالنسبة .  متداولة

 

 القدرة  وله متداولة مليار قطعة نقدية أكثر من أحد عشر أنتج مصنع صك العملة الأستراليةفقد  1965في عام  منذ افتتاحه
 .  سنويا مليون قطعة أكثر من ستمائةأو ،  في اليوم الواحد مليون قطعة أكثر من على إنتاج

 

 الدقيقة الواحدة بضغطة في  قطعة نقدية 700يطبع ما يزيد عن أن  يالملك لمصنع صك العملةيمكن ،  وفي المملكة المتحدة
 .  مما يجعل من المستحيل على العين البشرية فصل القطع الفردية لأنها تمر من خلال المطبعة،  واحدة

 

 فإن المعدات والعمليات المتقدمة ،  هنا.  اج عملة كندا كبيرة الحجمأما مصنع وينيبيغ لصك العملة هو قوة إنتاجية ضخمة لإنت
 .  مليون قطعة مطلية كل يوم للتداول الكندي والأجنبي 15إلى  نتاج ما يصلإتكنولوجيا تقوم ب
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ة ي د ق ن ل ا ملات  ع ل ا ز  ر  ف
 

  

ب  ل ا ط ل ا د  ر ا و  :م
ت  لا م ع ل ا ز  ر ف و ك  ص ت  ا ي ل م ع ) ع ب ا  ( ت
 
  خطوات التصنيع : 

 

  يبدأ إنتاج معظم العملات بوصول اللفائف، 
 تكون اللفائف.  شرائط معدنية مسطحة ملفوفة

،  قدم 1500 بطولو،  تقريبا بعرض قدم
تزن كل .  عملة النهائيالسمك  نفس حواليو

 .  رطل 6,000لفافة ما يقرب من 
 

 والمعدن ،  مجموعة من الفراغات بعد قطع
في سلة  معهيتم تقطيعه وج،  حزام(ال) المتبقي

ل معتدوير الحزام لعن طريق إعادة .  المهملات
عدم التأكد من علينا ويجب ،  عملة جديدشريط 

 .  ةالماد هدر
 

 ستشعار لاأجهزة ان إ.  عادة ما يقوم كل صف من المطابع بختم وطبع نفس فئة العملة بقوة ضغط تتناسب مع قوة المعدن
قوة عن تحديد  ةالمسئول يهتخفيف الو،  هاتصميموتعقيد ،  وصلابتها،  الملوحةحجم ن إ.  معيبةالكشف النقود على  قادرة

 .  أقل قوةفتتطلب البنسات  أما،  قوة أكبر الدولارات الذهبية تتطلبقطع فإن ،  في النظام الأميركي.  الضرب المطلوبة
 

 فيتم إبعادها عن القطع الجيدة ،  المصمم الجودة التصميم عن طريق نظام مراقبةأو  إذا ما تم تحديد وجود خطأ في الوزن
 في مخددة حافة لعمل الضغط يبكرتين مرتفعت ه الآلاتهذتستخدم .  تسمى وافلرزالتي  آلات تدمير العملةإلى  وإرسالها

 .  في المستقبل لاستخدامه إعادة تدويره يتمإنه ف،  ومع ذلك.  فإنه يفقد قيمته الفئوية،  منحرفاأو  امشوهإذا كان المعدن .  المعدن
 

 الذيوعلى حزام ناقل  بإخراج العملاتويقوم هذا التصرف .  فيقوم المشغل بسحب رافع العتلة،  إذا مرت النقود من التفتيش 
 .  منطقة الفرز والتعبئةإلى  الهينق

 

 مزودة بأجهزة استشعار ،  عد آلي يوجد أجهزة
وتقوم بعد ،  تكشف عن المنتجات الصحيحة

ثم يتم وزن .  اطها في أكياس كبيرةالعملات وإسق
الحقائب المملوءة بالعملة على ميزان للتأكد من 

 .  تعبئة المحتويات بشكل صحيح
 

 وتحميلها على المنصات،  يتم إغلاق الحقائب  ،
خزائن إلى  وأخذها عن طريق الرافعات الشوكية

 ىحين الحاجة إلإلى  نةمخز تبقىحيث ،  التخزين
 .  اتداوله
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ة ي د ق ن ل ا ملات  ع ل ا ز  ر  ف
  

: ب ل ا ط ل ا ل  م ع ة  ق ر  و
! س د ن ه م ل ا ت  ن  أ

 

التحدي المتمثل في تطوير نظام فرز الذين قد تم إعطاؤهم و، فريق من المهندسين العاملين في مصنع صك العملة  ضمن أنت    
 .  العملات المختلفة المصنعة في المرفق الخاص بك

 
  مرحلة البحث / الإعداد 

وإذا كان ذلك ممكنا فقم بزيارة مختلف مواقع الإنترنت الخاصة ،  اض مختلف الأوراق الخاصة بمرجع الطالبقم باستعر .1
 .  بمصانع صك العملة

 
 

 التخطيط كفريق 
،  البلاستيكيةأو  الورقية لواحوالأ،  والشريط،  الصمغأو  لديك الغراء.  لقد قام معلمك بتزويد فريقك ببعض "مواد البناء" .2

أو  وأنابيب الورق المقوى )مثل المأخوذة من منشفة ورقية،  ورقائق الألومنيوم،  المثقاب أو  والمقص،  المقوى والورق
وكيس من ،  صغير وصندوق،  يوجهاز تجميع )كوب ورق،  وعينة من كل عملة ليتم فرزها،  لفافات ورق التواليت(

 .  وكيس ورقي(،  البلاستيك
 تريد المواد التيهذه أي  معرفةإلى ستحتاج .  هيكلك وتصميمك الخاص لبناء ع خطةفريقك ووض جتماع معابدأ بالا .3

 .  !( جميعا إليها ) أنت لا تحتاج استخدامها
 : قم برسم خطتك لآلية الفرز في المربع أدناه .4

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ك : ________  %تعتقد أنه سيتم فرزها بناء على تصميمالتي  قم بالتنبؤ بنسبة  % العملات
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ب ل ا ط ل ا ل  م ع ة  ق ر م : و ي ي ق ت ل  ا
 

   بناء المرحلة: 
 .  كإليتم تقديمها التي  اختبارها باستخدام عينة النقودثم قم ب،  قم ببناء آلية الفرز الخاصة بك .5

 
 
 

  مرحلة الإختبار 
وعملك هو شرح كيفية عمل هذا النظام .  يس من النقود المعدنيةك باستخدام كالخاص ب نظامالسوف يقوم معلمك باختبار  .6

 .  بحيث يفهم معلمك بوضوح كيفية ومكان وضع العملات المعدنية المختلطة
 
 

  مرحلة التقييم 
 .  الفصلإلى  وقدم نتائجك،  الأسئلة أدناه نع وأجب، الخاص بك  فريقالقم بتقييم نتائج  .7

 
 ؟ فلماذا،  ذلكفي  تنجحتكن ؟ إذا لم  رز بعض القطع النقدية بنجاحنظام قام بف إنشاءهل نجحت في 

 
 
 
 

في  تسببالذي  رأيك مافي  ؟ هذا مع توقعاتك الخاصة ةقارنيتم م؟ كيف  تم فرزها بشكل صحيحالتي  ختبارالنسبة المئوية لقطع الا ما
 ؟ ختلافالا

 
 
 
 

 ؟ لعملة الحقيقيةمرافق صك افي  رأيك ما النسبة المئوية للخطأ المقبول يف
 

 
 
 
في  تؤخذأن  يينبغالتي  ؟ ما المسائل المتعلقة بالسلامة بالنسبة لشركات تصنيع الدواءالمقبول النسبة المئوية المقبولة للخطأ  رأيك ما يف

 ؟ عتبار ها هناالا
 
 
 

 ؟ ي المساميرعنصفى رأيك ما النسبة المئوية للخطأ المقبول لم
 
 
 
 
 
 

 ؟ للتصميم الخاص بك يكان مفقودا من الرسم الأصلالذي  ؟ ماالبناء ك في مرحلة الخاص ب نظامالعادة تصميم إإلى حاجة  كنت فيهل 
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ب ل ا ط ل ا ل  م ع ة  ق ر م : و ي ي ق ت ل ( ا ع ب ا ت ( 
 
 

 ؟ ؟ لماذا ر تصميم المخطط الخاص بكيغيقوم بتفكيف ست ، إذا كان عليك أن تفعل كل شيء من جديد
  
 
 
 
 
 

 ؟ ؟ لماذا يجب عليهم ذلك خططهم الأصلية خلال بناء النظم أو المنتجات يقوموا بتكييفعلى المهندسين أن  ه ينبغيهل تعتقد أن
 
 

 
 
 

 ؟ جربتها وتعتقد أنها عملت بشكل جيدتقوم بتالفرق الأخرى رأيت الأساليب التي أو  اتما التصميم
 
 
 
 
 
 
 

؟ ماذا يخبرك هذا عن النظم الهندسية في العالم  مات في فصلك قامت بتلبية هدف المشروعهناك العديد من التصميأن  هل وجدت
 ؟ الحقيقي

 
 
 
 
 
 

 ؟  اشرح . . .  تعتقد أنك سوف تكون قادرا على إتمام هذا المشروع بشكل أسهل إذا كنت تعمل وحدككنت هل 
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