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ة ي شمس ل ا ة  ق ا ط ل ا ي  ن ا ب  م
   

 TryEngineeringمقدمة من 

www.tryengineering.org 
 

 
ر و ح س م ر د ل  ا

ستخدم الطاقة الشمسية في يمكن أن ت رس على كيفدال هذا يركز    
الطاقة بتعمل  منازلبناء بالطلاب  تقوم فرقتدفئة وتبريد المباني  .  

 زلاالمن يقومون باختبار . ثم من مواد الحياة اليوميةالشمسية السالبة 
 رجة الحرارة . لتحديد مدى نجاحها في تنظيم د الخاصة بهم الشمسية

 

س ر د ل ا ص  خ ل  م
 

الشمسية كيف يمكن تسخير الطاقة  مباني الطاقةيستكشف درس     
يعمل الطلاب في فرق من كما المباني  .  أحد الشمسية لتدفئة وتبريد 

ذلك و، سية الخاصة بهم الشم المنازلالمهندسين لتصميم وبناء 
بعد ذلك يقوم الطلاب باختبار ثم اليومية .  الحياة أدوات باستخدام 

 لفصل . عرضها على اوالخاصة بهم النتائج  تقييم ثم،  الشمسية المنازل
 

ة ي ر م ع ل ا ة  ئ ف ل  ا
 
8 - 18  . 

 

ف  ا د ه لأ   ا
 خلال هذا الدرس سوف يقوم الطلاب بــ : 
 

  الشمسية السالبة . تصميم وبناء منزل من الطاقة 
  همالخاصة ب تصميماتالاختبار وصقل  . 
  . الربط بين عمليات التصميم والنتائج 

 

م ل ع ت م ل ل ة  ع ق و ت م ل ا ج  ئ ا ت ن ل  ا
 

 يطور الطلاب المفاهيم الآتية كنتيجة لممارسة هذا النشاط :    
 

  . تصميم وبناء منزل من الطاقة الشمسية السالبة 
  همالخاصة ب تصميماتالاختبار وصقل  . 
  . الربط بين عمليات التصميم والنتائج 

 

س ر د ل ا ة  ط ش ن  أ
 

أدوات ذلك باستخدام و، الخاصة بهم السالبة الشمسية  المنازليعمل الطلاب في فرق من المهندسين لتصميم وبناء  في هذا الدرس    
 لفصل . الخاصة بهم ، ومن ثم عرضها على ائج النتا تقييم ثم،  الشمسية المنازلبعد ذلك يقوم الطلاب باختبار ثم  اليومية .الحياة 
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ل را د ا د/ص ا و م ل  ا

 المعلم ) مرفقة( .  صادرملفات م 

  . )ورقة عمل الطالب )مرفقة 

 الطالب ) مرفقة ( .  صادرورقة م 

 

ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ع  م ق  ي س ن ت ل  ا
 انظر ملحق تنسيق المناهج .   

 

ة ي ن و ر ت ك ل إ ع  ق ا و  م
 

 TryEngineering (www.tryengineering.org)  

 Passive Solar Home (https://www.mnn.com/search?q=passive-solar-homel) 
 Carbon Footprint Calculator (https://www.carbonfootprint.com/calculator.aspx) 

 

ت ا ء ا ر ق ل ا ب ة  م ئ ا  ق
 

 Passive Solar House: The Complete Guide to Heating and Cooling Your Home. 
(ISBN: 978-1933392035) 

 

ي ر ا ي ت خ ا ة  ب ا ت ك ط  ا ش   ن
 

 الذي يعمل بالطاقة الشمسية  منزلكبيع  عقاري حقيقي تقوم فيه بتسويق نقاط إعلان قم بكتابة. 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html
http://planetgreen.discovery.com/videos/worlds-greenest-homes-the-new-zealand-passive-solar-home.html
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: م  ل ع م ل  ل
ر د ا ص م م ل ع م ل  ا

 
  الهدف من الدرس  

الحياة  باستخدام مواد من من الطاقة الشمسية السالبة منزلتصميم وبناء هو  – لطلاببالنسبة إلى ا –ن الهدف من وراء هذا الدرس إ    
 من السنة . وذلك اعتمادا على وقت ، تبريد المباني  وأالحفاظ على تدفئة في  كيف يمكنها أن تنجحلمعرفة  منازلسيتم اختبار ال . اليومية

 

 أهداف الدرس 
  . تصميم وبناء منزل من الطاقة الشمسية السالبة 
  همالخاصة ب تصميماتالاختبار وصقل  . 
  . الربط بين عمليات التصميم والنتائج 

 

   المواد 
 

، و طلاء  يستيكغلاف بلا، و ، وشريط ، ومساطر ، وماء ، ورمل ، وفنجان بلاستيك ، و ورق بناء كرتون أو صناديق حبوب    
 ومنقلة .  ، شرائط قياس الحرارة وأ، وميزان الحرارة  ، و بوصلة الرسم على الحائط

 
 

  الخطوات 
 منازلتم هندسة التش كيف قنا الخضراء . منازلمن الطلاب أن يتبادلوا ما يعرفونه بالفعل عن الاطلب ،  قبل البدء في الدرس .1

كثر كفاءة في أكيف يمكن جعل المنازل و، مصادر الطاقة المتجددة مثل الشمس درجة من الاستفادة من  للحصول على
 استخدام الطاقة وصديقة للبيئة . 

اعرض على الطلاب أوراق مراجع الطالب . ويمكن قراءة هذه الأوراق في الفصل أو على النحو المنصوص عليه في مواد  .2
  القراءة المنزلية في ليلة سابقة للتدريب .

 من الطلاب وإمداد كل مجموعة بمجموعة واحدة من المواد . 3 – 2طلاب إلى مجموعات تتكون من تقسيم ال .3
 ذا تم القيام بالنشاط إ . همإلية قدمة السالبة باستخدام المواد المالطاقة الشمسيب يعملنه يتعين عليهم تصميم منزل أاشرح للطلاب  .4

قدر  لحرارة الداخلية للمنزلل أعلى درجات زيادة والحصول على هوالهدف المنشود ثناء وقت بارد من العام فسوف يكون أ
والوصول لحد من زيادة درجة الحرارة ا الهدف المنشود هومن العام سيكون  ئأما إذا تم القيام بالنشاط في وقت داف . الإمكان
، وذلك موقعهم بالنسبة إلى بحث زاوية الشمس  يمكنهمفالطلاب الأكبر سنا أما بالنسبة إلى  ممكنة . حرارة درجة إلى أقل

 .  /http://www.susdesign.com/sunangle: يعلى الموقع التالالخاصة بهم  تصميماتاللمساعدتهم في 
،  قلم على الأس 10ارتفاعه  يكون يجب أن وسقف . ، ناوباب ،قل على الأ نانافذت، و جدران 4المنزل لهذا يجب أن يكون  .5

وذلك ليسهل ، على مكان لميزان الحرارة داخل البناء  اتميمالتص يجب أن تحتوي . سم 25وطوله حوالي ،  سم10وعرضه 
 قراءته . 

على المواد  تفاقبالا ثم بعد ذلك يقومون .الخاص بهم  الشمسي منزللطة ليقوم الطلاب بعقد اجتماع  ، ثم يقومون بوضع خ .6
 لفصل . على اطتهم خ ومن ثم عرض،  طتهمكتابة أو رسم خويقومون ب،  جونهاايحتوف التي س

المواد مع تبادل  وأ ، و طلب مواد أخرىأ،  إعادة التفكير في خطتهم ، قد يحتاجون إلىتقوم مجموعات الطلاب بتنفيذ خطتهم  .7
 .  الأخرى الفرق

الشمس )ويفضل في  هم الشمسية فيمنازلينبغي أن يضعوا  . الشمسية الخاصة بهم منازليمكن لمجموعات الطلاب اختبار ال .8
ثم  ، هممنازلعلى الطلاب تسجيل درجات الحرارة الداخلية المبدئية ل . باستخدام البوصلةالمطلوب منتصف النهار( في الاتجاه 

ثم القيام ، هم في الظل منازلحضار إ يهمعلبعد ذلك  دقيقة . 12كل ثلاث دقائق لمدة يقومون بقياس درجات الحرارة بعد ذلك 
 دقيقة أخرى .  12الحرارة كل ثلاث دقائق لمدة بقياس درجة 

 لفصل . على االنتائج  وعرض / الملاحظات ، التقييمعمل ورقة  استكمالعلى فرق الطلاب بعد ذلك كما ينبغي  .9
 

  الوقت اللازم

      ( 45محاضرتان أو ثلاث . ) دقيقة للمحاضرة الواحدة 
 
 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html
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رم د ا : ص ب  ل ا ط ل  ا
م ص م ت ةي ي س م ش ل ا ي  ن ا ب م ل  ا

 

  الطاقة الشمسية 

نستطيع أن نشعر بهذه الطاقة حيث  . الطاقة المستمدة من الشمسهي  الطاقة الشمسية    
. تعتبر الطاقة الشمسية من مصادر الطاقة  الدفء في نهار يوم مشمس خارج المنزل

يمكن تصميم المباني لتسخير . و نها تتجدد بطبيعتها في فترة زمنية قليلةأبمعنى  ؛ المتجددة
 الطاقة الشمسية لأغراض التدفئة والتبريد . يمكن تحقيق ذلك باستخدام تصميم شمسي سالب

أكثر  اعتبر نوعتالشمسية  ن تصميمات المبانيإ أو تصميم شمسي نشط أو كلاهما معا . ،
وهذا ، لة من الكربون تحتوي على نسبة قلي الناتجة المستخدمة في منشآتمن الطاقة  يةفاعل

 منا تجاه البيئة . أكثر أبالطبع 
 

  تصميم الطاقة الشمسية النشط 

يمكن استخدامها كهرباء ، ويعتمد التصميم الشمسي النشط على استخدام الأدوات الميكانيكية أو الكهربية لتحويل ضوء الشمس إلى     
نوع من العلوم التي تهتم بتطبيق الخلايا الشمسية لتوليد . الخلايا الضوئية تشير إلى  بعد ذلك في إمداد المباني بالحرارة والطاقة

كهرباء . الخلايا الشمسية تقوم بتوليد إلى  جهاز صغير يقوم بتحويل الطاقة الشمسيةالكهرباء حيث يستخدمها الناس . الخلية الشمسية 
الكهربائية . ويمكن أيضا تجميع الخلايا الشمسية في الألواح  جهزةلتشغيل الأ تي يمكن استخدامهوالمباشر ،  الكهربائي بشكل تيارال

 والتي يتم استخدامها بشكل متكرر في تصميم المباني . ، الشمسية 
 

  البتصميم الطاقة الشمسية الس 
م والمواد ، وذلك للمساعدة في الحفاظ على من ناحية أخرى فإن التصميم الشمسي السالب يتضمن تحديد ووضع عناصر التصمي    

المبنى دافئا خلال أشهر الشتاء وباردا أثناء أشهر الصيف . وبالرغم من أن الدمج بين وسائل التصميم النشط والسالب يمكن أن يستخدم 
نوع . ولهذا السبب فإن  يلأ فإن التصميم الشمسي السالب لا يتضمن الأدوات الميكانيكية أو الكهربية ، في تصميم المباني الشمسية

  . التصميم الشمسي السالب ذو تكلفة مناسبة

 
م التصميم الشمسي السلبي لآلاف السنين . حيث قام قدماء الإغريق والصينيون ببناء مساكن مصممة خصيصا للاستفادة من دفء ااستخدتم ولقد      

لشمسي السلبي عند بناء مساكن الهاوية )المساكن المنحدرة( . يعتمد التصميم الشمسي الشمس . وكذلك الهنود الحمر استخدموا أيضا عناصر التصميم ا

ويجب تحليل زاوية أشعة الشمس في أوقات مختلفة من السنة عند  لتنظيم درجة الحرارة داخل المبنى .وذلك  ، على الموقع النسبى للشمس في السماء

بقاء لشمس في الشتاء والإشعة اأو الذي سيسمح بدخول أكبر قدر من مثل للمبنى هفالتصميم الأي . تصميم المباني وفقا لمبادئ التصميم الشمسي السلب

 . شياء باردةوحفظ الأ، في فصل الصيف أقل ودرجة حرارة  على الدفء ،

 

  عناصر التصميم السلبي للطاقة الشمسية : 

فمن المستحسن أن تكون المباني موجهة  أهمية خاصة .له نفسه يعتمد التصميم الشمسي السلبي على عدة عناصر . اتجاه المبنى     
توضع عادة الغرف المستخدمة على طول الجانب الجنوبي من  على طول المحور الشرقي الغربي للاستفادة القصوى من اتجاه الشمس .

آخر في  احيوي اتعتبر النوافذ عنصر نى .للمب يما الغرف التي لا يتم استخدامها بشكل متكرر فتوضع على طول الجانب الشمالأ المبنى .
مثل للنوافذ الرئيسية في التصميم الشمسي السلبي الاتجاه الأ . لمبنىاإلى لأنها تسمح لضوء الشمس بالدخول ؛ التصميم الشمسي السلبي 

وذلك لمنع  زجاجيةتستخدم مواد ويمكن أن  . وينبغي التقليل من النوافذ على الجانبين الشمالي والغربي للمبنى . يهو الاتجاه الجنوب
 فقدان الحرارة .
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اص المواد المعروفة باسم الكتلة الحرارية تقوم بامتص وسيلة ليتم تخزينها .إلى  عندما تشرق الشمس خلال نوافذ المبنى فإنها تحتاج    
ة مواد الكتل ك تجدفإن،  نظمة الحصول على الطاقة الشمسية المباشرةأفي  وتخزين الطاقة في شكل حرارة لفترة طويلة من الزمن .

الجدران تكون على درجة فعالة  وأرضيات واد الملونة الداكنة مثل بلاط الأفمثلا الم من المساحة المعيشية نفسها .ا جزء تعتبرالحرارية 
ينبغي  رارة الشمس . ولهذا فإن هذه المواد تساعد على منع التقلبات في درجات الحرارة التي قد تحدث في الهواء الطلق .في تخزين ح

 ولكن ينبغي أن تكون مظللة خلال فصل الصيف .، أن توضع الكتلة الحرارية للحصول على أكبر قدر من الضوء في فصل الشتاء 
 

قد  ة .ياشرة تنطوي على استخدام الكتلة الحرارية في الفترات الفاصلة بين الشمس والمساحة المعيشنظم الطاقة الشمسية غير المب     
يتم تخزين الحرارة من  سم جدران ترومب أو خزانات لتخزين المياه على السطح .امل ذلك على جدران بمواد عازلة تعرف بتيش

سلوب أسم ايعرف بسلوب آخر أهناك  شعاع على التوالي .والإ يالنقل الحرارمنطقة المعيشة من خلال  الشمس في هذه المواد ونقلها
 منزلاال /)الحجرة الشمسية  ساسية تسمى الفضاء الشمسيمنطقة مجاورة لمنطقة المعيشة الأ حيث تستخدم؛ التدفئة الشمسية المعزولة 

 المبنى .  يباقإلى  يقوم بتجميع الحرارة من الشمس ويقوم بنقلها يوالذ ، الشمسي(
 

مثل  أجهزة والتوصيل لتوزيع الحرارة .،  شعاعالإ ، وحراري هو ذلك الذي يستخدم النقل ال ين التصميم الشمسي السالب الحقيقإ    
 نشطة . أجهزة اتوزيع الحرارة بالرغم من اعتبارهوذلك للمساعدة في ، نابيب يمكن دمجها في التصميم الأ، و ، و المنافيخ المراوح

ذه وعند استخدام ه. أو المظلات ، الحرارة(  منظم) رموستاتتلكترونية مثل الإ أجهزةيضا استخدام ألتنظيم درجة حرارة المبنى يمكن 
 سم التدفئة المختلطة . احيان بفإنها تعرف في بعض الأ جهزةالأ
 

مل أيضا على عناصر تصميم من شأنها تالتصميم الشمسي السلبي يش    
من المهم أن  ولا سيما خلال فصل الصيف . االمبنى باردأن تبقي على 

رد بدخول المبنى والهواء الساخن للسماح للهواء البا تكون هناك وسيلة
سطح الملونة الأو ، ، و البرك ييمكن للغطاء النبات لخروج من المبنى .با

سقف ساليب مثل الأأ خفيفا أن تساعد الهواء البارد على دخول المبنى .
الساخن بالخروج  ءوالمداخن الحرارية يمكن لها أن تسمح للهوا المعلقة

مكانية إفهناك ،  عندما تكون النوافذ موجهة ناحية الجنوب من المبنى .
فوق  إن الأجزاء البارزة شهر الصيف .ألحدوث سخونة زائدة خلال 

تدخل الشمس لا يمكن أن  شعةأكد من أن الكثير من أالتالنوافذ يساعد في 
 شعة الشمس كاملة في فصل الشتاء .أصل الصيف بينما تدخل خلال ف

 الأشجار يمكن أن تكون مفيدة أيضا لتوفير التظليل خلال أشهر الصيف .
 نها توفر الظل .إفصل الصيف حيث شجار أن تكون مفيدة في يمكن للأ

 ايعتبر ضمانأنه ميزات هذا التصميم  . شمسمن ال الامتصاصمن  كمية كبيرة من الحرارةأن تمنع المواد العاكسة تحت السقف يمكن 
 . جدا ن البناء الشمسي السالب لا يصبح حار أب
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في الشهور  يتمذا كان النشاط إ شمسي . منزلقيام بتصميم ن تم إعطاؤهم التحدي المتمثل في الالذي نت ضمن فريق من المهندسينأ    

أما إذا تم القيام  درجة ممكنة .لأعلى  فسوف يكون الهدف من ذلك زيادة والحصول على الحرارة الداخلية للمنزل، الباردة من العام 
،  جدران 4لمنزل لأن يكون  يجب درجة ممكنة . قلمن العام سيكون هذا الأمر للحد من زيادة درجة الحرارة لأ ئبالنشاط في وقت داف

يجب  . سم 25وطوله حوالي  ، سم10وعرضه ،  قلسم على الأ 10ارتفاعه  يكون يجب أن وسقف . ، ناقل ، وبابعلى الأ نانافذتو
 وذلك ليسهل قراءته .،  على مكان لميزان الحرارة داخل البناء تايممالتص أن تحتوي

 
  مرحلة التخطيط 
 

الخاص  منزل الشمسيل. ثم وضع والاتفاق على تصميم ل تحتاج إلى حل التي مناقشة المشكلةمن ثم و، واحد  كفريق قم بالاجتماع    
 . استخدامها ونتحديد المواد التي تريدإلى . ستحتاج بكم 

 

في بناء  مهاالأجزاء التي تخطط لاستخدا عددوصف و من أن تقوم بتحديد، وتأكد  رسم التصميم الخاص بك في المربع أدناهقم ب    
 .صل الف علىالتصميم الخاص بك  ثم عليك أن تعرض. المنزل الشمسي الخاص بك 

 

 .الفصل من  الملاحظاتمراجعة خطة فريقك بعد تلقي ترغب في قد ربما     
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   مرحلة البناء 

لا  . التصميم في يريتغتقوم بعمل أو يمكن أن ، ضافية إمواد إلى ثناء البناء يمكن أن تحتاج أ الشمسي الخاص بك . منزلقم ببناء ال    
 ومراجعة قائمة المواد المطلوبة . ، فقط قم بعمل رسم جديد  ،هذا مقبول ف بأس في ذلك 

 

   مرحلة الاختبار 

 الشمسي في الشمس في الاتجاه المتفق عليه من قبل الفريق منزلقم بوضع ال الشمسي الخاص بهم . منزلفريق باختبار اليقوم كل     
دقيقة . ثم قم  12ك كل ثلاث دقائق لمدة منزلرمومتر( لقياس درجة الحرارة الداخلية لتاستخدم مقياس الحرارة )ال . )استخدم البوصلة(

ات الخاصة مشاهدة الاختبار حريصا علىكن  دقيقة أخرى . 12بقياس الحرارة كل ثلاث دقائق لمدة وقم ، في الظل  منزلبوضع ال
 . التصميمات المختلفة عملتولاحظ كيف ، خرى بالفرق الأ

 

   مرحلة التقييم 

 .صل الف لىعبك  ةنتائج الخاصثم قم بعرض العمل التقييم ، ورقة ، واستكمال بك  ق الخاصيفرالتقييم نتائج قم ب    
 

 : "مباني الطاقة الشمسية استخدام ورقة العمل هذه لتقييم نتائج فريقك في درس "قم  ب    
 

الحفاظ عليه باردا )معتمدا في ذلك  أو، يمكنه زيادة والحصول على درجة حرارته  بحيثشمسي  منزل إنشاءهل نجحت في  .1
 ؟ ماذا فشل،  فاذكر ل لاكانت الإجابة ذا إ على وقت معين من السنة( ؟

 

 
 

 
 

 ؟ البناء ؟ لماذا ضافية في مرحلةإطلب مواد أو  يصلهل قررت مراجعة تصميمك الأ .2
 

 
 

 
 

  ؟ كإليهذه العملية بالنسبة  كانت تتم ؟ كيف خرىمواد مع الفرق الأ أيهل قمت بالتشاور حول تبادل  .3
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ك أن يطلبه الخاص ب فريقلفما الذي يمكن ل ، إليك المقدمة ختلفة عن تلكأخرى بحيث تكون ممواد  الوصول إلى كان يمكنكإذا  .4

 ؟ لماذا ؟من المواد 
 

 
 
 

 

لماذا قد ؟  ظمة أو المنتجاتنالأبناء  مرحلة صلية خلالالأ ميف خططهيتكيقوموا بالمهندسين أن  ه ينبغي علىهل تعتقد أن .5
 ؟يفعلون ذلك 

 

 
 
 

 

 ؟ ؟ لماذا غير تصميم المخطط الخاص بكيمكن أن يتكيف ،  إذا كان عليك أن تفعل كل شيء من جديد .6
 

 
 
 

 

 ؟ عملت بشكل جيدواعتقدت أنها  تقوم بتجربتها ،خرى الفرق الأتشاهد كنت  التيساليب الأأو  اتالتصميمما  .7
 

 
 
 

 

 ... شرحا؟ ك وحدتمام هذا المشروع أسهل إذا كنت تعمل إعلى ا ك سوف تكون قادرتعتقد أنكنت هل  .8
 

 
 
 

 

 تصميم المبنى السلبي للطاقة الشمسية ؟ التي لدى مزاياالما  .9
 

 
 

 

 

 تصميم المبنى السلبي للطاقة الشمسية ؟ العيوب التي لدىما  .10
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و أقرتها المعايير ،  و التي تم وضعها من قبل المجلس القومي للبحوث،  ملاحظة: تتبع كافة خطط الدرس معايير التعليم الأمريكية للعلوم     

ياضيات لمدارس أو المجلس القومي لمعلمي مبادئ و معايير الر،  الخاصة بالجمعية العالمية لتعليم التكنولوجيا المختصة بمحو الأمية التكنولوجية
 . الرياضيات

 

  (9-4معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الرابعة )أعمار 
 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي . 

 

 ائية: العلوم الفيزيBمحتوى المعيار 
  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 خواص الأجسام و المواد . 
 : علوم الأرض والفضاءDمحتوى المعيار 

  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 . الأجسام في السماء 
 . التغيرات في الأرض والسماء 

 لتكنولوجيا: العلوم و اEمحتوى المعيار 
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . قدرات التصميم التكنولوجي 
 . مفاهيم عن العلوم و التكنولوجيا 

 (: العلوم من الوجهة الشخصية والاجتماعيةFمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . أنواع الموارد 
 . التغيرات في البيئات 

  (14 - 10معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الخامسة إلى الثامنة )أعمار 

 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي . 
 علوم الفيزيائية: الBمحتوى المعيار 

  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 . انتقال الطاقة 

 : علوم الأرض والفضاءDمحتوى المعيار 
  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 نظام الأرض . بناء 

 : العلوم و التكنولوجياEمحتوى المعيار 
 ى كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :كنتيجة للنشاط عل

 . قدرات التصميم التكنولوجي 
 . مفاهيم عن العلوم و التكنولوجيا 

 (: العلوم من الوجهة الشخصية و الاجتماعيةFمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . السكان والموارد والبيئة 
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  (18 - 14معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة التاسعة إلى الثانية عشرة )أعمار 

 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 ية لعمل تحقيق علميالقدرات الضرور . 
 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 

  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 . تفاعلات المادة والطاقة 

 : علوم الأرض والفضاءDمحتوى المعيار 
  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . الطاقة في نظام الأرض 

 : العلوم و التكنولوجياEمحتوى المعيار 
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . قدرات التصميم التكنولوجي 
 . مفاهيم عن العلوم و التكنولوجيا 

 (: العلوم من الوجهة الشخصية و الاجتماعيةFمحتوى المعيار )
 الخاصة بـ : كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم

  الموارد الطبيعية. 

 
 مبادئ ومعايير لبناء الرياضيات

 معايير القياس

 :ينبغي أن تجعل جميع الطلاب قادرين على  12 حتى الصف مرحلة ما قبل الروضة التعليمية من البرامج -
-  

 . تطبيق التقنيات الملائمة والأدوات والصيغ لتحديد القياسات 

 
 كافة الأعمار -التكنولوجية  المعايير الخاصة بمحو الأمية

 التكنولوجيا والمجتمع
  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بتأثير التكنولوجيا على البيئة .5المعيار : 
 التصميم
  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بسمات التصميم .8المعيار : 
  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بالتصميم الهندسي .9المعيار : 
  هيم خاصة بدور حل الأزمات و البحث و التطوير و الاختراع و الابتكار و استخدام التجربة : يطور الطلاب مفا10المعيار

 في حل المشكلات.
 عالم التصميمات

  يطور الطلاب المفاهيم الخاصة والقدرة على اختيار واستخدام تقنيات البناء .20المعيار : 
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