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بسلاسة ل  مشغ ل  ا
   

 TryEngineeringمقدمة من 

www.tryengineering.org 
 

 
ر و ح س م ر د ل  ا

فرق من أداة جراحية . حيث تقوم يركز هذا الدرس على تصميم     
ب بعد . يقوم الطلا جراحية من المواد اليومية ببناء أدواتالطلاب 

مدى ستعمل إلى أي  كدأو ذلك للت؛ هم الجراحية أدواتذلك باختبار 
.  محاكاة لعملية جراحيةجراء إفي  واتدهذه الأ  

  

س ر د ل ا ص  خ ل   م
 داا " كيف يتم تصميم الأةسلسبدرس "المشغل يستكشف     

جراء العمليا  الجراحية . إفي  المحترفين الأطباءية لمساعدة الجراح
 داا عمل الأمجماعا  من المهندسين لتصميم افي  يعمل الطلاب

اليامية . يقام الطلاب  داا اذلك من الأ، الجراحية الخاصة بهم 
، هم الخاصة ب نتائجيقامان بتقييم الثم  ،هم الطبية أدااتباختبار 

 . الفصل عرضها علىا
  

ة ي ر م ع ل ا ة  ئ ف ل  ا
8 – 18 . 

 

ف ا د ه لأ   ا
 لة طبية بناء آتصميم ا. 
  تصميماتهم  حتنقيااختبار. 
 الربط بين عملية التصميم االنتائج . 

 

م ل ع ت م ل ل ة  ع ق ا ت م ل ا ج  ئ ا ت ن ل  ا
   :يطار الطلاب المفاهيم الآتية كنتيجة لممارسة هذا النشاط 

 لة طبية بناء آتصميم ا. 
  تصميماتهم  حتنقيااختبار. 
 الربط بين عملية التصميم االنتائج . 

 

س ر د ل ا ة  ط ش ن  أ

يقام  الحياة اليامية . عناصرطبية خاصة بهم من  أداا مجماعا  من المهندسين لتصميم اعمل في  هذا الدرس يعمل الطلابفي     
 . الفصل عرضها علىا، هم الخاصة ب نتائجيقامان بتقييم الثم  ،الطلاب باختبار أدااتهم الطبية 

 

م ل را د ا د/ص ا و م ل  ا

 المعلم ) مرفقة( .  صادرملفا  م 

  . )ارقة عمل الطالب )مرفقة 

 الطالب ) مرفقة ( .  صادرارقة م 

 

ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ع  م ق  ي س ن ت ل  ا
 انظر ملحق تنسيق المناهج .   
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ة ي ن و ر ت ك ل إ ع  ق ا و  م
 

 TryEngineering (www.tryengineering.org)  
 How Robotic Surgery Will Work 

(https://health.howstuffworks.com/medicine/modern-technology/robotic-
surgery1.htm) 

Liberty Science Center: Live From…Robotic Surgery ( https://lsc.org/education/for-

teachers/live-from-surgery  

ت ا ء ا ر ق ل ا ب ة  م ئ ا  ق
 

 New How Things Work: From Lawn Mowers to Surgical Robots and Everything in 

Between (ISBN: 978-0792269564) 
 

ي ر ا ي ت خ ا ة  ب ا ت ك ط  ا ش   ن
 

  الجراحية الجديدة الخاصة بك .قم بإنشاء ارقة تقنية عن الأداة 

 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html
http://(www.lsc.org/lsc/edprograms/studentprograms/livefrom/robotic
http://(www.lsc.org/lsc/edprograms/studentprograms/livefrom/robotic
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: م  ل ع م ل  ل
رم د ا م ص ل ع م ل  ا

 

  من الدرسالهدف  

يهدف هذا الدرس إلى معرفة الطلاب بكيفية تصميم اعمل آلة طبية باستخدام مااد الحياة اليامية . يتعين أن تكان أدااتهم الجراحية     
 صغيرة من صنداق الصار دان الطرق على أي شيء قريب . أشياء ثلاثةلتقاط قادرة على ا

 

 أهداف الدرس 
  

 لة طبية بناء آتصميم ا. 
  تصميماتهم  حتنقيااختبار. 
 الربط بين عملية التصميم االنتائج . 

 

   المواد 
 الطلاب .  صادرأاراق م 
  . أاراق عمل الطلاب 
 صنداق الصار . 
 كرانة ( الم ، الممحاة ، عنب ، يكل )مثل الخطممختلفة في الش ثلاثة أشياء. 
 كتل صغيرة مستطيلة أا  دامينا. 
 : مجماعة ااحدة من المااد لكل مجماعة من الطلاب 

 امشابكسلك ، ا،  يةنحاس امشابك ارقة التعليما  ،اعيدان الطعام ، املعقة بلاستيك ، اعصا مصاصة ، اقلم رصاص ، 
 .  ، اشريط امثبتا  ارقغسيل ،  امشابك،  اأربطة مطاطيةارق ، 

 

  الخطوات 
 

 بالقلم الرصاص . اماكنهأ باضع علاما  علىقم ، ثم ثلاثة في الصنداق ال الأشياءضع  .1
،  المسهتلا  هاجدا من الأشياء الماضاعة الكن اكل شيء بالدامينا )ااقفا بالطال( ، يجب أن يكان الدامينا قريب قم بإحاطة .2

 . مكان كل دامينا قم باضع علامةثم 
ها . اناقش معهم دار المهندسين في تصميم نربما يعرفا يسماء الأداا  الجراحية التأاسأل الطلاب عن  قبل الدرس ، .3

 الأداا  الجراحية .
مااد  في على النحا المنصاص عليهأا  ، الفصل فيالأاراق  هذه قراءة ايمكن.  الطالب أاراق مراجع الطلابعلى  اعرض .4

 للتدريب .سابقة  ليلةفي  المنزلية القراءة
 اإمداد كل مجماعة بمجماعة ااحدة من المااد .، من الطلاب  3 – 2تقسيم الطلاب إلى مجماعا  تتكان من قم ب .5
أي شيء محيط بها بدان مساس دقيقة جراحية  عملية إجراءيمكنها  بحيث جراحية تصميم أداةعليهم  ينبغينه أللطلاب  اشرح .6

دامينا قطعة من قطع ال أيساس بمثلاثة أشياء صغيرة من صنداق الصار دان الزالة إعضاء . يجب عليهم أأا  أنسجةسااء 
لة الجراحية مرتبطة ماديا . مااد مثل القلم الرصاص لا يمكن كسره من تكان جميع مكانا  الآ. يجب أن  ابه ةالمحيط

 . خرآ يطبضافية من قبل فريق إتبقى سليمة لدراسة زالتها يجب أن إ  تم النصف . جميع المااد التي
 جانايحتاف تفقاا على المااد التي سكما ينبغي أن يخططتهم لعمل الأداة .  يقام الطلاب بالاجتماع ، ايعملان على تطاير .7

 لى الفصل .عالنتائج  انعرضيبعد ذلك ، ثم الخاصة بهم  ةخطال رسمأا  يقاماا بكتابة أنعليهم ه ينبغي ما أنك ها ،إلي
أا  خرى ،أطلب مااد أا  عادة التفكير في خططتهم ،إ حاجة إلى اربما يكانان فييقام الطلاب بعد ذلك بتنفيذ خططهم ،  .8

 . البدء من جديدأا  خرآمع فريق  تبادل المااد
 استكمال ارقة عمل التقييم / الملاحظا  ، اعرض نتائجهم على الفصل .قام فرق الطلاب بت .9

 
 

 الوقت اللازم  

 دقيقة للمحاضرة الااحدة ( . 45)  اثنتانأا  ة ااحدةمحاضر    
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 الهندسة الطبية الحيوية  معدات 
، ، االطب  حياء()علم الأ ةالبيالاجية الهندسة الطبية الحياية ها نظام يهدف إلى تقدم المعرفة في الهندسأا  ة الحيايةالهندسن إ    
ية بالعلام الطبية الحياية الهندستكمل العلام  االتي، نشطة التخصصية المتعددة من خلال الأ نسانيعمل على تحسين صحة الإا

لتحسين  ذلكا، ية االاحتياجا  الطبية الهندسة الطبية الحياية بين الخبرا  الهندس /ة الحياية الهندس. تجمع  الإكلينيكيةاالممارسة 
 من المعرفة االخبرا  اتطبيقها لتحديد المشاكل احلها سااء في االتي فيها يحدث تطاير كلة الهندسنها فرع من إالرعاية الصحية . 

نظمة مع الأ ننهم يعملاإحيث ؛ في خدمة الناس  نيكانادائما ة الحياية الهندسالئك الذين يعملان في مجال أفي الطب . أا  حياءعلم الأ
الطب الحياى لتصميم  يالتكنالاجيا المتطارة لحل المشكلا  المعقدة من الرعاية الصحية . يمكن استدعاء مهندس نايطبقا، الحية 
بحاث لاكتساب المعرفة اللازمة لحل المشكلا  أأا لإجراء  الجمع المعرفة من عدة مصادر لتطاير إجراءا  جديدة، معدا  اللا  االآ

نبضا  القلب ، ا،  يالتصاير بالرنين المغناطيسا طراف الصناعية ،ة الحياية يشمل اضع الأالهندسفي مجال  الهائلم الجديدة . التقد
 القلب االرئة .  يجهازا،  يالغسيل الكلاا،  راثيا الجلدااعية الدماية ، الأا المفاصل ، امناظير

 
 

   مختصرة عن الجراحة : تاريخية نبذة 
ن كلمة جراحة إ نسجة الجسدية بالمعدا  الطبية .ذلك بقطع الأا، صابا  الإأا  الجسدية مراضتشخيص اعلاج الأ يالجراحة ه    

ال ناع أمليا  الجراحية كان  تجرى في عصار ما قبل التاريخ . ع" . اال ي"العمل اليداأا  منشقة من الكلمة اليانانية "العمل باليد"
خرى أنااع أمعالجة ا، عمل ثقاب في الجمجمة لتخفيف الضغط التي يقام فيها الجراح بعملية ال أا ،من الجراحا  كان يعرف بالنقب 

  سنان .الأبجراحا  في المخ ا ننهم كاناا يقاماألم . اعرف عن القدماء المصريين من الأ

 

ي بألقد لقب هذا الرجل باقبل الميلاد في ما يعرف اليام بالهند ،  400االذى عاش في عام ،  اتاكان هناك رجل يدعى ساسر     
نف شكل من )حيث كان قطع الأ نفنه قام بالعديد من العمليا  الجراحية حتى ما عرف بتجميل الأأالجراحة . عرف عن هذا الرجل 

 . يجدا من التاريخ الطبا مهم اجزء –تا سامهيتا ااالمعرافة باسم ساسر –صبح  كتاباته أ( لقد آنذاكشكال العقاب أ
 

كاناا  ، اذلك بااسطة الجراحين الذينضبط العظام أا  طرافبتر الأ يالعمليا  التي تجرى حتى القرن السادس عشر هكان  لقد     
لقاء إندرياس خلال القرن السادس عشر في أافيزالياس  يفنشامن لياناردا د بحلاق المدينة . لقد ساعد عمل كلغالبا أيضا يعرفان 

 يم في القرن التاسع عشرمن التخدير االتعق جراحة . لقد ساعد دخال كلكان تطارا هائلا في ال ياالذ يالضاء على التشريح البشر
شعة أ( ا السينية شعةالأ كس )إشعة أا، مانا . ساعد  بعض التطارا  مثل معرفة فصيلة الدم أكثر أأن تجرى العمليا  بطريقة  على
 . خلال القرن العشرين في تحديد شكل العمليا  التي نعرفها اليام الليزر

 

   الأدوات الجراحية التقليدية 
 
تثبي  الاضع ) فام  مكن استخدام رغاةكما أنااع مختلفة من الأداا  االمعدا  خلال إجراء عدد من الجراحا  . ألقد تم استخدام     
نااع مختلفة من أمخدر يمكن استخدام عطاء جسم المريض الاضع السليم . بعد استخدام الاذلك لإ، ثناء إجراء العمليا  الجراحية أ (
 . جهاز الحفر \ المثقابأا  للاصال إلى العظام . قد يشتمل ذلك على معدا  مثل المشارطأا  اذلك لعمل شقاق في الجسم ، لا  البترآ
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 هذه الآلة مكن أن تستخدم، ايبعد عمل الشق هناك آلة تسمى مبعاد     

ذا كان  العملية تجرى على إالعملية الجراحية .  ثناء إجراءألفتح الشق 
لعمل مسافة بين اذلك ؛  الانتباه مشت  تسمىمفصل فإنه يتم استخدام آلة 

اسع للعمل . هناك أالجراح مجالا  ياثنين من عظام المفصل مما يعط
المناظير تستخدم في فتح ممرا  ضيقة أا  خرى تعرف بالماسعا أ آلا 

اذلك يساعد الجراح على الاصال إلى هذه المناطق . يمكن ؛ في الجسم 
جزاء ألمعالجة  ثناء العمليا  الجراحيةأاستخدام الجهاز المعراف بالملقاط 

 الجسم . 
 
اتستخدم المحاقن اأجهزة الشفط لإدخال اإزالة الساائل من الجسم     

الأعضاء يجب أن أا  . أحيانا أثناء جراحة الأاعية الدماية على التاالي
 المساطرثناء الجراحة يمكن استخدام أداا  مثل أقياسا  إجراء أي إلى ذا كان هناك حاجة إ.  باسم المشابكيتم استخدام أجهزة معرافة 

 الجراحية . الدباسا مثل  بآلا أا  الفتحا  تغلق بالغرز \. بعد الانتهاء من العملية الجراحية فإن الشقاق  الفرجارأا 
 
تستخدم في العمليا  يضا أمتناعة من المعدا  التكنالاجية  خرىأساسية هناك مجماعة هذه المعدا  الجراحية الأ ضافة إلىبالإ    

قد يتم استخدام ،  . خلال إجراء عمليا  جراحية معينة الجراحية . ايمكن استخدام نظم التصاير للاسترشاد بها في أثناء إجراء الجراحة
مجمد الحياي الخر من المعدا  يعرف باسم آيمكن استخدام ناع  . إزالة الأارامأا  ،لنهايا  العصبية االأاعية الدماية الليزر لإغلاق ا

 . تجميد احفظ أجزاء من الأنسجة لفحصها في اق  لاحقفي يستخدم  الجهاز اهذا ،
 

   أدوات جراحية بأقل تدخل جراحي 

  
.  مرضاهمجراء العمليا  الجراحية على لإتقنيا  ك ىالحد الأدنتقنية  الأطباء المحترفاناستخدم  ثمانينا  القرن العشرينفي     

قل قدر أالعمليا  الجراحية مع  هى إجراء - المناظيراالمعرافة باسم عمليا   -العمليا  الجراحية  دنى فيالمقصاد بتقنية الحد الأ
أا  يتسمى منظار داخل -ضائية  \لياف بصرية أدنى تتضمن دخال كاميرا  ممكن من الصدما  النفسية للمريض . تقنية الحد الأ

طاانية سالقطع الأ ثناء إجراء العملية . يمكن استخدام أداةأذلك ليساعد الجراح في ممر ضيق في جسم المريض ا -منظار البطن 
حمل الكاميرا  خلال جسم ا، رشاد ضافية يمكن استخدامها لإإليها لعمل شقاق صغيرة الدخال أداا  المناظير . أداا  إالمشار 

 . نسانالإ
 
. فهناك عيب ها أن الجراح ها الاحيد القادر على  نها لديها بعض القيادألا إاظير لها فاائد عديدة ، على الرغم من أن جراحة المن    

ن إجراحية المطلابة لهذه العمليا  فنااع الأداا  النه نظرا لأأخر اها آ. عيب  ة على شاشة ثنائية الأبعادعرض صار من العملي
 ية جراحية بالمنظار .لتنفيذ عم الجراح لديه عدد محدد من الحركة إلى حد ما عند
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 المستخدم في العمليات الجراحية : الآلي نسانالإ 
 

بااسطة الإنسان . أال عملية جراحية  القرن العشرين نينا اثممنتصف  يف في العمليا  الجراحية الآلي نسانلقد بدأ استخدام الإ    
 الإنسان الآلي . كان الدماغ خذ عينة منأخلال  560باما باسم  المعراف الإنسان الآليعندما تم استخدام  1985اقع  في عام  الآلي
 ينظام دافنشدخال إمنتصف التسعينا  تم  . في ستخدم لاحقا في إجراء عمليا  جراحية في البراستاتا ااستبدال مفصل الاركي

، انظام  ها عن بعدبيمكن التحكم ذرع أ 4، ا  جراحتحكم خاصة بال. ايتألف النظام من ثلاثة عناصر رئيسية هي : احدة ي الجراح
بالتحكم  الجراحقام ي االتي،  لديه مجماعة من الأداا  الجراحية المتحركة الأذرع الآلية. كل ذراع من  الأبعاد عالى الاضاح ثلاثي
 . نابيب مرنة تسمى قسطرةأمن خلال  نسانتدخل المعدا  إلى جسم الإ. بها 

 

حركا  دقيقة . هناك كاميرا  نشاءذلك لإا ة ؛شرعأي  تجنبقدرة على قياس حركا  يد الجراح الديه ال الآلي يلنظام الجراحان إ    
. لقد استخدم نظام دافنشي في الالايا  المتحدة اأارابا  بعاداحدته الثلاثية الأ لرصد العملية الجراحية السابقة لعرضها على الجراح في

 . ي صلاح الشريان التاجاإاجراحة سرطان البراستاتا ، ، لاستئصال الرحم 
 

قد يكان هناك  ما، اها أمر مفيد عند عن بعد الآلية. يمكن إجراء الجراحة  الآلية هناك عدد من الفاائد اكذلك العياب للجراحة    
نتيجة  صغر مما يؤدى إلىأخرى مثل استخدامها شقاق أيضا فاائد أ الآلية. اللجراحة  في ماقع معين طباء المحترفينالأنقص في عدد 

ن إ كثر .أفهذا يعطيه مرانة  يبالتالا،  يقاى بكثير من الجراح العادأ يالجراح الإنسان الآليذراع ن إ سرع في شفاء المرضى .أ
تشمل مستاى التدريب اللازم لتشغيل النظام اارتفاع  الآليةالجراح رؤية محسنة . عياب الجراحة  يبعاد يعطالأ ثلاثينظام التصاير ال

 . الجراحيالإنسان الآلي تكلفة الحصال على نظام 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html


 11 من 7 صفحة                                     المشغل بسلاسة                                                  
م ر ت تطوي سطة ال وا جزء (IEEE) ب  "TryEngineering" من ك

© 2018 IEEE – All rights reserved. 
                                      Use of this material signifies your agreement to the IEEE Terms and Conditions. 

 

 

بسلاسة ل  مشغ ل  ا
 

ل م ع ة  ق ر ل ا :ا ب  ل ا  ط
ة  ي ح ا ر ج ة  ا د أ م  م  ص

 
داء أتكان هذه الآلة قادرة على يجب أن  تصميم آلة جراحية . الذين تم إعطاؤهم التحدي المتمثل فيالمهندسين من فريق  ضمنن  أ    

لة يتعين عليك أن تزيل لاختبار هذه الآعضاء المحيطة بها . االأأا  نسجةمن الأ يأحية الدقيقة للغاية دان المساس بالعمليا  الجرا
لة تكان جميع مكانا  الآ. يجب أن  ابه ةدامينا المحيطقطعة من قطع ال أيب ساسمثلاثة أشياء صغيرة من صنداق الصار دان ال

تبقى سليمة لدراسة زالتها يجب أن إتم  الجراحية مرتبطة ماديا . مااد مثل القلم الرصاص لا يمكن كسره من النصف . جميع المااد التي
 . خرآ يضافية من قبل فريق طبإ

 
  مرحلة التخطيط 

تصميم معين للآلة  قاماا بتطاير االاتفاق علىبعد ذلك  حلها .تحتاجان إلى المشكلة التي  بمناقشةثم قاماا كفريق ااحد  اجتمعاا    
 إلى تحديد المااد اللازمة للاستخدام في عمل الآلة الجراحية . ساف تحتاجان.  الجراحية الخاصة بكم

 
في عمل الآلة  جزاء المقرر استخدامهاعدد الأاصف االعلى  ينه يحتاأمن  كداتأ، دناه أالمربع  فيالخاص بك  تصميمالرسم قم ب    

 .  على الفصل الخاص بك تصميمالعرض ثم قم ب. الجراحية 
 

 
              
              
              
              
              
               
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
              
           
 
 
 
 
 

 من الفصل . الملاحظا قبل استقبال  الفريق الخاص بكأن تراجع خطة ربما تختار     
 
 
 
 

           التصميم :
            

            

            

            

            

            

            

            

            

            
            

            

            

            

            

 المااد المطلابة : 
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  مرحلة البناء 

يحتاج إلى ك الخاص ب تصميمأن الأا  ،ضافية إمااد  إلى خلال مرحلة البناء ربما تقرر أنك تحتاجالجراحية الخاصة بك .  ةالآل ابن    
 . تنقيح قائمة المااد الخاصة بكقم با، قم فقط بعمل رسم تخطيطي جديد  .على ما يرام  لا غضاضة في ذلك فكل شيء يتغير . أن
 

 

  مرحلة الاختبار 

، اقم بملاحظة كيف خرى تشاهد اختبارا  الفرق الأالآلة الجراحية الخاصة به . كن حريصا على أن  ساف يقام باختباركل فريق     
 . المختلفة الخاصة بهم  التصميما  عمل 

 
  

  مرحلة التقييم 

  لى الفصل .ع الخاصة بك النتائج ، امن ثم قم بعرضارقة التقييم  ثم قم باستكمال،  الخاص بك فريقالقم بتقييم نتائج     
 
 السلس" :استخدم ارقة العمل هذه في تقييم نتائج فصلك في درس "المشغل     

 
 

 ؟ زالة ثلاثة أشياء بنجاح ؟ لا لم يكن كذلك ، اشرح لماذا فشل إجراحية يمكنها  هل نجح  في عمل آلة .1
 
 
 
 
 
 

 ؟ ؟ لماذا ثناء مرحلة التنفيذأطلب  مااد زيادة أا  ي الخاص بك ،صلهل قرر  مراجعة التصميم الأ .2
 
 
 
 
 
 

 

 ؟كيف كان  هذه العملية مفيدة لك  خرى ؟الفرق الأ من لمااد مع أيل تبادلتباحث  حال أي أا  هل تشاار  .3
 
 
 
 
 
 

الخاص  فريقال هايطلباف المااد س يفأ ،إليك خرى غير تلك التي كان  مقدمة أصة للحصال على مااد الفرلك تيح  أذا إ .4
 لماذا ؟  بك ؟
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قد  لماذاالمنتجا  ؟ أا  نظمةالأ بناءصلية خلال مرحلة خططهم الأ يقاماا بتكييفيتعين على المهندسين أن  هنأهل تعتقد  .5
 ؟  في رأيك يفعلان ذلك

 
 

 
 
 
 

 ؟ ؟ الماذاالخاص بك  تصميمالمدى سيتغير إلى أي ف،  كله من جديد عملهذا الإذا اتيح  لك الفرصة أن لتقام ب .6
 

 
 

 
 

 

 تعمل جيدا ؟ كان  نها أتعتقد  جربتها االتيرأي  الفرق الأخرى تقام بت ساليب التيالأأا  ا ميمالتصما  .7
 
 
 

 
 
 

 . . . اشرح ؟ أسهل إذا كن  تعمل احدكبشكل تمام هذا المشراع إعلى  اتكان قادرس كن  هل تعتقد أنك .8
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الطب الحياى اضعها في الاعتبار عند تصميم الأداا  الطبية ؟ يتعين على مهندسي نااع القضايا التيأفي رأيك ما  .9
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المعايير ا أقرتها ،  ا التي تم اضعها من قبل المجلس القامي للبحاث،  : تتبع كافة خطط الدرس معايير التعليم الأمريكية للعلام ملاحظة     

المجلس القامي لمعلمي مبادئ ا معايير الرياضيا  لمدارس أا  ، الخاصة بالجمعية العالمية لتعليم التكنالاجيا المختصة بمحا الأمية التكنالاجية
 . الرياضيا 

 

  (9 - 4معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الرابعة )أعمار 
 التحقيق: فهم العلوم من خلال Aمحتوى المعيار 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطاير المفاهيم الخاصة بـ :
 القدرا  الضرارية لعمل تحقيق علمي . 

 
 : علم الحياةC محتوى المعيار 

  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطاير المفاهيم الخاصة بـ :
 الكائنا  الحية . خصائص 

 
 

 : العلوم و التكنولوجياEمحتوى المعيار 
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطاير المفاهيم الخاصة بـ :

 . قدرا  التصميم التكنالاجي 
 . مفاهيم عن العلام ا التكنالاجيا 

 

 (: التاريخ و طبيعة العلومGمحتوى المعيار )

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . العلوم كمسعى إنساني 

 
 (14 - 10الأمريكية للعلوم للمرحلة الخامسة إلى الثامنة )أعمار  معايير التعليم 

 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطاير المفاهيم الخاصة بـ :
 القدرا  الضرارية لعمل تحقيق علمي . 

 

 

 : علم الحياةC محتوى المعيار 
  الطلاب تطاير المفاهيم الخاصة بـ :كنتيجة للنشاط على كافة 

 . البناء االعمل في نظم المعيشة 

 

 : العلوم و التكنولوجياEمحتوى المعيار 
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطاير المفاهيم الخاصة بـ :

 . قدرا  التصميم التكنالاجي 
 . مفاهيم عن العلام ا التكنالاجيا 

 

 طبيعة العلوم(: التاريخ و Gمحتوى المعيار )

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . تاريخ العلوم 
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  (18 - 14معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة التاسعة إلى الثانية عشرة )أعمار 

 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطاير المفاهيم الخاصة بـ :

 القدرا  الضرارية لعمل تحقيق علمي . 
 

 : علم الحياةC محتوى المعيار 
  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطاير المفاهيم الخاصة بـ :

 نظم المعيشة .في  االتنظيماالطاقة  المادة 
 

 : العلوم و التكنولوجياEمحتوى المعيار 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . قدرات التصميم التكنولوجي 

 . مفاهيم عن العلوم و التكنولوجيا 

 

 (: التاريخ و طبيعة العلومGمحتوى المعيار )

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . المنظور التاريخي 

 

كافة الأعمار -المعايير الخاصة بمحو الأمية التكنولوجية  

 التصميم 
 التصميم سما خاصة ب الطلاب مفاهيم يطار : 8 المعيار . 
  يطار الطلاب مفاهيم خاصة بالتصميم الهندسي . 9المعيار : 
  التطاير ا الاختراع ا الابتكار ا استخدام التجربة : يطار الطلاب مفاهيم خاصة بدار حل الأزما  ا البحث ا  10المعيار

 في حل المشكلا  .
  يطور الطلاب المفاهيم الخاصة و القدرة على اختيار و استخدام التكنولوجيات الطبية  . 19المعيار : 
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