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 الآلات البسيطة
  

 TryEngineeringمقدمة من 

www.tryengineering.org 
 

 
ر و ح س م ر د ل  ا

 
 واستخداماتها. مبادئها : بسيطةال لاتالآ

 

س ر د ل ا ص  خ ل  م
 ونيقومو، بسيطة الالمبادئ الأساسية للآلات  الطلابيتعلم     

 .لها  استكشاف الاستخدامات اليوميةب
 

  هذه الآلات لا تحتوي إلا الآلات البسيطة "بسيطة" لأن معظم

 . جزء واحد يتحركعلى 

  ( من قبل قوة دفعه) ءشي تحريك"العمل" يتم فقط عندما يتم

 . )دفع أو سحب(

  أسهل ه، لكنها يمكن أن تجعل ناإليبالنسبة قلل من حجم العمل تالآلات لا . 

 

ة ي ر م ع ل ا ة  ئ ف ل  ا
 يفه للطلاب الأكبر سنا .يكلرغم من أنه يمكن ت.  على ا 11 – 8
 

 

ف ا د ه لأ   ا
 خلال هذا الدرس سوف يقوم الطلاب بــ :

 

 واستخدامها في الحياة اليومية، على التعرف على الآلات البسيطة  الطلاب قادرينكون أن ي . 

 بناء آلة بسيطة . 

  مسافات بواسطة القوة خلالالذي يتم نقله  الجسمتعريف العمل بوصفه . 

 

م ل ع ت م ل ل ة  ع ق و ت م ل ا ج  ئ ا ت ن ل  ا
   :يطور الطلاب المفاهيم الآتية كنتيجة لممارسة هذا النشاط 

 

  هذه الإزاحة للأجسام له علاقة . مقدار  سحبالدفع أو العن طريق أن يتم تغييرها حركة الأجسام  وأ،  لسكونكيف يمكن

 . سحبالدفع أو القوة مباشرة ب

 

ة م د ق م  : ة  ط ي س ب ل ا ت  لا لآ  ا
 

آلة معقدة ، تحصل على معا ،  بسيطة آلات ضعت يتحرك . عندما جزء واحد سوى لأن معظمها ليس لديه "بسيطة" البسيطة الآلات    
. في العلم ، جهاز يجعل العمل أسهل  أيهي  لةالآتذكر ،  ! الكهربائية شذيب شعر الأنفسيارة ، وحتى آلة تالعشب ، وال جزازةمثل 

 – العمل نفس الكمية منتعمل  في الواقعفأنت بسيطة ،  آلة أنه عند استخدام تعرف يعني جعل شيء ما يتحرك . من المهم أن "العمل"
محركا له مسافة  ترفعه إلى أعلى أنولكن عليك شيء ما ،  اللازم لنقل مقدار الجهد تقلل من بسيطةال الآلة.  أكثر سهولة لكن ذلك يبدو

 بسيطة .  آلات عند استخدام لطاقةل أفضليةهناك تذكر ، لذلك العمل .  نفس الكمية من لتحقيق أكبر
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) ع  ب ا ت  ( ة  م د ق م  : ة  ط ي س ب ل ا ت  لا لآ  ا
  

 العلم ؟ فيالعمل" يعني " ماذا

 العمل" " ويتم . مجال العلومفي  له معنى خاص "العمل" .أن تؤدي وظيفتها  البشرية من أجل الطاقة تتطلب هاكل بسيطةال لاتالآ    
 لأنه لا يمكنك ، عملا تؤديلا  في الواقعبهذا  فأنت على الجدار ، الضغط، عند  على سبيل المثال .ء ما شي تحريكيتم  فقط عندما

 المسافة التي ووالآخر ه.  للقيام بهذا العمل( اللازمة سحبدفع أو القوة ) هو مقدار أحدهما . من جزأين العمل يتكون .الحائط  تحريك
 هي :الخاصة بـ "العمل"  صيغةال .عليها  القوة يتم تطبيق

 
 المسافة Xالعمل = القوة 

 

، فإن  وبالتالي .الجسم  فيها يتحركالتي  مساحةهي ال المسافة . حركته إلى، مما أدى  جسم ماعلى الواقع  دفعال أو سحبال القوة هي    
 .التي تحركها الجسم  المسافةالمبذولة في  القوة ضرب حاصل هوالعمل 

 

، فإننا نعني أنه يتطلب قدرا أقل من القوة لتحقيق نفس الكمية من  لقيام بالعملانا من السهل بالنسبة إلييجعل  آلة فإنهعندما نقول     
التي تم قوة القد يتيح لنا أيضا آلات لتغيير اتجاه ف، عليها زيادة المسافة التي طبقنا قوة أصغر ب. وبصرف النظر عن السماح لنا  العمل

 . أسهل العمل ، لكنها يمكن أن تجعل من نابالنسبة إليقلل من حجم العمل الآلات لا ت.  تطبيقها
 

 أنواع الآلات البسيطة

 . النشراتانظر     
 

س ر د ل ا ة  ط ش ن  أ

 
 : المسبقةللمراجعة تم تقديمها طلاب  ةثلاثخاصة بنشرات     

 

  بسيطةال الآلاتمقدمة إلى . 

 أنواع من الآلات البسيطة . 

 ؟ )ورقة عمل( ما العمل . 

 

 :تم تقديمها نشاطات أربعة الطلاب     
 
 

 هل هذه آلات ؟ 

 . تجربة قفز العملة 

  بك . المستوى المائل الخاصعمل 

  مع الآلات البسيطة تمهندس : حل المشكلاالأنت . 

 

د ر ا و م ل د/ا ا و م ل  ا
 

 انظر أوراق عمل الطالب ومستندات موارد المعلم المرفقة .    

 

ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ع  م ق  ي س ن ت ل  ا
 

  . انظر ملحق تنسيق المناهج 
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ة ي ن و ر ت ك ل إ ع  ق ا و  م
 

 TryEngineering (www.tryengineering.org) 
 

ت ا ء ا ر ق ل ا ب ة  م ئ ا  ق
 

 What Are Inclined Planes? (Looking at Simple Machines) 
by Helen Frost.  Publisher: Pebble Books; (January 2001) ISBN: 0736808450 

 Simple Machines (Starting With Science) by Adrienne Mason, Deborah Hodge, the Ontario 
Science Centre (Publisher: Kids Can Press; (March 2000) ISBN: 1550743996 

 Science Experiments With Simple Machines (Science Experiments) by Sally Nankivell-Aston, 
Dorothy Jackson (Publisher: Franklin Watts, Incorporated; (September 2000) ISBN: 
0531154459 

 Janice VanCleave's Physics for Every Kid: 101 Easy Experiments in Motion, Heat, Light, 
Machines, and Sound, by Janice VanCleave. John Wiley & Sons ISBN: 0471525057 

 

ي ر ا ي ت خ ا ة  ب ا ت ك ط  ا ش   ن
 

 ثم قم بكتابة مقالة )أو فقرة اعتمادا على العمر( حول كيف أن آلة بسيطة  قم بتحديد نماذج من الآلات البسيطة في المنزل .
 تجعل الحياة أسهل بالنسبة إلى شخص في العائلة .

 

 
ع ج ا ر م ل  ا

 
Mike Ingram and volunteers from 
Chattanooga, TN USA Section of IEEE 
URL: http://ewh.ieee.org/r3/Chattanooga 
 
Carole Kalb Levy B.S. M.A. PD 
IEEE Educational Activities 
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 الآلات البسيطة
 

: م  ل ع م ل  ل
ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ر  ي ي ا ع م ع  ا ب ت  ا

الأمريكية للعلوم والتي تم وضعها من قبل المجلس القومي للبحوث وأقرتها المعايير ملاحظة: تتبع كافة خطط الدرس معايير التعليم     
الخاصة بالجمعية العالمية لتعليم التكنولوجيا المختصة بمحو الأمية التكنولوجية أو المجلس القومي لمعلمي مبادئ ومعايير الرياضيات 

 .  لرياضياتلمدارس ا

 

  (9-4معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الرابعة )أعمار 
 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 

  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 . خواص الأجسام و المواد 
 . سكون وحركة الأشياء 

 (: علوم وتكنولوجياEمحتوى المعيار )
 للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :كنتيجة 

 . القدرة على التمييز بين أشياء طبيعية وأشياء مصنوعة من قبل البشر 
 (: التاريخ و طبيعة العلومGمحتوى المعيار )

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . العلوم كمسعى إنساني 
 

  (14 - 10الأمريكية للعلوم للمرحلة الخامسة إلى الثامنة )أعمار معايير التعليم 
 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 

  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
  . القوى والحركة 
 . انتقال الطاقة 

 (: التاريخ وطبيعة العلومGمحتوى المعيار )
 الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :كنتيجة للنشاط على كافة 

 . العلوم كمسعى إنساني 
 . تاريخ العلوم 

 

كافة الأعمار -المعايير الخاصة بمحو الأمية التكنولوجية  
 التكنولوجيا والمجتمع

  يطور الطلاب مفاهيم حول تأثير التكنولوجيا على البيئة . 5المعيار : 
  يطور الطلاب مفاهيم حول تأثير التكنولوجيا عبر التاريخ . : 7المعيار 
 التصميم
  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بدور حل الأزمات و البحث و التطوير و الاختراع و الابتكار و استخدام التجربة  10المعيار :

 في حل المشكلات .
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 الآلات البسيطة
  

: م  ل ع م ل  ل
؟ ت  لا آ ه  ذ ه ل    ه

 

 : ملاحظات المعلم
الأرجوحة هي مثال على رافعة من النوع الأول . نقطة التوازن أو نقطة ارتكاز ، هي في مكان     

( من ثلاثة أجزاء : نقطة  النوع الأول ما بين القوة المبذولة والحمل . يتكون هذا النوع من الرافعة )
وذراع المقاومة حيث يتم  ، ذراع الجهد حيث يتم تطبيق القوة أو العمل ، رتكازالاالتوازن أو نقطة 

 تحريك الجسم ونقله إلى مكانه .
 

 

 
 

 : ملاحظات المعلم
)إذا كنت تستخدم في  من النوع الثاني ، لكنه رافعة هو أيضا وسيلة للضغط خلع المسامير عتلة    

وسيلة  يهالدرجة الثانية . رافعة  ( هو مبين في الصورةكما  قضيب المساميرالطرف الأيمن من 
بعاد لإ.  رتكازالاالمقاومة على الجانب نفسه من نقطة  ةوقو المبذول الجهد والتي يكون فيهاللضغط 
بق تطمسمار ال ورأس، الطرف ، ونقطة ارتكاز هي للقضيب المعروض مع الطرف الأيمن  المسمار

 ن الدرجة الثانيةعلى الرافعة م. مثال آخر  ، وعلى الطرف المقابل هو الجهد أو العمل ةقوة مقاوم
 . هو الساقية

 

 

 
 : ملاحظات المعلم

المنحدر  أعلى. على الرغم من أن مسافة المستوى المائل كرسي متحرك في الطريق المنحدر هو     
لتحديد كيف يمكن أن يكون  المعادلة. استخدم  أقل قوة إلا أنه يتطلب،  بشكل مستقيمأكبر من المسافة 

 . على نفس القدر من العمل
 
 

 
  : ملاحظات المعلم

 .المستوى المائل المسمار هو في الواقع مجرد نوع آخر من     
 . سطوانةأحول  المستوى المائل الذي يكون ملتفاساسا أ فهو    

 

 ملاحظات المعلم:
 الصيد هو مثال جيد للغاية للرافعة من النوع الثالث . ةقصب    

في هذا النوع من الرافعات ، ذراع القوة تقع بين نقطة الارتكاز وذراع تحميل . وبسبب هذا الترتيب 
، لا بد من قوة كبيرة نسبيا لنقل الحمولة . ويقابل هذا من حقيقة أنه من الممكن أن تنتج الحركة من 

بة الصيد ! بسبب هذه الحمولة لمسافة طويلة مع حركة صغيرة نسبيا من ذراع القوة . التفكير في قص
ذراع عندما نود أن ننتج حركات كبيرة للحمولة الالعلاقة ، ونحن غالبا ما نستخدم هذا النوع من 

الصغيرة ، أو لنقل السرعة المنخفضة نسبيا لذراع القوة إلى سرعة عالية لذراع تحميل . عندما 
. الكوع  الثالث النوع فعة منرا فإننا نستخدم في الواقعتتأرجح عصا الهوكي أو مضرب بيسبول ، 

يصبح جزءا  المنخفضذراع الوبالتالي  القوة ) ، والأيدي تقدمبمثابة نقطة ارتكاز في كل من الحالات 
. مثال المضرب نهاية العصا أو إلى أو الكرة(  الصولجان. يتم نقل الحمولة )أي  ( من الرافعة
رفع تقوم بذراع أو ،  ملاقطالزوج من أو ، صيد الأسماك  ةصبالدرجة الثالثة هي : ق الرافعة من

، أو أو الجاروف تنس ، المضرب أو عصا الهوكي ، أو ، يدوية  ستخدام مكنسةيشخص أو ،  الوزن
 .الفأس 
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 الآلات البسيطة
  

:ل م  ل ع م  ل
ر د ا ص م ل ا ط  ط خ  م

 
ة ل ث م ا أ ن د ع ا س ت ف  ي  ك

؟ ل  م ع ل ا ى  ل  ع

 

؟ ي  ه ا  ة م ط ي س ب ل ا ت  لا لآ  ا
 

الجاروف المسمار ،  المقص ، 
، كسارة البندق ، الأرجوحة ، 
عتلة رجل الغراب ، الكوع ، 

 الملقاط ، فتاحة الزجاجات

 
 

تعمل على رفع أو تحريك 
 الأحمال

 

 
قضيب صلب يرتكز على 

 دعامة تسمى
 نقطة الارتكاز 

 
 

ة ع ف ا ر ل  ا
 

والسلالم ، لعبة التزحلق ، 
السلم المتحرك ،  رصيف مائل
 ، المنحدر .

 

تحريك الأشياء إلى يساعد على 
 أعلى أو إلى أسفل

 

سطح مائل يربط مستوى أدنى 
 بمستوى أعلى 

 
ى و ت س م ل ل ا ئ ا م ل ا  
 

 

مقبض الباب ، مبراة القلم 
 الرصاص ، الدراجة .

 
 رفع أو تحريك الأحمال .

عجلة مع قضيب متصلة بمحور 
من وسطها ، وكلا الجزأين 

 يتحركان معا 
 

ر و ح م ل ا و ة  ل ج ع ل  ا
 

قضيب الستائر ، شاحنة السحب 
الستائر الصغيرة ، رقائق ، 

 رافعة .، ال علمسارية ال

تحرك الأشياء إلى أعلى أو 
 أسفل أو إلى جانب آخر .

 

عجلة مجوفة مع حبل أو سلك 
 .حولها 

 

ة ر ك ب ل  ا
 

 
 

كرسي ال. منحدر  العملية ، يتم زيادة المسافة. ولكن في هذه جسم ما تقليل كمية القوة المطلوبة لتحريك هو لات المراد من الآ،  عادة    
تها بشكل زياديتم  المسافة الفعلية فإن. بينما يتم تقليل مقدار الجهد والقوة )القوة(  هذه العلاقة عنبسهولة  يمكن رؤيتهمتحرك هو مثال ال

 .لم يتغير  ، فإن كمية العمل الفعلي هو نفسه . لذا كبير
 

وذلك  ،ميزة  هناك لا يوجد إنهلآلات حيث لهناك تطبيقات هامة ، إلا أن  للآلات هو تقليل الجهد أو القوةنموذجي التطبيق ال بينما    
 . زيادة القوة وذلك لأنه يتطلب ،القوة ، أو أن هناك بالفعل نقصا في الميزة  تقليللم يتم  لأنه

 

 .المبذولة تغييرات في اتجاه القوة تقوم فقط بال. بكرة واحدة  وفر ميزة هي بكرة بسيطة أو واحدةلا تي الآلة التأفضل مثال على     
 . وسحب الستائر مثال على ذلك
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 الآلات البسيطة
  

:ل م  ل ع م  ل
ر د ا ص م م ل ع م ل  ا

) ب  ل ا ط ل ا ل  م ع ة  ق ر و ل ل  و ل ح  ( ؟  ل  م ع ل ا ب د  و ص ق م ل ا ا   م
 

 . الصيغة لوصف هذا هو : بسبب تلك القوة، ويتم تحريك هذا الجسم  جسم ماالعمل هو نتاج القوة المبذولة على     
 
 

 المسافة Xالعمل = القوة  
 

 . )بعد جيمس بريسكوت جول( J،  جولبالالعمل  يتم قياس
 . سحق نيوتن()بعد السير إ N،  نيوتنبالقوة ال يتم قياس

 

 جسم ما، لذلك ينبغي في الواقع لقوة الجاذبية أن تؤخذ في الاعتبار عند استخدام كتلة السرعة  X هي الكتلةقوة المعادلة الخاصة بال)    
أو  الكتلةم مجرد ستخدنجمهور الصغار ينبغي لنا أن وبالنسبة إلى .  أو نيوتن kg.m/sec2 هكذا. يجب أن تقاس القوة  لحساب العمل

 .(  يحسب الوزن الفعلي أو نيوتن يجب أنفإنه الأكبر سنا أما بالنسبة إلى الطلاب .  كقوة كجم
 . المسافة بالأمتار ، ميتم قياس 

 

رفع ب تخيل أنك قمت. كمثال ، الجسم  فيه في الاتجاه الذي يتحرك تفقط إذا كان تحسبقوة الن ، فإ بطريقة مافي هذه المعادلة ،     
.  رفع الحصانهو العمل الوحيد الذي قمت به فإن ، بالحصان النهر ثم قمت بعبور .  عبر النهر هذا الحصانوحملت  حصان ثقيل

 على جسم ماقوة الأن تطبيق  ضع في اعتبارك . العمل الذي قمت به كميةضيف شيئا إلى لا يالحصان  أنك تحملعبور النهر في حين 
، ولكن لا يجري العمل بسبب  بك ، فإنك استخدام القوة على المقعد ةدراجة الخاصالذا كنت تجلس على إ. الذي تم العمل  يساويدائما 

، إلى أعلى عن الأرض  برفعه على الكرسي، إذا قمت بتطبيق القوة  . ولكنالإزاحة أو الحركة القوة الخاصة بك على مقعد لا يسبب 
 . العمل ويكون قد تم إنجاز ،في اتجاه الحركة الإزاحة تنتج القوة الخاصة بك  إن
 

ما مسافة لتنتقل . للكرة )على سبيل المثال(  في الاعتبار عند حساب العمل يجب أخذهعامل آخر  ها جسم ما هييتحركالتي المسافة     
في  جسم ما. هذا يعني أنه إذا قمت بنقل  . والمسافة هي الاتجاه يتطلب العمل الذي يتعين القيام به على الكرة، فإنه  من موقعها الأصلي

 .سلبي عمل قمت بقد فتحريكه في اتجاه سلبي ، ب قد قمت كنت إذاو.  بعمل إيجابي فقد قمت،  اتجاه إيجابي
 
 

 سؤال الطالب أ : 

 مقعد ؟العلى  ما كمية العمل الذي تم.  راماتكيلوج 8 يزنعد مقجلس على ت كجم 45 تزن  فتاة
 

الناتجة عن  النقل مسافة فإن،  . لذا لى التحركإمقعد ، لكنه لا يؤدي ال( قوة نيوتن على  45 طبق )ت. الفتاة  الحل : لا شيء    
مرة أخرى للطلاب الكبار القوة ينبغي أن  . ) 0 ( =0( )45)فإن لذلك المسافة ؛   Xقوةالوالعمل = ، صفرا القوة الخاصة بها تكون

 . ( m/sec2 9.8الجاذبية  مضروبة في سرعةكتلة التكون 
 

 سؤال الطالب ب : 

 صبيالما كمية العمل الذي قام به .  فوق سطح الأرض ينمترويصل طوله إلى ، كجم  30 ا يزنيرفع تنين كجم 40 يزن صبي    
 ؟ التنينذلك على 

 

 المسافة ، فإن هذا  Xالحل : الصبي يطبق قوة والتي ينتج عنها تحرك التنين مسافة مترين . لذلك ، بم أن قوة العمل = القوة    
. ) مرة أخرى للطلاب الكبار القوة ينبغي جول ( .  1نيوتن متر =  1نيوتن متر أو جولا )  60( =  2( )  30يعني أن العمل = ) 

 ( . m/sec2 9.8أن تكون الكتلة مضروبة في سرعة الجاذبية 
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 . الصيغة لوصف هذا هو : بسبب تلك القوة، ويتم تحريك هذا الجسم  جسم ماالعمل هو نتاج القوة المبذولة على     
 
 

 المسافة  Xالعمل = القوة   
 

 

 . )بعد جيمس بريسكوت جول( J،  جولبالالعمل  يتم قياس    
 . )بعد السير اسحق نيوتن( N،  نيوتنبالقوة ال يتم قياس    
 . المسافة بالأمتار ، ميتم قياس     

 

 جسم ما، لذلك ينبغي في الواقع لقوة الجاذبية أن تؤخذ في الاعتبار عند استخدام كتلة السرعة  X هي الكتلةقوة المعادلة الخاصة بال)    
أو  الكتلةستخدام مجرد ننا أن جمهور الصغار ينبغي لوبالنسبة إلى .  أو نيوتن kg.m/sec2 هكذا. يجب أن تقاس القوة  لحساب العمل

 .(  يجب أن يحسب الوزن الفعلي أو نيوتنفإنه ، الأكبر سنا أما بالنسبة إلى الطلاب .  كقوة كجم
 

رفع ب تخيل أنك قمت. كمثال ، الجسم  فيه في الاتجاه الذي يتحرك تفقط إذا كان تحسبقوة الن ، فإ بطريقة مافي هذه المعادلة ،     
.  رفع الحصانهو العمل الوحيد الذي قمت به فإن ، بالحصان النهر ثم قمت بعبور .  عبر النهر هذا الحصانوحملت  حصان ثقيل

 على جسم ماقوة الأن تطبيق  ضع في اعتبارك . العمل الذي قمت به كميةضيف شيئا إلى لا يالحصان  أنك تحملعبور النهر في حين 
، ولكن لا يجري العمل بسبب  بك ، فإنك استخدام القوة على المقعد ةدراجة الخاصالذا كنت تجلس على إ. الذي تم العمل  يساويدائما 

، إلى أعلى عن الأرض  برفعه على الكرسي، إذا قمت بتطبيق القوة  . ولكنالإزاحة أو الحركة القوة الخاصة بك على مقعد لا يسبب 
 . العمل ويكون قد تم إنجاز ،كة في اتجاه الحرالإزاحة تنتج إنك القوة الخاصة بك 

 
ما مسافة لتنتقل . للكرة )على سبيل المثال(  في الاعتبار عند حساب العمل يجب أخذهعامل آخر  ها جسم ما هييتحركالتي المسافة     

في  جسم ماه إذا قمت بنقل . هذا يعني أن . والمسافة هي الاتجاه يتطلب العمل الذي يتعين القيام به على الكرة، فإنه  من موقعها الأصلي
 .سلبي عمل قمت بقد فتحريكه في اتجاه سلبي ، ب قد قمت إذا كنتو.  بعمل إيجابي فقد قمت،  اتجاه إيجابي

 
 سؤال الطالب أ : 

 مقعد ؟العلى  ما كمية العمل الذي تم.  راماتكيلوج 8 يزنعد مقجلس على ت كجم 45 تزن  فتاة
   .المسافة  Xالعمل = القوة   تذكر أن :

 ؟ العملب المقصودما و؟  المسافةالمقصود بما 
 

 
 سؤال الطالب ب : 

على  صبيالما كمية العمل الذي قام به .  فوق سطح الأرض ينمتركجم ويصل طوله إلى  30 ا يزنيرفع تنين كجم 40 يزن صبي    
 ؟ التنينذلك 

   .المسافة  Xالعمل = القوة   تذكر أن :

 وما الذي نحتاج إلى تضمينه ؟ ؟ العملب المقصودما و؟  المسافةالمقصود بما 
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آلة معقدة ، تحصل على معا ،  بسيطة آلات ضعت يتحرك . عندما جزء واحد سوى لأن معظمها ليس لديه "بسيطة" البسيطة الآلات    
جهاز يجعل العمل أسهل . في العلم ،  أيهي  لةالآتذكر ،  ! الكهربائية شذيب شعر الأنفسيارة ، وحتى آلة توالالعشب ،  جزازةمثل 

،  العمل نفس الكمية منتعمل  في الواقعفأنت بسيطة ،  آلة أنه عند استخدام تعرف يعني جعل شيء ما يتحرك . من المهم أن "العمل"
 نفس الكمية من لتحقيق زيادتهما الذي يجب عليك شيء ما ،  اللازم لنقل مقدار الجهد تقلل من سيطةبال الآلة.  أكثر سهولة لكن ذلك يبدو

 العمل ؟ 
 م ؟والعل فيالعمل" يعني " ماذا

 العمل" " ويتم . في مجال العلوم له معنى خاص "العمل" .أن تؤدي وظيفتها  البشرية من أجل الطاقة تتطلب هاكل بسيطةال لاتالآ    
 لأنه لا يمكنك ، عملا تؤديلا  في الواقعبهذا  فأنت على الجدار ، الضغط، عند  على سبيل المثال .ء ما شي تحريكيتم  فقط عندما

 المسافة التي والآخر هو.  للقيام بهذا العمل( اللازمة سحبدفع أو القوة ) هو مقدار أحدهما . من جزأين العمل يتكون .الحائط  تحريك
 هي :الخاصة بـ "العمل"  صيغةال .عليها  القوة يتم تطبيق

  
 المسافة Xالعمل = القوة 

  

، فإن  وبالتالي .الجسم  فيها يتحركالتي  مساحةهي ال المسافة . حركته إلى، مما أدى جسم ما على الواقع  دفعال أو سحبال القوة هي    
 .التي تحركها الجسم  المسافةالمبذولة في  القوة ضرب حاصل هوالعمل 

 

، فإننا نعني أنه يتطلب قدرا أقل من القوة لتحقيق نفس الكمية من  لقيام بالعملانا من السهل بالنسبة إلييجعل  آلة فإنهعندما نقول     
التي تم قوة الاتجاه قد يتيح لنا أيضا آلات لتغيير ف، عليها زيادة المسافة التي طبقنا قوة أصغر ب. وبصرف النظر عن السماح لنا  العمل

 كيف ؟ . أسهل ه، لكنها يمكن أن تجعل نابالنسبة إليقلل من حجم العمل . الآلات لا ت تطبيقها
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 : الميكانيكيةالآلات  الأساس لجميع التي تشكل الآلات البسيطة أربعة أنواع من هناك    

 
 الرافعة 

حتى من المؤلم أن  يكون من الصعب أو، فإنه قد  العاريتين فقط اليدين من الأرض . مستخدما حقا العنيدة الأعشاب سحبأن ت حاول    
 شيءال تجعل  أداة أن أية المعركة . أي فوز فيأن ت مهما كان ما ستفعله ، فإنك يجبويدوي ،  جاروف أداة ، مثل مع. أما  تفعل ذلك

مخلب ال نهاية نقطة( . فكر فينقطة ارتكاز " )أو ضد " ( يدوريرتكز على محور " )أو "  الذراع الذي  هي رافعة . الرافعة هي مفككا
 سطح ما . كما يمكنك على نقطة على يرتكز منحني ذراع إنها.  الطويلة . هذه هي الرافعة لخلع المسامير التي تستخدمها في المطرقة

 : من الروافع ثلاثة أنواع هناك! عمل شاق  هذاوالسطح .  الطويل من يخلع المسمار، فإنه  المنحني الذراع رتدوي

 
o من  رافعة بأنهاتوصف  الرافعةذراع الرافعة ، فإن القوة و ذراع بين تقع نقطة الارتكاز : عندما الأولى من الدرجة رافعة

 سبيل المثال .على  – الأرجوحة الكلاسيكية الرافعة . إنها بهذا النوع من درايةعلى  الكثير منا الدرجة الأولى . في الواقع

o وخير مثال قوة . ذراع الو نقطة الارتكاز يقع بين تحميلذراع المن الدرجة الثانية ،  الرافعة في :  الثانية الدرجةمن  رافعة
  عربة اليدوية .ال هو الرافعة هذا النوع من على

o تحميل . وبسبب هذاال ذراعو نقطة الارتكاز تقع بين القوةذراع الرافعات ،  هذه الدرجة من : في الثالثة الدرجةمن  رافعة 
 من الحمولة الحركة الممكن أن تنتج أنه من في الحقيقة هذا يعوضوالحمولة .  لنقل نسبيا قوة كبيرةوجود  الترتيب ، لا بد من

 !قصبة الصيد  القوة . فكر في ذراع نسبيا من حركة صغيرة طويلة مع لمسافة

 

 
 السطح المنزلق 

 
 السطح المنزلق، إذا كان  سطح منزلق . الآن السطح المنزلق هو سطح مستو . على سبيل المثال ، اللوح الأملس هو    

أو ذلك السطح مائلا ، يكون  ومع ذلك ، عندما.  بالعمل يساعدك على القيام غير المحتمل أنفمن على الأرض ، مستلقيا 
 منحدر . رفع هو عموماالمائل  السطح يكون عملا !هذا المسافات . و عبر نقل الكائنات أن يساعدك علىمنحدرا ، يمكن 

 بسيطة .  آلة - الصندوق إلى الأعلى عبر سطح منزلق تسحب بكثير إذا كنت أسهل تحميل رصيف على ثقيل صندوق

 

 

 
 الوتد 

 
العمل أخرى من  لتقوم بعمل أنواعالحواف المدببة  أيضا استخداميمكنك الناعم للسطح المنزلق ،  الجانب بدلا من استخدام    

بناء وتد .  هو السطح المنزلقفإن عن بعضها البعض . عندئذ ، دفع الأشياء بعيدا ل حافةيمكنك استخدام . على سبيل المثال ، 
 على حافة شفرة . إنهاال حافة هي أيضا وتد . فكر في شفرة الفأس.  نزلقالسطح الم نوع من هو في الواقع ذلك ، الوتدعلى 
 !وتدا  هذا يكون.  أملس مائل سطح
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 المسمار 
 

 المعدني المسمار . ضع المسمار بسيطة : أخرى أداة تصبح الحادة حافتها. تجد أن  سطوانةأ حول لفهو الآن ، خذ سطحا منزلقا    
السطح المنزلق .  نوع آخر من هو في الواقع مجرد المسمارولكن أوجه التشابه ،  الصعب نوعا ما رؤية من إنهو منحدر بجانب
 خشبي .  غعبر فرا قطعة من المعدن نقل يساعدك على معدنيال لولبال من كل دور؟  بالعمل على القيام يساعدك المسمار كيف

 
 

 
 العجلة والمحور 

   

القسم  ويسمىالمحور . العجلة و هي للسيارة عجلة القيادة.  المحوريسمى مركزي ،  قضيب تعلق على دائري قرص العجلة    
 علىهو مثال آخر  مفك المسامير.  المحور الأصغر عجلة القيادة ، التي تحرك( تسمى )العزمنستخدم القوة و أيدينا عليه نضع الذي

 المعدن هو قضيبالعجلة ،  سميك هوال مقبضاليمكن أن يكون مستحيلا .  بأيدي عارية صغير مسمار القيام بفك.  والمحور العجلة
 المسمار .  للف أقل إلى الجهد المقبض كبيرا ، كانت هناك حاجة كلما كان. و المحور

 
 

 البكرة 
بكرة ، ال في.  بكرةال هو والمحور العجلة سلكا . هذا الاختلاف بين أو حبلا أيضا أن تدير يمكنها عجلة، ال المحور بدلا من    

 دوران استخدامويمكنك الحبل ، علق خطافا في الآن ، .  أي اتجاه يتحرك في، والحبل  تدورالعجلة عجلة . وال حول يلتفالحبل 
خطافان هناك عادة على الحبل ، .  بكرة على تعليقه تم حبلعلى سبيل المثال ، سارية العلم ،  الكائنات . علىرفع وخفض ل عجلةال
 عاليا على يرفع العلم سوفو الحبلقم بإدارة العلم . ثم ،  تعليق حيث يمكنك ويخفض لك الخطاف بكرةال يدور حول سلكال. 

 السارية . 
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؟ ت  لا آ ه  ذ ه ل    ه
 تلاالآقم بدراسة الرسومات أدناه ، ثم حاول تحديد ما إذا كانت هذه هي آلات بسيطة . انظر ما إذا كان يمكنك معرفة أي نوع من     

 .توى مائل سأو م،  ةالثالثالدرجة رافعة من الطبقة أو ،  ةالثانيالدرجة أو رافعة من ،  ىالأول الدرجةرافعة من بسيطة قد يكون : ال
 

 :ملاحظات 
 
 

 
 :ملاحظات 

 
 
 

 
 :ملاحظات 

 
 
 
 
 
  

 :ملاحظات 
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ة  ل م ع ل ا ز  ف ق ة  ب ر ج  ت
 

  الهدف :
 لمعرفة أين تدفع على رافعة للحصول على أفضل رفع  .    

 
  المواد :
 . مسطرة 
 . قم رصاص 
  العملات الكبيرة .قطعتان من 

 
 الخطوات :
  ضع القلم الرصاص تحت المسطرة ، ثم ضع عملة واحدة على

 إحدى نهايتيها .
 العملة في  ةقفز. لاحظ مدى ارتفاع  سم 8العلامة  عند المسطرةسم بحيث يضرب  30عملة أخرى من على ارتفاع  ألق

 . الهواء
 العملة في الهواء ةلاحظ مدى ارتفاع قفز.  في نهاية المسطرة من نفس الارتفاع االعملة ولكن أسقطه إلقاءتكرار قم ب . 

 
 أسئلة :

 

 ؟المسطرة تحت  القلم الرصاص قطر أكبر من له جسما ماماذا سيحدث إذا وضعت     
 

الخاصة بك ،  كانت النتائج. كيف  المسطرة ، ثم كرر التجربة تحتحاول هذه التجربة : تحريك قلم الرصاص لعدة مواقع مختلفة     
 ؟ مختلفة / نفس الشيء
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 الآلات البسيطة
 

: ب  ل ا ط ل ا ل  م ع ة  ق ر  و
 

ك ب ص  ا خ ل ا ل  ئ ا م ل ا ى  و ت س م ل ا ع  ن ص  ا
 

 الأهداف :
 وضح لهم أن المسمار الحلازوني يعتبر مستوى مائل .    

 
 المواد :

   . ورق 
    . قلم رصاص 
    . شريط 
    ألوان شمع .قلم 

 
 الخطوات :

 
  ملونا الضلع الأطول مثلث ورقي قائم الزاوية ، اجعل إعطاء كل طالب. 
 . قم بربط أحد جانبي المثلث غير الملونين إلى قلم الرصاص بالشريط 
 . قم بلف المثلث حول القلم الرصاص واربطه إلى أسفل 
 . لفات المثلث صارت حلزونية 
 

 

 
 

 تفاصيل الدرس :
 أنه يمكنها  تجعل الحياة أسهل ، أو كيف يمكنها أن، بما في ذلك عليه  ةيدأمثلة عد ، واعرض المستويات المائلةحول  قم بالتوضيح
 . العملمن  تقلل أن
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html


 15 من 15 صفحة                                                      الآلات البسيطة                                                     
م ر ت تطوي سطة ال وا جزء (IEEE) ب  "TryEngineering" من ك

© 2018 IEEE – All rights reserved. 
                                      Use of this material signifies your agreement to the IEEE Terms and Conditions. 

 

 
 

 ت البسيطةالآلا
 

: ب  ل ا ط ل ا ل  م ع ة  ق ر ! و س  د ن ه م ل ا ت  ن  أ
ة  ط ي س ب ل ا ت  لا لآ ا ع  م ت  لا ك ش م ل ا ل   ح

 
  مرحلة البناء 
 دخلالظهر في مشاكل  لديهمساعدة كلب كبير قيام بوضع خطة باستخدام آلات بسيطة لل، ثم قم بالعمل في فريق قم ب!  مهندسالأنت     

جدا بالنسبة ثقيل هو أيضا قفز من تلقاء نفسه ، وأن ي يمكنهلكلب لا ا.  رباعيدفع ذات  ةأو سيارلى الجزء الخلفي من شاحنة صغيرة إ
 .ه يرفعلمالك أن إلى ا

 
  1الخطوة : 
 . فريق الخاص بك أو الحل في المربع أدناهجهاز ال قم برسم    

 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 

  2الخطوة : 
، أو التي استخدمتها في أوراق العمل  في صفك هاتقديم نموذج للعمل من التصميم الخاص بك باستخدام قطع يمكنك أن تجدقم ب     

، كلب الفعلي الدعم وزن في الحقيقة  هيمكنبالحجم المناسب ، أو لا  لق إذا كان النموذج الخاص بك ليستق. لا  السابقة في هذا الدرس
  ! العمل في مختلف المستويات في كل وقتبن والمهندسيقوم 

 
  3الخطوة : 
شخاص أو لأ امفيدأن يكون  ئت بهلحل الذي جيمكن لحيث  يينف الذهني والتفكير في حالتين أخرالعصقم بعمل كفريق واحد ،     

 قائمة لها أدناه :اصنع .  حيوانات أخرى
 

1 . 

 

 
2 . 

 

 

  4الخطوة : 
 

 !الخاص بك على الفصل مشابهة ، والحل المشاكل المثال على والرسم ، والنموذج ، قم بعرض     

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html

