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ل لا ا ر  ئ ا و يمد ل ا و ل ةت ا يمو ز ا و   ةت
 

                
 TryEngineeringة من مقدم

www.tryengineering.org 
 

 
س ر د ل ا ر  و ح  م

شرح ومناقشة الدوائر البسيطة والاختلافات بين تصميم الدوائر     
ة هذا ووظائفها . ملاحظة : تم تصميم خط والمتواليةالمتوازية 

م داخل الفصول الدراسية فقط ، مع إشراف معلم ذي الدرس للاستخدا
 ية .لكتروندراية بالمفاهيم الكهربائية والإ

 

 
س ر د ل ا ص  خ ل   م

الطلاب على اختبار  ةتوازيموال ةتواليمدوائر الالنشاط شجع ي    
تصميمين لدوائر مختلفة من خلال استخدام المصابيح الكهربائية 

لتنبؤ بالفرق بين تصميمي منخفضة الجهد . يعمل الطلاب في فرق ل
الدائرتين ، ثم بعد ذلك يقومون ببناء نماذج لدائرتين مختلفتين باستخدام 
الأسلاك ، والمصابيح ، والبطاريات . بعد اختبار العديد من التكهنات 

حول نوع كل دائرة ، فإن المجموعات سوف تقوم بمقارنة النتائج 
 ومناقشة المخرجات .

  

 
ة ي ر م ع ل ا ة  ئ ف ل  ا

8 – 14 . 

 

ف ا د ه لأ   ا
 

  سلوكيات كهربائية مختلفةينتج عنها التعرف على أن تصميمات الدوائر المختلفة . 
 . التعرف على تدفق التيار واختلافات التشغيل بين الدوائر المتوالية والمتوازية 
 . التعرف على كيفية توقع النتائج واستخلاص الاستنتاجات 
  جموعات .العمل الجماعي والعمل في مالتعرف على 

 

م ل ع ت م ل ل ة  ع ق و ت م ل ا ج  ئ ا ت ن ل  ا
   :يطور الطلاب المفاهيم الآتية كنتيجة لممارسة هذا النشاط 

 

 . الدوائر المتوالية والمتوازية 
 . الدوائر وتدفق التيار 
 . عمل التوقعات واختبارها 
 . العمل الجماعي 

 

س ر د ل ا ة  ط ش ن  أ

 

بالمشاركة في الطلاب  وم. يق متوازيةمتوالية والدائرة : دوائر  نظممن  تجارب باستخدام نوعين مختلفينالإجراء بالطلاب يقوم     
، ومناقشة الدوائر وتسجيل النتائج ،  ستعمل الدائرة كيفتوقعات حول  ويقومون بعملموازية ، إعداد دوائر مصابيح متوالية و

 . كمجموعة
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م ل را د ا د/ص ا و م ل  ا

 المعلم ) مرفقة( .  صادرملفات م 

 طالب )مرفقة( . ورقة عمل ال 

 الطالب ) مرفقة ( . مصادر ورقة 

 

ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ع  م ق  ي س ن ت ل  ا
 
 انظر ملحق تنسيق المناهج .   

 

ع  ق ا و نم و ر ت ك ل ةإ  ي
 

 TryEngineering (www.tryengineering.org) 
 National Institute of Standards and Technology (NIST) (www.nist.gov) 

Information about measurements and measurement uncertainty. 
 

ت ا ء ا ر ق ل ا ب ة  م ئ ا  ق
 

 DK Eyewitness Series: Electricity (ISBN: 0751361321) 
 Make Cool Gadgets for Your Room by Amy Pinchuk and Teco Rodriques  (ISBN: 1894379128) 
 My World of Science: Conductors and Insulators by Angela Royston 

(Heinemann Educational Books, ISBN: 0431137269) 
 

ي ر ا ي ت خ ا ة  ب ا ت ك ط  ا ش   ن
 

  من المصابيح ذات ضوء "وامض"  بسلسلة العيدقم بكتابة مقالة )أو فقرة تبعا للسن( تصف فيها كيف أن استبدال أحد الأضواء في
 ؟ وازية ؟ لماذاتمعلى دائرة متوالية أو سوف يتسبب في أن كل الأضواء في المجموعة ستومض أيضا ؟ هذا هو مثال 
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: م  ل ع م ل  ل
ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ر  ي ي ا ع م ع  ا ب ت  ا

 

الدرس معايير التعليم الأمريكية للعلوم ، والتي تم وضعها من قبل المجلس القومي للبحوث ، وأقرتها المعايير ملاحظة: تتبع كافة خطط 
مية التكنولوجية ، أو المجلس القومي لمعلمي مبادئ ومعايير الرياضيات الخاصة بالجمعية العالمية لتعليم التكنولوجيا المختصة بمحو الأ

 لمدارس الرياضيات . 

 
  (9 - 4معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الرابعة )أعمار 

 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 رات الضرورية لعمل تحقيق علمي . القد 
  . مفاهيم خاصة بالتحقيق العلمي 

 
 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 

  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 المغناطيسية .والكهرباء و الضوء والحرارة 

 

 : العلوم والتكنولوجياEمحتوى المعيار 
 ة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :كنتيجة للنشاط على كاف

  . مفاهيم عن العلوم والتكنولوجيا 
 

  (14-10معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الخامسة إلى الثامنة )أعمار 
 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ:
 ضرورية لعمل تحقيق علمي . القدرات ال 
  . مفاهيم خاصة بالتحقيق العلمي 

 
 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 

  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
  . انتقال الطاقة 

 

 : العلوم والتكنولوجياEمحتوى المعيار 
 ة بـ :كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاص

  . مفاهيم عن العلوم والتكنولوجيا 
 

كافة الأعمار -المعايير الخاصة بمحو الأمية التكنولوجية  
 التصميم

  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بسمات التصميم . 8المعيار : 
  الهندسي . : يطور الطلاب مفاهيم خاصة بالتصميم 9المعيار 
  استخدام التجربة في زمات والبحث والتطوير والاختراع والابتكار و: يطور الطلاب مفاهيم خاصة بدور حل الأ10المعيار

 حل المشكلات . 
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ل لا ا ر  ئ ا و يمد ل ا و ل ةت ا يمو ز ا و  ةت
  
 

: م  ل ع م ل  ل
رم د ا م ص ل ع م ل  ا

 

   المواد 

 الطلاب . صادرأوراق م 

 . أوراق عمل الطلاب 

 . سجلات ملاحظات 
 . أقلام رصاص 

 جموعة من الطلاب ، وتتكون من :م لكل المواد مجموعتان اثنتان من 

o 6 ( مع نهايات تم كشفها . 6قطع من سلك الجرس )بوصة لكل منها 
o  . حامل البطارية 
o  . مقبس 
o  فولت أو أكثر .  1.5ثلاثة مصابيح 
o  . بطاريات حجم دي 

 
  الخطوات 

 

طلاب للحصول على المعلومات جع الااستعراض تعريفات الدوائر المتوالية و المتوازية مع الفصل . استخدام أوراق مر .1
 . ويمكن قراءة هذه الأوراق في الفصل أو على النحو المنصوص عليه في مواد القراءة المنزلية في ليلة سابقة . المسبقة 

وإمداد كل مجموعة بورقة عمل الطلاب ومجموعتين ، من الطلاب  4 – 3تقسيم الطلاب إلى مجموعات صغيرة تتكون من  .2
 لمواد المذكورة أعلاه( إلى كل مجموعة .اثنتين من )انظر ا

اطلب من المجموعات دراسة التخطيط الخاص بالدوائر المتوالية على ورقة عمل الطلاب ، ورسم الخطة الخاصة بالدائرة  .3
 الموازية في المكان المخصص .

 ريات والأسلاك والمصابيح .دائرة متوالية ودائرة متوازية باستخدام البطا تقوم بعمل كل من اجعل كل مجموعة من الطلاب .4
بمجرد الانتهاء من عمل الدوائر ، اطلب من مجموعات الطلاب أن يقدموا التوقعات عن الكيفية التي ستعمل بها الدوائر إذا  .5

 تمت إزالة المصباح الكهربائي . أيضا مناقشة ما إذا كانت المصابيح ربما تكون أكثر إشراقا في مجموعة أكثر من الأخرى .
 يجب على الطلاب تسجيل توقعاتهم على ورقة عمل الطلاب .

 اجعل كل مجموعة من الطلاب تقوم باختبار توقعاتهم باستخدام الدوائر الخاصة بهم ، ومقارنة نتائجهم بالنسبة إلى توقعاتهم . .6
 قم بإحضار مجموعات الطلاب معا لمناقشة النتائج التي توصلوا إليها . .7

 
 

     الوقت المطلوب 
 دقيقة .  45حاضرة واحدة م

 
   نصائح 

 

 . قد يرغب المعلمون في إنشاء الدائرة المتوالية قبل المحاضرة ، ثم يطلبون من الطلاب إنشاء الدائرة المتوازية لتوفير الوقت 

 لمنزلية في يجب على المعلمين أن يضعوا في اعتبارهم توزيع أوراق مراجع الطالب ليقوم الطلاب بقراءة المواد / الواجبات ا
 الليلة السابقة قبل أن يتم إجراء هذا النشاط في الفصل .

 . تشجيع الطلاب على المقارنة بين جميع الدوائر التي تم بناؤها بواسطة مجموعات الطلاب المختلفة 
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ل لا ا ر  ئ ا و يمد ل ا و ل ةت ا يمو ز ا و  ةت
  

رم د ا : ص ب  ل ا ط ل  ا
؟ ة  ط ي س ب ل ا ة  ر ئ ا د ل ا ا   م

  

   طة الدائرة البسي 
 

الكهرباء  : مصدر يمكنها العمل دائرة كهربائية مطلوبة لإكمال والتي تكونعلى الأقل ،  من ثلاثة عناصر تتكون بسيطةال الدائرة    
، والمسار أو الموصل الذي يجري فيه التيار الكهربائي )سلك( ، والمقاومة الكهربائية )مصباح( ، والتي يتطلبها أي جهاز البطارية( )

جهد  يذبطارية واحدة ، وسلكين اثنين ، ومصباح  تشتمل علىي للعمل . الرسم التوضيحي أدناه يبين محتوى دائرة بسيطة ،كهربائ
أو  – النهاية الموجبة ) + (تدفق نحو ( للبطارية في -السالب )  الطرفعلى  الزائدة اتلكترونالإ يسببهمنخفض . تدفق التيار الكهربي 

( من خلال السلك الموصل ، ثم من خلال  -السالب ) ات من الطرف لكتروندفق الإت، ت كتمال الدائرةعند او.  لبطاريةا –طرف 
 المصباح )مضيئا له( ، ويعود في النهاية إلى الطرف الموجب ) + ( ، وهكذا في تدفق مستمر .

  

 

     رسم تخطيطي لدائرة بسيطة 
 

 والمصباح . بطارية ، والمفتاح ، لل الإلكترونية الرموز تظهر بسيطةال للدائرة رسم تخطيطيفيما يلي و    
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ل لا ا ر  ئ ا و يمد ل ا و ل ةت ا يمو ز ا و  ةت
  

رم د ا : ص ب  ل ا ط ل  ا
؟ ة  ي ز ا و ت م ل ا و ة  ي ل ا و ت م ل ا ر  ئ ا و د ل ا ا   م

 
ميع في ج دفقتت للحصول على كهرباء مختلفة يقدم طريقة كل ترتيب الدائرة . ترتيبات نوعين مختلفين من التوازي والتوالي يصف

 الدائرة . أنحاء
 
 

  الدوائر المتوالية 
 

. في تنتقل فيه الذي وهو واحد فقط لها مسار الكهرباء ،  الدوائر المتواليةفي     
بواسطة بطارية  امتم تشغيلهمصابيح يوجد اثنان من ال،  الموجود على اليسارالمثال 

إلى كل من المصباحين حيث تتدفق الكهرباء من البطارية  .دائرة متوالية في تصميم 
. في هذه الحالة ، لأن بالترتيب  تم توصيل كل منهما بالدائرة،  في وقت واحد

فإن  ؛من المصابيح احترق واحد ، إذا  الكهرباء يمكن أن تتدفق في مسار واحد فقط
.  انقطعقد تدفق التيار الكهربائي  لأن الإضاءةعلى  يكون قادرالن  المصباح الآخر

توقف تدفق التيار على كل يسوف ف، تم فك أحد هذه المصابيح ، إذا  ةبنفس الطريقو
 . المصابيح

  
 
 

   الدوائر المتوازية 
 

في الدوائر المتوازية ، الكهرباء لها أكثر من مسار واحد يمكنها أن تنتقل فيه . في     
طارية ا بواسطة بمالمثال الموجود على اليسار ، يوجد اثنان من المصابيح تم تشغيله

في تصميم دائرة متوازية . في هذه الحالة ، لأن الكهرباء يمكن أن تتدفق في أكثر من 
مسار واحد ، إذا احترق واحد من المصابيح ؛ فإن المصباح الآخر سوف يكون قادرا 
على الإضاءة لأن تدفق التيار الكهربائي إلى المصباح المكسور لن يوقف تدفق التيار 

فلن . وبنفس الطريقة ، إذا تم فك أحد هذه المصابيح ،  اح السليمإلى المصبالكهربائي 
 . الأخرى من الإضاءة المصابيح يمنع

 
  ماذا عن المقاومة ؟ 

 

 اليةالمتودائرة ال. في  توفير المقاومةب المصابيح تقوميعتمد على مقدار المقاومة الموجودة في الدائرة . في الأمثلة لدينا ،  تدفق الكهرباء
دائرة الباهتة الضوء . في تكون في الدائرة ، سوف  الأكثرالمصابيح  . ساوي مجموع مقاومة جميع المصابيحت، المقاومة في الدائرة 

مما لو أقل سوف تكون رة ئالداالعامة في مقاومة ال، وبالتالي فإن التيار تدفق يمكن أن ي، هناك مسارات متعددة من خلالها  وازيةتمال
أكثر إشراقا  تضيءوالمصابيح سوف التيار الكهربائي سوف يكون أعلى ن أ. انخفاض المقاومة يعني ذلك  واحد فقط متوفرا ركان مسا

.المتوالية  مرتبة في الدائرةال المصابيحبالمقارنة مع نفس عدد   
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: ب  ل ا ط ل ا ل  م ع ة  ق ر  و
 

  تعليمات 

مثال سلسلة من ال! أنت بحاجة إلى تصميم نظام حيث يمكن لمفتاح كهربائي واحد تشغيل أضواء متعددة ! قد يكون أنت المهندس     
ا  أضواء العيد . الآن ، قم ببناء كل من الدوائر المتوالية والدوائر المتوازية باستخدام البطاريات والأسلاك والمصابيح التي تم تقديمه

 لية الخاصة بك كما في الرسم أدناه :لك. سوف تبدو الدائرة المتوا
 

 
 
 

 : ة بكالخاص ستبدو الدائرة المتوازيةيوضح كيف  أدناه بحيثقم برسم التخطيط الخاص بك 
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:  ) ع  ب ا ت ( ب  ل ا ط ل ا ل  م ع ة  ق ر  و
 

  توقعات المجموعة 

 : كمجموعة على ما يلي بعض التوقعات اعمل، ائرة المصباح المتوالية ودائرة المصباح المتوازية د، ببناء كل من  قمتبعد أن     
 
 

 هل تعتقد أن أضواء العيد في نظرك هي مثال على المصابيح المتوالية أو المتوازية في الدائرة ؟ اشرح لماذا : .1
  
 

 الدائرة المتوالية ؟ اشرح لماذا : في المتوازية أو في الدائرةالمصابيح أي المصابيح في رأيك سوف تضيء أكثر إشراقا  .2
 
 
 

 إذا قمت بإزالة مصباح في الدائرة المتوازية مع مصباح ) مصابيح ( أخرى فهل ستظل تضيء ؟ اشرح لماذا : .3
 
 
 

 إذا قمت بإزالة مصباح في الدائرة المتوالية مع مصباح ) مصابيح ( أخرى فهل ستظل تضيء ؟ اشرح لماذا : .4
 
 

  ختبار والنتائجالا 
 

 أعلاه . ثم بعد ذلك قم بالرد على الأسئلة التالية : 4و  3و  2الآن اختبر التوقعات الخاصة بك على الأسئلة 
 

توقعته كان مختلفا عما وحدث الذي هل كانت التوقعات الخاصة بك عن سطوع المصابيح دقيقة ؟ إذا لم يكن كذلك ، ما  .1
 مجموعتك ؟

 
 
 
 
 

الخاصة بك حول ما سيحدث لو تمت إزالة المصباح من الدوائر المتوازية والمتوالية دقيقة ؟ إذا لم يكن هل كانت التوقعات  .2
 كذلك ، ما الذي حدث وكان مختلفا عما توقعته مجموعتك ؟

 
 
 
 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html

