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! ل  زلاز ل ا ة  ك حر ل  سجي ت ز  ا   جه
  

 TryEngineeringمقدمة من 

www.tryengineering.org 
 

 
ر و ح س م ر د ل  ا

قياس الزلازل قد  أجهزةيركز هذا الدرس على استكشاف كيف أن تطور     
مجموعات  يساعد في إنقاذ أرواح الناس حول العالم . يعمل الطلاب ف

واختبار ، قياس الزلازل الخاصة بهم من العناصر اليومية  أجهزة لتصميم
. يقوم الطلاب بتقييم   في الفصل قدرتها على تسجيل درجة الزلزال المصطنع

بعرض نتائجهم على  نثم يقومو ، قياس الزلازل الخاصة بهم أجهزةتقدير 
 . لفصلا

 

س ر د ل ا ص  خ ل   م
" الهندسة القائمة وراء جهاز تسجيل حركة الزلازل  "  يستكشف نشاط    

وكيف ساهمت التكنولوجيا فى عمل تسجيلات دقيقة ، قياس الزلازل  أجهزة
قياس الزلازل الخاصة  أجهزةمجموعات لتصميم  يللزلازل . يعمل الطلاب ف
ع بالفصل . حدوث زلزال مصطن ثناءأواختبارها ، بهم من العناصر اليومية 

 . لفصلعلى االنتائج بعرض  نثم يقومو، ياس الزلازل الخاصة بهم ق أجهزةيقوم الطلاب بتقييم 
 

ة ي ر م ع ل ا ة  ئ ف ل  ا
8 – 18 . 

 

ف ا د ه لأ   ا
 

  جهاز قياس الزلازل تكنولوجيا التعرف على. 
 على التصميم الهندسي . التعرف 
 . التعرف على العمل الجماعي والعمل في مجموعات 

 

م ل ع ت م ل ل ة  ع ق و ت م ل ا ج  ئ ا ت ن ل  ا
   :يطور الطلاب المفاهيم الآتية كنتيجة لممارسة هذا النشاط 

 

  جهاز قياس الزلازل. 

 التفاعل بين التكنولوجيا والقضايا البيئية . 
 . التصميم الهندسي 
 العمل الجماعي . 

 

ة ط ش ن س أ ر د ل  ا

رضية أ وأي حركات، وكيف تساعد في التنبؤ بالزلازل ، كيف تعمل أجهزة قياس الزلازل عن يتعلم الطلاب من خلال هذا الدرس     
الخاصة كيف تؤثر التكنولوجيا بإيجابية على العالم . يعمل الطلاب في مجموعات لتصميم أجهزة قياس الزلازل  نفهم يتعلموخرى . أ

يقوم الطلاب بتقييم أجهزة قياس الزلازل كما اختبارها أثناء حدوث زلزال مصطنع بالفصل . ومن ثم ،  اليوميةبهم من العناصر 
 لفصل . على االنتائج  ن بعد ذلك بعرضقوموثم ي، الخاصة بهم 
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م ل را د ا د/ص ا و م ل  ا

 المعلم ) مرفقة( .  صادرملفات م 

  . )ورقة عمل الطالب )مرفقة 

 الطالب ) مرفقة ( .  صادرورقة م 

 

ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ع  م ق  ي س ن ت ل  ا
 انظر ملحق تنسيق المناهج .   

 
 

ة ي ن و ر ت ك ل إ ع  ق ا و  م
 

 TryEngineering (www.tryengineering.org) 

 USGS Earthquake Hazards Program Learning Resources 
(https://earthquake.usgs.gov/learn/topics//) 

 USGS Global Seismographic Network (https://earthquake.usgs.gov/monitoring/) 
 

ت ا ء ا ر ق ل ا ب ة  م ئ ا  ق
 

 An Introduction to Seismology, Earthquakes and Earth Structure by Seth Stein and Michael 
Wysession (ISBN: 0865420785) 

 Earthquakes by Bruce Bolt (ISBN: 0716775484) 
 Introduction to Seismology by Peter M. Shearer (ISBN: 0521708427) 

 

ي ر ا ي ت خ ا ة  ب ا ت ك ط  ا ش   ن
 

  المهندسون المدنيون إلى تقييم النشاط الزلزالي في موقع بناء معين ؟قم بكتابة مقالة أو فقرة عن استكشاف لماذا قد يحتاج 

  قم بكتابة مقالة أو فقرة عن كيف يمكن  لتكنولوجيا الزلازل الحالية أن تنجح في تقليص معدلات الوفيات الناجمة عن الزلزال
 في تشيلي . 1960الذي وقع عام 
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: م  ل ع م ل  ل
ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ر  ي ي ا ع م ع  ا ب ت  ا

 

ملاحظة: تتبع كافة خطط الدرس معايير التعليم الأمريكية للعلوم ، والتي تم وضعها من قبل المجلس القومي للبحوث ، وأقرتها المعايير 
بادئ ومعايير الرياضيات المختصة بمحو الأمية التكنولوجية ، أو المجلس القومي لمعلمي مالخاصة بالجمعية العالمية لتعليم التكنولوجيا 

 لمدارس الرياضيات . 

 

  (9-4معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الرابعة )أعمار 
 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي . 
  بالتحقيق العلمي .مفاهيم خاصة 

 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 
  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . سكون وحركة الأشياء 
 : علوم الأرض والفضاءDمحتوى المعيار 

  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 . التغيرات في الأرض والسماء 

 : العلوم و التكنولوجياEمحتوى المعيار 
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . قدرات التصميم التكنولوجي 
 . مفاهيم عن العلوم و التكنولوجيا 

 (: العلوم من الوجهة الشخصية والاجتماعيةFمحتوى المعيار )
 الخاصة بـ :كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم 

 . التغيرات في البيئات 
 . العلوم و التكنولوجيا في مواجهة التحديات المحلية 

 (: التاريخ وطبيعة العلومGمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . العلم كمسعى إنساني 
  (14 - 10معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الخامسة إلى الثامنة )أعمار 

 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 
  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

  . القوى والحركة 
 . انتقال الطاقة 

 : العلوم والتكنولوجياEمحتوى المعيار 
 على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ : 8 - 5الصفوف  كنتيجة للنشاط في

 . قدرات التصميم التكنولوجي 
 . مفاهيم عن العلوم و التكنولوجيا 

 (: العلوم من الوجهة الشخصية و الاجتماعيةFمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . السكان والموارد والبيئة 
 . الأخطار الطبيعية 

 . العلوم و التكنولوجيا في المجتمع 
 (: التاريخ وطبيعة العلومGمحتوى المعيار )

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 . تاريخ العلوم 
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  (18 - 14معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة التاسعة إلى الثانية عشرة )أعمار 
 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي . 
 . مفاهيم خاصة بالتحقيق العلمي 

 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 
  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

  . القوى والحركة 
 . تفاعلات المادة والطاقة 

 : علوم الأرض والفضاءDمحتوى المعيار 
  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . الطاقة في نظام الأرض 

 : العلوم و التكنولوجياEمحتوى المعيار 
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . قدرات التصميم التكنولوجي 
 . مفاهيم عن العلوم و التكنولوجيا 

 (: العلوم من الوجهة الشخصية و الاجتماعيةFمحتوى المعيار )
 الخاصة بـ : كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم

 . المخاطر الطبيعية والتي يسببها الإنسان 
 والعالمية . المحلية والقومية في مواجهة التحديات والتكنولوجيا العلوم 

 (: تاريخ و طبيعة العلومGمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . المنظور التاريخي 

كافة الأعمار -بمحو الأمية التكنولوجيةالمعايير الخاصة   
 طبيعة التكنولوجيا

  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بالعلاقات بين التكنولوجيات و العلاقات بين التكنولوجيا و الفروع الدراسية الأخرى .3المعيار : 

 التكنولوجيا والمجتمع
  يطور الطلاب مفاهيم حول تأثير التكنولوجيا على البيئة 5المعيار : . 
  يطور الطلاب مفهوم دور المجتمع في تطوير واستخدام التكنولوجيا  6المعيار :. 
  يطور الطلاب مفاهيم حول تأثير التكنولوجيا عبر التاريخ . : 7المعيار 
 التصميم
 التصميم سماتخاصة ب الطلاب مفاهيم يطور : 8 المعيار . 
  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بالتصميم الهندسي 9المعيار : . 
  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بدور حل الأزمات و البحث و التطوير و الاختراع و الابتكار و استخدام التجربة  10المعيار :

 في حل المشكلات .
 القدرات المطلوبة لعالم التكنولوجيا

  يطور الطلاب قدراتهم على تطبيق عملية التصميم .  11المعيار : 
 عالم التصميمات

  ر الطلاب المفاهيم الخاصة و القدرة على اختيار و استخدام تكنولوجيا المعلومات والاتصالات.: يطو17المعيار 
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  هدف الدرس  

المجتمعات من حدوث الكوارث تساهم التكنولوجيا في إنذار يمكن أن وكيف ، يهدف الدرس إلى التعرف على أجهزة قياس الزلازل     
الوشيكة . يركز الدرس على استكشاف كيف أن تطور أجهزة قياس الزلازل قد ساعد في إنقاذ أرواح الناس حول العالم . يعمل الطلاب 

.  نعل درجة الزلزال المصطواختبار قدرتها على تسجي، قياس الزلازل الخاصة بهم من العناصر اليومية  أجهزة لتصميممجموعات  يف
بعرض نتائجهم على  نثم يقومو، وتلك التي تخص فرق الفصل الأخرى ، قياس الزلازل الخاصة بهم  أجهزةيقوم الطلاب بتقييم  

 . لفصلا
 

 أهداف الدرس 
 جهاز قياس الزلازل تكنولوجيا  التعرف على. 
 . التعرف على التصميم الهندسي  
 . التعرف على العمل الجماعي والعمل في مجموعات 

 

   المواد 
 الطلاب .  صادرأوراق م 
  . أوراق عمل الطلاب 

 

  : سلسلة ، مجموعة واحدة من المواد لكل مجموعة من الطلاب

وقلم ملون لوضع خيط ، وسلك ، وورق ، وقلم رصاص ، و

ورق ، وصمغ ، وكرتون ، وورق قصدير ،  ومشابك،  علامات

 و صينية ، وصلصال أو طين . أ وشريط مطاطي ، وشريط ، ومقلاة

 ومتر ،  واحد ومتر، إلى نصف متر  السلسلةيتم تقطيع  وذلك لمحاكاة الزلزال(، سقاط الكرة بدون ظهر)لإ سلم أو كرسي
 وفقا للطول . ، ونصف 

  منتجات مل جهاز تسجيل الزلازل من خلال الاستعانة بالحصول على لوازم ععن طريق بديلة : وذلك دعم هناك فكرة
 www.amep.com/standarddetail.asp?cid=664 or التعليمية الأمريكية ) متاحة من خلال الموقع التالى :

Amazon.com at about $32)) 
 

  الخطوات 

مواد  في على النحو المنصوص عليهأو  الفصل فيالأوراق  هذه قراءة ويمكن.  الطالب أوراق مراجع الطلابعلى  اعرض .1
 سابقة للتدريب . ليلةفي  المنزلية القراءة

والتي سوف تسمح  ، أجهزة قياس الزلازل الخاصة بهم بناءيقوموا ب ، وذلك لكيتوفير مجموعة من المواد لفرق الطلاب قم ب .2
 هزة أرضية .قل أ وف يقوم بتسجيلسفضل هو الذي التصميم الأ. تسجيل شدة زلزال الفصل المصطنع ب لهم

 . حدوث عملية التسجيليتوقعون  شرح كيفو، هم الخاصة ب تصميماتبعرض الستقوم فرق الطلاب  .3
يقوم ثم وذلك بوضعها أعلى منضدة صغيرة .  ، من الطلاب على حدة يقجهاز قياس الزلزال الخاص بكل فرسيتم اختبار  .4

ثم ، ثم متر ، ارتفاعات مختلفة )نصف متر  ةكرة مطاطية صغيرة من ثلاث سقاطإوذلك ب؛  ةمصطنعهزة أرضية المعلم بعمل 
وذلك لضمان ، ة من النقطة التي تسقط منها الكرة فمن وقياس الأطوال المختلآوصى بالوقوف على سلم ي . متر ونصف (

 . ( قد ترغب في استخدام كرات مختلفة الحجم مثل كرة التنس على سبيل المثال . ) ملاحظة :  اختبار عادل ومتسق
 لفصل . على ا ملاحظاتهم ، وعرضالفرق الأخرى الخاصة بنتائج الو النتائج الخاصة بهم ،لاب بتسجيل ومراجعة يقوم الط .5

 

  الوقت اللازم

 دقيقة للمحاضرة الواحدة ( . 45)  اثنتانأو  ة واحدةمحاضر    
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لات تستخدم في قياس آى عبارة عن ه    
رض بما يتضمن تسجيل حركات الأو

نتيجة لحدوث  يوالتي ه، الموجات الزلزالية 
أو أي مصادر ، جارات نووية فأو ان، زلازل 

الموجات الزلزالية زلزالية أخرى . سجلات 
ن يقوم أب بعلم الزلازل يتسمح للاختصاص

د وكذلك يحد، رض بعمل خريطة لباطن الأ
 كلمةوويقيس حجم هذه المصادر المختلفة . 

  مشتقة من الكلمة اليونانية مقياس الزلازل
σεισμός  أو seismós سيزموس أو 

بمعنى هزة أرضية أو رجة أو زلزال ، وهي 
عنى هو بمو سيو  seíōأو  σείω من الفعل 
أو  ميترون  métronأو   μέτρονهزّ ، و 

measure  بمعنى قياس . 
  

جهاز تسجيل الزلازل أو مقياس الزلزال     
هو آله تستخدم لاكتشاف أو استبيان وتسجيل 
الهزات الزلازل . وبصفة عامة ، هو يتكون 

هزة بقاعدة ثابتة . عند حدوث  معلقةمن كتلة 
يتم  هذا الجهد الكهربائي.  يلها بالكتلة ينتج عنه جهد كهربائبينما الكتلة لا تتحرك . حركة القاعدة مع اتصاتتحرك القاعدة فإن  أرضية

عملية التسجيل هذه تكون متوقفة على حركة مقياس خر . على وسيط تسجيل آ وي ، أشريط مغناطيسأو على تسجيله على ورقة ، 
الزلزال المتعلقة بالأرض . ولكن يمكن رياضيا أن تتحول إلى تسجيل الحركة المطلقة للأرض . جهاز قياس الزلازل عموما يشير إلى 

 . وحدة واحدةالخاص به كتسجيل المقياس الزلازل وجهاز 
 . 
 

 
  مقياس زلازل تشانغ هنج 

ي كان يطلق ل الأول ، والذام ، اخترع تشانغ هنغ من سلالة هان الصينية جهاز السيزموسكوب أو مكشاف الزلز 132في عام     
حيث ،  تهاثمان نقاط حول قم بهامتران  ييبلغ قطرها حوال، برونزية ضخمة  مزهريةكان عبارة عن  ي . لقدعليه هوفينج ديدونج ي

البرونزية  ةكرالسقط يو فم أحد التنانينفتح ي ما يكون هناك حدوث لهزة أرضية عندو. كرات برونزية  تحمل التنانين توجد رؤوس
من ،  قلعلى الأحالة واحدة في تجاه حدوث الزلزال . يضا متضمنة اأو، محدثة صوتا ما الموجودة عند قاعدتها ، دع اضفالحدى داخل إ

شارة إلى حدوث زلزال بالرغم من تمكن جهاز السيزموسكوب من الإم ،  143في قانسو عام  الكبيرفي الزلزال  المحتمل أن ذلك كان
يمكنه أن يتحرك على طول ثمانية  مركزيكان هناك عمود  المزهريةن داخل : إيقول المتاح النص  نسان .ربما لم يشعر به الإ هأن

تفتح الآلية التي من شأنها أن  معإشارة إلى البندول ، وإن كان من غير المعروف بالضبط كيف تم ربط هذا  امسارات ، ويعتقد أن هذ
 وصليام أد و بع،  تم تسجيلها بهذه الطريقة )السيزموسكوب( كان في الشرقهزة أرضية ول أفقط من فم التنين . ويعتقد أن  واحد

لجهاز تشانغ هنغ )السيزموسكوب( وعلى النحو الذي تصوره  يه سارعلى اليهذا الزلزال . الصورة التي وأخبر عن من الشرق  مسافر
 ( . 1936)تو وانغ تشن 
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  مقياس ريختر للزلازل 

فرنسيس ريختر قام تشارلز     
عام للزلازل  بتطوير مقياس ريختر

معهد كاليفورنيا  يف 1935
للتكنولوجيا كجهاز لحساب حجم 

الزلازل رياضيا . في البداية كان يتم 
لات تطبيق مقياس ريختر وفقا للآ

المتشابه فقط . ي ذات الطابع الصناع
فيما  الأدوات يتم معايرتها بعنايةن الآ

يمكن  لذلكيتصل بعضها ببعض ، 
قياس مقدار أي زلزال من خلال 

 الزلازل تمتقياس لجهاز تسجيل أي 
من مقياس ريختر قوة يتض.  تهمعاير

 1.0رض على مقياس من حركة الأ
 .  10.0إلى 

على مقياس  قوة تكونقل الزلازل أ
قل من ذلك . مقياس ريختر أأو  1.0

يه حد أعلى فهو يزداد بمقدار ليس لد
من الذي قبله . فمثلا الزلزال الذي  10.0مرات  قوى عشرأالزلزال أن  نيفهذا يع 1.0ة واحدة درجات . كلما ازداد بمقدار نقط عشر

الزلزال الذي  وهكذا . 1.0 واحدة يسجل نقطة يالذ من ذلك 10.0مرات  قوى عشرأنه أهذا  يعلى المقياس يعن 2.0 تينيسجل نقط
 هذا يعلى المقياس يعن 3.0يسجل نقطة 

 . 4.0 يسجل يالذ من ذلكمرة  100قوى أو أ 10×  10 
 
 
 

   أكبر الزلازل 
 

من مايو  22في  يتشيلأكبر زلزال تم تسجيله وقع في     
شخصا مصرعهم   1.655 ي حوال يلقحيث .  1960عام 

كان هناك أكثر من فيما . شخص  3.000فيما جرح حوالى 
وقد قدرت ، شخص بلا مأوى  2.000.000 يحوال

مليون دولار . سجل هذا الزلزال  550 يالخسائر بحوال
دناه أيوضح الرسم و.  على مقياس ريختر 5.9 يبحوال

 تسجيل هذا الزلزال على جهاز مقياس الزلازل .
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 قوة البندول 

في محاولة ،  يقام العلماء بعمل أجهزة قياس للزلازل من البندول الزنبرك، لكترونيات أن تسجل الزلازل الكبيرة يتاح للإقبل أن     
حجم  وخر ذآهناك واحد وطن .  15 يأكبرها حجما يزن حوالكان حيث ، لتسجيل أكبر قدر من الحركة الناتجة عن هذه الزلازل 

 . قيد التشغيل حتى الآن وهو لا يزال ، طوابق في العاصمة المكسيكية  ةمتوسط يتكون من ثلاث
) والذي قام بتصميمه جيمس فوربس ، البندول المقلوب  وخر من أجهزة قياس الزلازل وهو جهاز قياس الزلزال ذآهناك نوع     

 يمن الرسم فهو يتكون من قضيب عمود . كما يتضح سارم على اليالرسفي  ( . جهاز قياس الزلازل معروض 1844عام فوربس ، 
، أو التحكم في ارتفاع الكرة المعلقة بها  ، سلاكضبط صلابة الأواسطة بالشكل .  يسطوانأ يفولاذ يمثبت على سلك عمود يمعدن

 رض . الخط يمثل حركة الأ يمكن له أن يخط خطا حيث ذلك يرجوحة البندول بينما القلم المعلق من القضيب المعدنأتتغير يمكن أن 
 
 

 
   التكنولوجيا الحالية 

المتقدم لرصد الزلازل هو مبادرة الولايات المتحدة  يالمركز الوطن    
للمسح الجيولوجي لتطوير وتوسيع قدرات الرصد الزلزالي في الولايات 

نظمة الرصد الوطنية أساسية منها أالمتحدة . يتضمن هذا المركز عناصر 
 لمركز عبارةوكذلك الهيكيلية . في النهاية سيكون هذا ا الاقليمية الحضرية
م لرصد الزلازل سواء نظا 7000قل من على الأتتكون عن شبكة وطنية 

التي من شأنها توفير المعلومات  يوعلى المبانأرض كانت على الأ
لومات عن استجابة مداد المهندسين بمعإو، الخاصة بوقت وقوع الزلازل 

مداد العلماء بمعلومات دقيقة عن إوكذلك ، والمواقع للزلازل  يالمبان
رض الصلبة . ولمعرفة ديناميكية الأوكذلك بنية و، عملية حدوث الزلازل 

 ي :المزيد يمكن الاستعانة بالموقع التال
 (

http://earthquake.usgs.gov/research/monitoring/ans
s/ن شبكة الزلازل العالمية إفالإضافة إلى ذلك ، . ب

(https://earthquake.usgs.gov/monitoring/)  يه 
عبارة عن شبكة رقمية دائمة ضمن أحدث أجهزة الاستشعار الزلزالية 

نها متصلة بواسطة شبكة الاتصالات السلكية إحيث ؛ والجيوفيزيائية 
 ، الاستخدامات العلمية والمجتمعية موردا متعدد اواللاسلكية ، بوصفه

شبكة مقياس الزلازل وفر تومنشأة للبحوث والرصد والتعليم .  وهي
 . موزعة عالمياحديثة زلزالية محطة  150لأرض ، مع ما يزيد على لفي جميع أنحاء العالم  شبه موحد ارصد GSNالعالمية 

 

ي تالو،  البحرو رضالأالزلازل في قياس الخاصة ب – ثنائية الأبعاد وثلاثية الأبعاد – ن عملية معالجة البياناتإعلاوة على ذلك ، ف    
 البيانات  هذا ، وعلى معالجة للمواصفات القياسية على يمريكالأ ييركز المعهد القوم.  ح الحركة في العمق والوقتيوضتستخدم في ت

 . في العالم وتقارير تستوعب كل المناطق الرئيسية المنتجة للبترول  المتعددةوتحفظها بمكتبة من بيانات العملاء ثلاثية الأبعاد ، 
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يمكن الاعتماد عليه في تسجيل  لزقياس زلا في تصميم جهاز ي المتمثلتحدال الذين تم إعطاؤهمنت ضمن فريق من المهندسين أ    
الجهاز نت . ألة الخاصة بك قادرة على تسجيل الحركة بصريا على مقياس من تصميمك في فصلك . لابد أن تكون الآمصطنع زلزال 

 . أفضل تصميم هزة أرضية سوف يتم اعتبارهعلى تسجيل أصغر  اقادرالذي سيكون 
 

 
  مرحلة الإعداد / البحث 

 .  المراجع السابقة الخاصة بالطلاب قاورأ ةراجعقم بم .1
 

   التخطيط كفريق واحد 
 

 لقد تم تقديم بعض "مواد البناء" للفريق الخاص بك من قبل معلمك . ربما تطلبون بعضا من المواد الإضافية . .2
ها لبناء مقياس الزلازل الخاص بكم . إلي اجتمعوا كفريق واحد ، وقوموا بوضع لائحة التصميم والمواد التي تحتاجون .3

، تذكر أن مقياس الزلازل الخاص بكم يحتاج إلى تسجيل شدة الزلزال المصطنع داخل الفصل الدراسي الخاص بكم 
 ، وواحد  متر 1 و متر ،نصف  0.5:  مختلفة  والذي سوف يتم إنشاؤها عن طريق إسقاط الكرة من ثلاثة ارتفاعات

 .تر متر واحد ونصف الم 1.5
أو على ورقة أخرى . وتشمل قائمة بالمواد التي تخطط  ، قم برسم خطتك لجهاز قياس الزلازل في المربع أدناه .4

لاستخدامها لكي تبني الأداة الخاصة بك . قم بعرض التصميم الخاص بك على الفصل . قد تفضل مراجعة خطة فريقك 
 .طلاب فصلك  من الملاحظاتبعد تلقي 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المواد المطلوبة :
 
 
 
 
 
 

 :وصف  المقياس الخاص بك 
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  مرحلة البناء 
 

 . كنت في مرحلة البناءبينما وتتبع ما إذا كنت بحاجة إلى مواد إضافية بك ، الزلازل الخاص مقياس بناء قم ب     .5
 
 

  مرحلة الاختبار 
 

؛ زلازل مصطنعة  ةة صغيرة ثابتة . سيقوم المعلم بعمل ثلاثدجهاز قياس الزلزال الخاص بفريقك سيتم تثبيته على منض .6
متر  1½  ثمواحد ،  متر 1ثم ، متر ½ :  يارتفاعات مختلفة وه ةسقاط كرة مطاطية على المنضدة من ثلاثإذلك بو

نتائج . الدق أل يسجيقوم بتسوف فضل جهاز هو الذي أ. الثلاثة على الجهاز الخاص بك تسجيل هذه الزلازل . ونصف 
 : دناهأ الجدول. سجل مشاهداتك في قوة لزلازل اتكون قادرة على تسجيل أقل وف حيث س

 
 

 الزلزال نصف متر متر واحد متر ونصف

قياس الزلزال في النطاق    
 الخاص بك

 
 الملاحظات المادية   

ما الذي لاحظته حول الآلة 

الخاصة بك أثناء الاختبار ... ما 

 الذي عمل ، وما الذي لم يعمل ؟

 
 
 

  مرحلة العرض 

 
ه إلى الاختلافات بين التصميمات والنتائج اتبكن منالملاحظات الخاصة بك والنتائج الخاصة باختبار جهازك . بعرض  مق .7

 . كفي فصل الخاصة بأجهزة قياس الزلازل المختلفة التي تم إنشاؤها
 

  مرحلة التقييم 
 

 قم بمقارنة وتقييم طرق القياس والنتائج الخاصة بفريقك مع الفرق الأخرى . .8
 

 قم باستكمال ورقة عمل التقييم  .9
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    " الزلازل ! ": جهاز تسجيل حركةاستخدم ورقة العمل هذه لتقييم تجربتك مع درس 
 

 ؟ الثلاث الهزاتتسجيل على مقياس محاكاة الزلازل لجميع ال هي يمكنذالزلازل المقياس  إنشاءفي  تهل نجح .1
 
 
 
 
 

 ؟بك  الخاص الزلازل مقياس بناءب بينما كنت تقوم مواد إضافية طلب تحتاج إلىنت هل ك .2
 
 
 
 
 

 ؟ينبغي عليهم ذلك ذالما؟  أثناء عملية تصنيع المنتجات ةالأصلي ميف خططهيتكيقوموا بالمهندسين أن  نبغي علىيه هل تعتقد أن .3
 
 
 
 
 

يسجل في الواقع هزة أرضية من شأنه أن  مقياس آخرالدراسي إلى  كفصلبالزلازل الخاص  مقياسيف يتكتعمل على كنت  إذا .4
 ؟ تحتاج إلى القيام بها التي ما التعديلاتف، ة حقيقي

 
 
 
 
 

 ؟ ؟ لماذا تصميم المخطط الخاص بكالغير تكيف سيف،  من جديد إذا كان عليك أن تفعل كل شيء .5
 
 
 
 
 
 

 ؟ عملت بشكل جيدوالتي اعتقدت أنها ، تجربها  وهيخرى الفرق الأ تشاهدالتي ساليب الأتصميم أو الما  .6
 
 
 
 

 ... شرحا؟ ك أسهل إذا كنت تعمل وحدبشكل تمام هذا المشروع إعلى  استكون قادر تعتقد أنك كنتهل  .7
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