
 9 من1 صفحة                                               الإبحار بعيدا                                                            
م ر ت تطوي سطة ال وا جزء (IEEE) ب  "TryEngineering" من ك

© 2018 IEEE – All rights reserved. 
                                      Use of this material signifies your agreement to the IEEE Terms and Conditions. 

ا      د ي ع ب ر  ا ح ب لإ  ا
   

 TryEngineeringمقدمة من 

www.tryengineering.org 
 
 

 
س ر د ل ا ر  و ح  م

 أن يقوموا. حيث يتاح للطلاب  بحاريركز هذا الدرس على الهندسة المائية و الإ    
 عملي ، كماالسفن  مهندسي بناءو ينحريالب ينهندسكل من الم عملي ذااستكشاف ماب

مكانها إب يالتو، شياء اليومية من الأ يلتصميم مركب شراع كفريق واحد الطلاب
وكذلك ، دة من حمولة محد مع وزنوالبقاء عائمة ، النسيم من مروحة  التقاط

 يمهندسين لتصميم قارب ذمن اليعمل الطلاب في فرق  . قدامأربعة أ لمسافة بحارالإ
 الخاصالعمل  تقييمو الخاص بهم ، ختبار القاربثم يقومون باهيكل شراعي ، 

الفصل .  يباقلى الملاحظات ع عرضب ثم يقومون، خرى الفرق الأب  
 

س ر د ل ا ص  خ ل   م
المركبة المائية يقوم المهندسون بتصميم  يستكشف فقط كيف لادرس الإبحار بعيدا     
بل أيضا يتحدى الطلاب للعمل في فرق من المهندسين لتطوير المركبة المائية التي ، 

، و  لتعطيها القوة على الإبحارالتقاط الرياح من مروحة و،  محدد حمل وزن بإمكانها
بتصميم  فرق الطلابتقوم  . غرقأن تدون  أربعة أقدام يجب أن تتحرك مسافةكذلك 

، ثم  الخاصة بالفرق الأخرىرق ازواليم ثم تقيواختبارها ،  القوارب الخاصة بهم
 لفصل . على اعن المشروع  عرض ملاحظاتهم

 

ل ا ة  ئ ف ل ةا ي ر م  ع
8 – 18 . 

 

ف ا د ه لأ   ا
 خلال هذا الدرس سوف يقوم الطلاب بــ :    

 

  والإبحار .التعرف على مبادئ الهندسة البحرية 
  التعرف على تخطيط وتصميم المنتجات الهندسية. 
 تعرف على تلبية احتياجات المجتمعال . 
 تعرف على العمل الجماعي والعمل في مجموعاتال  . 
 

 

ة  ع ق و ت م ل ا ج  ئ ا ت ن ل ما ل ع ت م ل  ل
   :يطور الطلاب المفاهيم الآتية كنتيجة لممارسة هذا النشاط     

 
 . الهندسة المائية 
 . حل المشكلات 
 . العمل الجماعي 

 

س ر د ل ا ة  ط ش ن  أ

كفريق واحد  الطلاب عملي ، كماالسفن  مهندسي بناءو ينالبحري ينهندسكل من الم عملذا يما يستكشف الطلاب في هذا الدرس    
وكذلك ، من حمولة محددة  مع وزنالنسيم من مروحة والبقاء عائمة  التقاطمكانها إب يوالت، شياء اليومية من الأ يب شراعلتصميم مرك

 ختبار القاربثم يقومون باهيكل شراعي ،  يمهندسين لتصميم قارب ذمن اليعمل الطلاب في فرق .  قدامأربعة أ لمسافة بحارالإ
 .الفصل  يباقلى الملاحظات ع عرضب ثم يقومون، خرى الأ"الهندسية"  الفرقب الخاصتقييم العمل و الخاص بهم ،
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م ل را د ا د/ص ا و م ل  ا

 المعلم ) مرفقة( .  صادرملفات م 

  . )ورقة عمل الطالب )مرفقة 

 الطالب ) مرفقة ( .  صادرورقة م 

 

ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ع  م ق  ي س ن ت ل  ا
 انظر ملحق تنسيق المناهج .   

 

ة ي ن و ر ت ك ل إ ع  ق ا و  م

 
 TryEngineering (www.tryengineering.org) 

 WB-Sails DynaSim (http://www.wb-sails.fi/en/sail-technology/dynasim) 
 The Physics of Sailing (http://newt.phys.unsw.edu.au/~jw/sailing.html) 

 International Sailing Federation (www.sailing.org) 
 

ت ا ء ا ر ق ل ا ب ة  م ئ ا  ق

 
 Introduction to Marine Engineering, Second Edition (ISBN: 0750625309) 

 The Complete Sailor: Learning the Art of Sailing (ISBN: 0070571317) 
 Toy boats, 1870-1955: A pictorial history (ISBN: 0684159678) 

 

ي ر ا ي ت خ ا ة  ب ا ت ك ط  ا ش   ن

 

  كيف أن المهندسين البحريين يجب عليهم أن يقوموا بدمج مجموعة من درجات حرارة المياه في  حولقم بكتابة مقالة أو فقرة
 لعالم .والتي من شأنها السفر إلى جميع أنحاء ا، جميع أنحاء العالم عند تصميم سفينة سياحية 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html


 9 من3 صفحة                                               الإبحار بعيدا                                                            
م ر ت تطوي سطة ال وا جزء (IEEE) ب  "TryEngineering" من ك

© 2018 IEEE – All rights reserved. 
                                      Use of this material signifies your agreement to the IEEE Terms and Conditions. 

 

ا د ي ع ب ر  ا ح ب لإ  ا
  
 

: م  ل ع م ل  ل

ع ا ا ب عت رم ي ي ج ا ه ا ن م ل ا ر  ط  أ

 
و أقرتها المعايير ،  و التي تم وضعها من قبل المجلس القومي للبحوث،  معايير التعليم الأمريكية للعلوم: تتبع كافة خطط الدرس  ملاحظة     

الخاصة أو المجلس القومي لمعلمي مبادئ و معايير الرياضيات ،  ا المختصة بمحو الأمية التكنولوجيةالخاصة بالجمعية العالمية لتعليم التكنولوجي
 . مدارس الرياضياتب
 

  (9-4معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الرابعة )أعمار 
 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 

 مفاهيم الخاصة بـ :كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير ال
 القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي . 

 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 
  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 خواص الأجسام و المواد . 
 . سكون وحركة الأشياء 

 (: علوم وتكنولوجياEمحتوى المعيار )
 تطوير المفاهيم الخاصة بـ : كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب

 قدرات التصميم التكنولوجي . 

 . مفاهيم عن العلوم و التكنولوجيا 

 (: العلوم من الوجهة الشخصية و الاجتماعيةFمحتوى المعيار )

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

  في مواجهة التحديات المحليةالعلوم و التكنولوجيا . 

 (: التاريخ و طبيعة العلومGى المعيار )محتو

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 كمسعى إنساني . العلوم 

  (14 - 10معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الخامسة إلى الثامنة )أعمار 

 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 
 كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ : كنتيجة للنشاط على

 القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي . 
 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 

  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 القوى والحركة  . 
 . انتقال الطاقة 

 (: علوم وتكنولوجياEمحتوى المعيار )

 :ـ على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة ب 8 - 5فوف في الص كنتيجة للنشاط

 قدرات التصميم التكنولوجي . 

 . مفاهيم عن العلوم و التكنولوجيا 

 (: العلوم من الوجهة الشخصية و الاجتماعيةFمحتوى المعيار )

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 مع .العلوم و التكنولوجيا في المجت 

 (: التاريخ و طبيعة العلومGمحتوى المعيار )

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . العلوم كمسعى إنساني 
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: م  ل ع م ل  ل

 

ع ا ا ب عت رم ي ي ج ا ه ا ن م ل ا ر  ط ( أ ع  ب ا ت  ( 
 

  (18 - 14معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة التاسعة إلى الثانية عشرة )أعمار 
 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ:
 القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي . 

 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 
  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 القوى والحركة  . 
 لى الطاقة وزيادة في الفوضىالحفاظ ع . 
 . تفاعلات المادة والطاقة 

 (: علوم وتكنولوجياEمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 قدرات التصميم التكنولوجي . 

 . مفاهيم عن العلوم و التكنولوجيا 

 تماعية(: العلوم من الوجهة الشخصية و الاجF) محتوى المعيار

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . المخاطر الطبيعية والتي يسببها الإنسان 
 والعالمية . المحلية والقومية في مواجهة التحديات والتكنولوجيا العلوم 

 (: التاريخ و طبيعة العلومGمحتوى المعيار )

 يم الخاصة بـ :كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاه

 . العلوم كمسعى إنساني 
 

كافة الأعمار -المعايير الخاصة بمحو الأمية التكنولوجية  
 طبيعة التكنولوجيا

  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بخواص ومجالات التكنولوجيا .1المعيار : 
  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بمبادئ التكنولوجيا الأساسية .2المعيار : 
  الأخرى . طلاب مفاهيم خاصة بالعلاقات بين التكنولوجيات والعلاقات بين التكنولوجيا والفروع الدراسية: يطور ال3المعيار 

 التكنولوجيا والمجتمع
  يطور الطلاب مفهوم دور المجتمع في تطوير واستخدام التكنولوجيا 6المعيار :. 

 التصميم
 التصميم سماتخاصة ب الطلاب مفاهيم يطور : 8 المعيار . 
 يطور الطلاب مفاهيم خاصة بالتصميم الهندسي . 9ر المعيا : 
  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بدور حل الأزمات و البحث و التطوير و الاختراع و الابتكار و استخدام التجربة  10المعيار :

 في حل المشكلات .

 القدرات المطلوبة لعالم التكنولوجيا
  لية التصميم: يطور الطلاب قدراتهم على تطبيق عم11المعيار . 

 عالم التصميمات

  يطور الطلاب المفاهيم والقدرة على اختيار واستخدام تقنيات النقل . 18المعيار : 

  يطور الطلاب المفاهيم الخاصة والقدرة على اختيار واستخدام تقنيات البناء . 20المعيار : 
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رم د ا م ص ل ع م ل  ا
 
  هدف الدرس  

بل أيضا يتحدى الطلاب للعمل في فرق من ، المركبة المائية يقوم المهندسون بتصميم  يستكشف فقط كيف لادرس الإبحار بعيدا     
يجب ، و كذلك  لتعطيها القوة على الإبحارالتقاط الرياح من مروحة و،  محدد حمل وزن المهندسين لتطوير المركبة المائية التي بإمكانها

الخاصة رق ازواليم ثم تقيواختبارها ،  القوارب الخاصة بهمبتصميم  فرق الطلابتقوم  . غرقأن تدون  أربعة أقدام ةأن تتحرك مساف
 لفصل . على اعن المشروع  ثم عرض ملاحظاتهم ومن ، بالفرق الأخرى

 
 

 أهداف الدرس 
  والإبحار .التعرف على مبادئ الهندسة البحرية 
 تجات الهندسية التعرف على تخطيط وتصميم المن. 
 تعرف على العمل الجماعي والعمل في مجموعاتال  . 

 

   المواد 
 الطلاب .  صادرأوراق م 
  . أوراق عمل الطلاب 
  اختياري .إذا كان ذلك ممكنا الدخول إلى الإنترنت 
 . مواد البناء 

 وزن قياسي ومقص ، وة بالشمع ، فة عصير مغلعلب وأكرتونة حليب فارغة :  مجموعة واحدة من المواد المتاحة لكل مجموعة من الطلاب
عمل  أدواتو،  وخيطشريط ، وغراء ، وكرتون ، وورق مقوى / ورق ، و ( ،مليئة بالرمل  أفلام أو علب، عدة عملات لنفس فئة العملة )

أربطة و،  اتمصاصوعصي مسواك ، ، و ( بالوناتوقماش ، من القطع وحرير ، وبلاستيك ، ات من اللفافولمنيوم ، الشراع )رقائق الأ
 .  كل فريق لديه مواد مماثلة أن . تأكد منلاصق  شريطوأسلاك ، ومطاطية ، 

 

  الخطوات 

مواد  في على النحو المنصوص عليهأو ،  الفصل فيالأوراق  هذه قراءة ويمكن.  الطالب أوراق مراجع الطلابعلى  اعرض .1
 سابقة للتدريب . ليلةفي  المنزلية القراءة

 : تيةومحاكيات الإبحار على المواقع الآ، للطلاب فيمكنهم مراجعة فيزياء الإبحار  اذا كان استخدام الإنترنت متاحإ .2
 SailTrimSim (www.wb-sails.fi/news/SailTrimSim/TrimSimFrames.htm) 
 The Physics of Sailing (www.physclips.unsw.edu.au/jw/sailing.html) 

الطلاب مجموعة من كل  وإمداد طلاب ، 3 - 2حيث تتكون المجموعة الواحدة من بإلى مجموعات م الطلاب يقسقم بت .3
 المواد . بمجموعة واحدة من 

 مركبتصميم المتمثل في  يتحدالهم إليوجه  نوالذي، نه يتعين على الطلاب العمل في مجموعات من المهندسين أاشرح  .4
دون  قدامأربعة أ لمسافة بحاروكذلك الإ، من حمولة محددة  مع وزن ابقاء عائموال، النسيم من مروحة  التقاط مكانهإبشراعي 

 .  غرقأن ي
  . ورقالورسم تصميم القارب الخاص بهم على ، بوضع خطتهم  وذلك للقيام، بالاجتماع الطلاب أولا  يقومسوف  .5
 بعد ذلك يقوم الطلاب ببناء القارب الخاص بهم . .6
المروحة  بتشغيل المعلم يقوم.  هإنشائعلى طريق مائي قام المعلم ب ا في اختبار قواربهمتأخذ كل مجموعة من الطلاب دوره .7

يبحر أن  أن لديه القدرة علىو، لرياح يلتقط املاحظة ما إذا كان تصميمهم سوف الطلاب . يجب على  لضمان اتساق الاختبار
 .  غرقأن يياه دون مأربعة أقدام في ال مسافة

 على الفصل . ملاحظاتهمعرض ثم بعد ذلك يقومون بورقة عمل التقييم / الملاحظات ،  استكمالبيقوم الطلاب  .8
 

   نصائح 

 . طفلل، أو حمام سباحة  يابلاستيك وعاء زرع، أو  ضحلا االمائي وعاء مائي الطريققد يكون  .1
وقت بللطلاب  قم بالسماحر ، بهم بعد الاختباقارب الإبحار الخاص استبدال أو إعادة تصميم إلى حاجة في قد تكون الفرق  .2

 . مرة أخرى ةحاولالمو، قاربهم بناء المواد اللازمة لإعادة أعطهم و، ضافي إ
  الوقت اللازم

 دقيقة للمحاضرة الواحدة ( . 45)  أربع محاضرات إلىمحاضرتان     
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ا د ي ع ب ر  ا ح ب لإ  ا
  

ر د ا ص ل م :ا ب  ل ا  ط
ء  ا ي ز ي ف ل ا و  ، ر  ا ح ب لإ ا و   ، ة  ي ر ح ب ل ا ة  س د ن ه ل  ا

 
 

   ما  الإبحار ؟ 

عبر ، كب الشراعية لسيطرة على حركة السفن الشراعية أو المراافن  ةراالإبحار هو مه    
معظم الناس إلى ما اليوم فبالنسبة أجسم من الماء حيث قوة الرياح تقوم بدفع السفن الشراعية . 

كونك لوذلك ، لفرحة عن ا يبحث الإنسان من خلالهلا نوع من الترفيه أو نشاط إما هو  الإبحار
تقان اللازمة لمناورة المركب الشراعي في ظروف متباينة للبحر بعا مهارات الإفوق المياه مت

قرب تمثيل لسفينة أساسيا في تطور الحضارة . أدورا  والرياح . عبر التاريخ لعب الإبحار
 .  . م ق  3500مصرية ترجع إلى عام  مزهريةتحت الإبحار يظهر على 

  
 

 بحار بفاعلية الهواءالإ 

 : دفع القارب بطريقة واحدة من طريقتينالأشرعة تقوم ب    
يتم تعيين أشرعة  ) أي في اتجاه قوة دفع الرياح ( فإنهعندما يكون القارب في اتجاه الرياح     

بهذه  التي تعمل شرعةالأ.  قبلهايتدفق من لاعتراضه من الناحية التي لهواء لفخ ك لاستخدامها
 تكون مربوطة بطريقة الديناميكية الهوائية . في حالة الرياح القوية يحدث اضطرابيقة الطر

، إلى حالة من عدم الاستقرار للديناميكية الهوائية  يوالتي قد تؤد، شرعة المثبتة خلف الأ
. غالبا ما يتم قطع  من القارب المتجدد والتي بدورها يمكن أن تظهر زيادة في اتجاه الريح

تعمل  بحيثئدة قاالهي مزورة بحيث تصبح حوافها العليا المربعة الشرعة الأو الأشرعة
لقارب أيضا ل يوفر الخفضهذا النمط من . إلى أسفل أكثر أو أقل عموديا ه تدفق الهواء يرة أخرى ، ولكن مع توجكأجنحة صغيرة م

ة أخرى لدفع المراكب الشراعية قطري.  موا لأافي ماس والانغحفر القد يقلل من المساحة المبللة وخطر مما  رفع الفعليال ا منبعض
عادة إب الشراعية بدفع القارب من خلال تحدث عندما يمر القارب خلال أو في مواجهة الرياح . في مثل هذه الحالات تقوم المراك

يتم توجيه الهواء إلى الوراء مما يجعل  نهإف، انون الحفاظ على القوة الدافعة توجيه الرياح القادمة من الجانب باتجاه العمق . وفقا لق
نتاجها بواسطة إفقيا . هذه القوة الرافعة يمكن أنها تعمل أ. هذه القوة الدافعة تسمى بقوة الرفع بالرغم من  مامالأالقارب يتحرك إلى 

، واجهة قوى أخرى مضادة لها جانبية . تعمل هذه القوى في مدفع مام وقوة إلى الأ دفع هما قوة مركبة شراعية في عنصرين رئيسيين :
منع القارب من الانحدار جانبيا . على السفينة يساعد  بدنن إف . وعلى متن قارب الإبحار لسفينةل بدننتاجها بواسطة إتم يوتلك القوى 

لحركة  ن المقاومةإ . صغر في محور الصدارة من الخلف وشكلا كبيرا بالعرض )عبر شعاع من القارب(أالسفينة شكلا  بدنيأخذ 
نها تكون عالية من هذه إحيث ؛  يكبر عبر المقطع العرضمن مقاومة الحركة بطول الجزء الأ صغر تكون قليلةالقارب بطول الجزء الأ

 . مام وليس جانبان القارب يتحرك إلى الأإولهذا ف،  ةالناحي
  

  بناء السفن ون ومهندسون البحريوالمهندس 

 السفن ، وصيانةوتنفيذ  ، بناء السفن بتصميم وهندسن ومون البحريويهتم المهندس    
شراف على بتصميم والإ ننهم يقوموإ. حيث  والمعدات المتعلقة بذلك، والقوارب ، 

وكذلك من ، شيء بداية من حاملات المركبات الجوية إلى الغواصات  تنفيذ كل
ميم تصالعلى عمارة السفن  ويعمل مهندسالقوارب الشراعية إلى سفن الشحن . 

ن وبينما يعمل المهندس وثباتها .السفينة  بدنيتضمن شكل  والذيللسفن  الأساسي
ن ون البحريونظمة أخرى من السفن . يقوم المهندسأن على الدفع والقيادة ووالبحري
بناء السفن بتطبيق معرفتهم التي قد اكتسبوها من عدة مجالات على عملية  وومهندس

 .  كملهاأب ات المائيةنتا  لجميع المركبالتصميم والإ
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   العمل الجماعي والتخطيط الهندسي 

ومية الي الحياة موادميم المراكب الشراعية باستخدام لتحدي المتمثل في تصا الذين تم إعطاؤهمفريق من مهندسي البحرية ضمن نت أ    
تسخير مستمدة قوتها من ،  لصفال مائي داخلأقدام على طول ممر  4 وتبحر مسافة،  محددا اوزن تحملالتي يمكن أن ، والمتوفرة 

 . الرياح من المروحة
 
 

   مرحلة التخطيط والتصميم 
  

الخطة الخاصة بك لتصميم القارب في ارسم ، ثم لقد تم تزويد كل فريق بمجموعة من المواد . قم بمراجعة هذه المواد كمجموعة     
مع يجب أن يحمل في السفينة والذي ،  القارب الخاص بك على وزنالالمربع أدناه . قم بالتفكير في الكيفية التي ينبغي أن توزع بها 

القارب بشكل  ها علىتحميلوكيف سيتم  تستخدمها في الإبحار، سوفالتي المواد الخاصة بك  فيأيضا  فكر.  أثناء الحركة الثباتتحقيق 
 . آمن
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  مرحلة البناء 

 

 التالية : الأسئلة نالإجابة ع، ومن ثم  القارب الخاص بكبناء قم ب،  كفريق واحد
 

 ؟ تم إنشاؤهالذي  الفعلي القاربب التصميم الخاص بك إلى أي مدى يتشابه .1

 
 
 

 
 

 
 
 

 

 ؟ المراجعاتبقمت صف لماذا البناء ،  خلال مرحلة إجراء تغييراتإلى  كنت في حاجةوجدت أنك  إذا .2

 

 
 
 

 
 

 

 التي كنت جزاءما الأ،  كان الأمر كذلكإذا  ؟ البناء خلال مرحلةقاربك إلى ضافية إ مواد زيادةبحاجة إلى  أنك هل وجدت .3
 ؟تها إضافتحتا  إلى 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

  مرحلة الاختبار 

 لا يعمل القارب تصميمأو  الشراع كنت تجدإذا !  قاربك قم باختبار.  الخاصة بك الزوارق لاختبار ممر مائيبإنشاء  معلمكلقد قام     
.  في المرة الأولى فشلتإذا  . لا تقلق خرىمرة أ وحاول القارب الخاص بك لإعادة تصميم فرصةتكون لديك فسوف ،  الأولى مرةلل

 .  التصميم الأمثل يتم تحقيق تىح الهندسة جزء منتصميم المنتجات و الاختبار
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  مرحلة التقييم 

. يفضل العمل في مجموعات وذلك للوصول إلى مجموعة  تية لتلخيص تجربتك مع نشاط الإبحار بعيداسئلة الآعن الأ جابةحاول الإ    
 .  راءلآمن ا

 

 ؟ وكذلك يمكنه السير لمسافة أربعة أقدام، الرياح  ويلتقطقارب يستطيع أن يحمل وزنا ما ،  إنشاءهل كنت قادرا على  .1

 

 

بار ؟ ماذا تريد أن تغير في قاربك ثناء عملية الاختأعادة صنع قاربك إأن تقوم بكنت في حاجة إلى جابة نعم ، هل إذا كانت الإ .2
 ؟  يأو لجعله على قدر التحد  ؟ يلجعله يواجه التحد

 
 

 
 

 أو لماذا لا ؟ نعم وأن يعمل كقارب كامل الحجم ؟ لماذا ، مام لأإلى ايتقدم هل تعتقد أن التصميم الخاص بك يستطيع أن  .3
 
 
 
 

 اتميممن التصهناك جوانب أخرى هل كانت ؟  مثيرة للاهتمام الأخرى والتي وجدت أنهازوارق الفرق الخاصة بجوانب الما  .4
 ؟الخاص بك  لفريقاقارب في  في إدراجهاكنت ترغب 

 

 
 

 
 

 كيف كانت القوارب النهائية مختلفة ؟ بم يخبرك ذلك عن حل المشكلات ؟ .5
 
 
 

 

 يفعل بشكل مختلف ؟إذا كان لديك فرصة للقيام بهذا المشروع مرة أخرى ، ماذا يمكن للفريق الخاص بك أن  .6
 

 
 

تعتقد أنك سوف تكون قادرا على إنشاء قارب ناجح إذا لم تكن تعمل في مجموعة ؟ ماذا استطاع تفاعل المجموعة أن كنت هل  .7
 يضيف إلى عملية التصميم وحل المشكلات ؟

 

 
  مرحلة العرض 

 كمجموعة واحدة ، قم بعمل عرض للفصل حول ما تعلمته خلال هذا النشاط .    
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