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! ء  ا م ل ل ة  د مضا سقف    أ
 

 " Try Engineeringمقدمة من " 
www.tryengineering.org 

 

ر و ح س م ر د ل  ا
على مر السنين  –على وجه التحديد أسقف المباني  –البناء تحسين تصميمات المباني  نالدرس على كيف استطاع مهندسو هذايركز    

لتحسين نوعية الحياة والمنازل . تقوم فرق الطلاب بالعمل معا باستخدام مواد بسيطة لتصميم سقف من شأنه أن يبقي محتويات صندوق 
لمواد المستخدمة في البناء ، واختبار التصميمات الخاصة بهم ، ما جافة خلال اختبار المياه . يحدد الطلاب كلا من شكل السقف وا

 .وعرض نتائجهم على الفصل 

 

رس د ل ا خص  ل  م
يستكشف نشاط "أسقف مضادة للماء" كيف قام المهندسون بتحسين تصميمات ومواد التسقيف من أجل حماية محتويات المباني . كما     

يستكشف الطلاب تأثير مضادات المياه ، والتعرف على تكنولوجيا النانو . ثم العمل في فرق لتصميم بناء سقف ، سواء من حيث الشكل 
اية الصندوق ومحتوياته من عاصفة صناعية ممطرة . كما تقوم الفرق ببناء واختبار وتقييم مخططاتهم ومخططات أوالمواد اللازمة لحم

 فرق الطلاب الأخرى .

 

ة ي ر م ع ل ا ة  ئ ف ل  ا
8 – 18 . 

 

ف ا د ه لا  ا
 

 . التعرف على الهندسة الإنشائية 
 . التعرف على هندسة المواد 
  التعرف على كيف يمكن أن تساعد الهندسة في حل تحديات المجتمع

             . 
 . التعرف على العمل الجماعي وحل المشكلات 

 

م ل ع ت م ل ل ة  ع ق و ت م ل ا ج  ئ ا ت ن ل  ا
 :يطور الطلاب المفاهيم الآتية كنتيجة لممارسة هذا النشاط     

 
 

 . الهندسة الإنشائية 
 . استراتيجيات حماية المياه 
  الهندسي .التصميم 
  العمل الجماعي. 

 

رس د ل ا ة  ط ش ن  أ
والعمل في فرق لتصميم ، وبناء ، واختبار نظام التسقيف الذي من شأنه أن يبقي  الهندسيةيتعلم الطلاب عن الهندسة الإنشائية والمواد    

 " في الفصل .جافة خلال "عاصفة مطيرةما محتويات صندوق 
 
 
 
 
 

 

م ل /ا ر  د ا دص ا و م ل  ا
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 المعلم ) مرفقة( .  صادرملفات م 

  . )ورقة عمل الطالب )مرفقة 

 الطالب ) مرفقة ( .  صادرورقة م 

 

ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ع  م ق  ي س ن ت ل  ا
 انظر ملحق تنسيق المناهج .   

 
 

ة ي ن و ر ت ك ل إ ع  ق ا و  م
 

 TryEngineering (www.tryengineering.org) 
 TryNano (www.trynano.org) 

 Thatching (www.britainexpress.com/History/thatching.htm) 
 

ت ا ء ا ر ق ل ا ب ة  م ئ ا  ق
 

 Nanotechnology For Dummies (ISBN: 978-0470891919) 
 Nanotechnology: Understanding Small Systems (ISBN: 978-1138072688) 

 Smart Guide: Roofing: Step by Step (ISBN: 978-1580114806) 
 Materials for Architects and Builders (ISBN: 978-0815363385) 
 Knack Treehouses: A Step-by-Step Guide to Designing & Building a Safe & Sound 

Structure (ISBN: 978-1599217833) 
 

ي ر ا ي ت خ ا ة  ب ا ت ك ط  ا ش  ن
 

  القليلة  ومتانة السقوف في السنوات العشرقم بكتابة مقال أو فقرة حول كيف أن التكنولوجيا استطاعت القيام بتحسين موثوقية
 الماضية . أو كتابة مقال حول تقنيات السقوف الخضراء وتأثيرها على البيئة .
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م ل ع م ل  : ل
رم د ا ل ص مما ل  ع
 

 هدف الدرس 
كما تصميمات ومواد التسقيف من أجل حماية محتويات المباني .  بتحسينالمهندسون  قام يستكشف نشاط "أسقف مضادة للماء" كيف    

يستكشف الطلاب تأثير مضادات المياه ، والتعرف على تكنولوجيا النانو . ثم العمل في فرق لتصميم هيكل سقف سواء من حيث الشكل 
 واختبار وتقييم التصميمات الخاصة بهم . أوالمواد اللازمة لحماية الصندوق ومحتوياته من عاصفة صناعية ممطرة . تقوم الفرق ببناء

 
 أهداف الدرس 
 . التعرف على الهندسة الإنشائية 
              . التعرف على كيف يمكن أن تساعد الهندسة في حل تحديات المجتمع 
 . التعرف على العمل الجماعي و حل المشكلات 

 
 المواد 
 الطلاب . صادرأوراق م 
 . أوراق عمل الطلاب 
 ( 1وعاء كبير أو حوض لاختبار الأسقف ، أو الوصول إلى منطقة الهواء الطلق الخارجية للاختبار ، المياه  ، )لتر لكل فريق

 "المنزل"( .  في الوعاء الصغيرمن خلال السقف  تمرو كوب لقياس )مياه "المطر" ، وقياس أي مياه قد 
 سم( ، و كأس للقياس ، والمواد  25×  10راعة النبات )لا يقل عن أو وعاء ز يمواد بناء لكل فريق : وعاء تخزين بلاستيك

المتوفرة بسهولة في فصلك لعمل السقف ، مثل أوراق الشجر ، والعشب ، وكرات القطن ، والمناشف الورقية ، وخيط ، 
نابيب ، ومشابك الورق ، وورق مقوى ، وشريط ، وصحف ، وأوتاد خشبية ، وفروع ، وأصداف ، وجوز ، ومنظفات الأ

ونسيج مضاد للماء ، وشمع ، وزيت . قد يتم أيضا توفير رقائق معدنية أو قطعة من البلاستيك ، ولكن يجب أن لا تكون كل 
 سنتيمترات مربعة . 4قطعة مستخدمة أكبر من 

 
 الخطوات 

وص عليه في اعرض على الطلاب أوراق مراجع الطالب . ويمكن قراءة هذه الأوراق في الفصل أو على النحو المنص .1
 مواد القراءة المنزلية في ليلة سابقة . 

لتقديم الدرس ، اطلب من الطلاب أن يأخذوا بعين الاعتبار مختلف الأشكال والمواد المستخدمة في السقوف التي يرونها  .2
ى سبيل في المجتمع . وقم بمناقشة كيف تكون أشكال السقوف في حاجة إلى تغيير لتناسب مختلف الظروف المناخية ، عل

 يؤديكما أن ثقل الثلوج يمكن أن ، قدر كبير من الثلوج  يتساقط عليهاالمثال ، سقف شقة ليس خيارا جيدا للمنطقة التي 
 إلى انهيار هيكل السقف .

وضح لهم أنهم يحتاجون إلى تطوير نظام التسقيف للوعاء ثم "مهندسين" .  3 - 2قم بتقسيم فصلك إلى فرق من  .3
 لتر من الماء عليه . 1)المنزل( الذي يمكن أن يمنع دخول المياه إلى الوعاء عندما يسكب البلاستيكي 

يجب أن تأخذ الفرق بعين الاعتبار في تحديهم ، تطوير الخطة المرسومة لكل من الشكل والمواد اللازمة لاستخدامها ، ثم  .4
 ة بهم بعد تلقي ملاحظات الفصل .عرض تصميماتهم على الفصل . كذلك يمكنهم القيام بتعديل الخطط الخاص

 زلهم .امن أسقفبعد ذلك تقوم الفرق ببناء  .5
. يمكن إكمال الاختبار بأقل حد من  السقفلتر من الماء على  1ويتم عمل الاختبار من قبل المعلم الذي سوف يصب  .6

 ج .بالخارالاختبارالفوضى من خلال وضع كل فريق الـ "بيت" في حوض أو وعاء أكبر ، أو تنفيذ 
 تقوم الفرق باستكمال ورقة الملاحظات ، وتبادل الخبرات مع الفصل . .7

 
 الوقت اللازم 

 الواحدة ( .للمحاضرة دقيقة  45محاضرتان أو ثلاث )     
 

! ء  ا م ل ل ة  د مضا سقف    أ
 

رم د ا : ص ب  ل ا ط ل  ا
ف ي ق س ت ل ا د  ا و  م
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المهمة الأساسية للسقف هي إبعاد المياه عن المبنى . يمكن لهذه المباني أن تتكون من شيء بسيط مثل منزل طيور أو صندوق بريد     
رياضي . بالطبع ، تتم حماية الأسقف أيضا من الرياح والبرد والحرارة ، وأيضا إبقاء الحيوانات غير المرغوب فيها والآفات بعيدا  لناد  

)أو زاوية( السطح عادة ما تكون متناسبة مع كمية هطول  الأمطارالمتوقعة على البناء . يفضل في بعض المنازل حيث يكون . انحدار 
كثيرا أو مستويات تساقط الثلوج  فيها يكون المطر التيهناك قلة في سقوط الأمطار أن يكون لها أسقف مفلطحة أكثر من المناطق 

 كون نظام الأسقف المنحدرة بشدة أكثر كفاءة وانتشارا .يالمناطق ، متوقعا حدوثها بزيادة . في هذه 

 
 التاريخ 

سنة الأخيرة ، ولكن بالطبع الأسقف كانت  200مهندسين ، حدث الكثير من الابتكارات والتغييرات في التسقيف في الـ المع مشاركة     
أول من جربوا أنماطا مختلفة من الأسقف. قدم هم لمجتمع منذ أبعد من ذلك بكثير . ويعتقد أن الإغريق والرومان بالنسبة إلى اهامة 
من القش المصنوعة من الحشائش المنسوجة حوالي سنة  اقبل الميلاد . وأدخلت أسقفسنة  100 ن التسقيف والتبليط منذ حوالي الروما
نحاء كثيرة من العالم . أسقف القش مصنوعة من سيقان نباتات ذات طبقات متراكبة . في م ، واستخدمت على نطاق واسع في أ 735

.  القرن الثامن عشرمعظم بلدان أوروبا والمملكة المتحدة ، كان القش أفضل مواد التسقيف في الريف  وأيضا في بعض القرىحتى أواخر
ا للإنتاج الشامل لمواد التسقيف . وكان بلاط الخرسانة أكثر حداثة و أصبحت الألواح الخشبية وأصبح بلاط الطين أكثر شعبية وانتشار

تطورا . الآن ، تستخدم مجموعة متنوعة من المواد المهندسة لتحسين مقاومة الماء ، وكذلك زيادة العمر الافتراضي للسقف . أسقف 
كثر حداثة يمكن أن تستمر إلى ثلاثين عاما دون القش ، على سبيل المثال ، قد تتطلب صيانة متكررة ، في حين أن بعض المواد الأ

صيانة . لكن الأداء ليس السمة الوحيدة القيمة في السقف . وتبدو أسقف القش أنها قد تتعرض إلى خطر الزوال أو الانقراض ، وتعتبر 
 .من تكلفة الصيانة العالية رمزا للفقر ، ولكن تحدث الآن صحوة لأسقف القش لأن الناس تنظر إلى سحر هذه التصميمات على الرغم 

 
 مواد التسقيف 

 

يمكن تحديد المواد المستخدمة في السقف بمجموعة متنوعة من العوامل     
بما في ذلك القوانين المحلية ، وتوافر المواد ، والمناخ ، والتكلفة ، وتتابع 

الصيانة المطلوبة . يمكن أن تكون المواد أي شيء ، من قش القمح أو 
، أو صفائح الحشائش البحرية ، أو أوراق الموز ، أو الزجاج المغلف 

الألمنيوم ، أو لوح صخري ، أو بلاط السيراميك ، أو ألواح خشب الأرز ، 
أو صحائف من البلاستيك أو المطاط ، أو ألواح الأسبستوس أو القار ، أو 

الخرسانة المجهزة .  أو حتىالصلب المجلفن ، أو ألواح الألياف الزجاجية 
الشمسية ، والأسقف  طاقةال ألواحالتقدم في المواد المهندسة حديثا ، و

كان لها تأثير أيضا على الأسقف كيف تبدو ، وكيف يمكن أن تؤدي الشمسية 
 دورها مع مرور الوقت .

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

! ء ا م ل ل ة  د مضا سقف    أ
 

رم د ا : ص ب  ل ا ط ل  ا
ة  م و ا ق م ر  ي ث أ ت ا  ؟ام ء ا م  ل

 

)المياه( وفوبوس  هيدرو المقاومة للماء تأتي من كلمة    
من خلال  نشأت)الخوف( . ويمكن أن تكون التسمية قد 
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أيضا إذا نظرتم إلى بعض أوراق الشجر وبتلات الزهور التي تقوم بمقاومة قطرات المياه بعد ويتضح ذلك محاولة لخلط الزيت والماء . 
في بعض الأحيان طلاءً شمعيا على الأوراق ، أو يمكن أن  عاصفة المطر . بالنسبة إلى الأوراق ، يمكن أن تكون المواد الطاردة للمياه

 بين الشعيرات . -الهواء يحافظ على المياه بعيدا -يكون وجود شعيرات صغيرة بارزة قبالة سطح الورقة والتي تسبب عازلا من الهواء 
 

 

 أسقف فائقة المقاومة للماء 

من الصعب جدا أن تكون رطبة .  –التي لديها أسقف فائقة المقاومة للماء  مثل أوراق نبات اللوتس–الأسقف فائقة المقاومة للماء     
درجة . ويشار إلى ذلك بتأثير اللوتس والصورة إلى  10درجة وزاوية الانحدار أقل من  150زوايا الاتصال  لقطرات الماء يتجاوز 

 اليسار توضح هذا المفهوم .
 

 تطبيقات النسيج ؟ 

من الأقمشة  أسطحتطبيق تكنولوجيا النانو على –الذين كانوا على علم بتأثير وأهمية مقاومة الماء –وقد قرر العلماء والمهندسون      
لجعلها عازلة للمياه أيضا ! كذلك فإن ميزة عزل المياه في كثير من الأحيان تساعد على حماية الأقمشة من التلطيخ والتلوث ؛ لأن 

بسهولة في ألياف النسيج . ومن الأمثلة الجيدة على ذلك العمل الذي قامت به شركة تدعى نانو تكس .  يتم امتصاصهكن أن السائل لا يم
تضيف شركة نانو تكس "شعيرات" للألياف القطنية بنفس الطريقة الموجودة في بعض الأوراق التي توجد "شعيرات" صغيرة على 

أمر صعب قليلا ، ويضيف نانو تكس "شعيرات"  -ألياف القطن على شكل أسطوانة مستديرة من  -سطحها . خلق هذا التأثير للنسيج 
النانو الصغيرة في جميع أنحاء الأسطوانة لذلك فهو يبدو كسطح ضبابي . النسيج لا يظهر أي اختلاف في الشكل ولا يشعر بملمس 

لنسيج ، فإن هذه العملية تساعد أيضا النسيج على مقاومة التلطيخ . في ا يتم امتصاصهامختلف ، ولكنه يقاوم السوائل . ولأن السوائل لا 
( هندسة تجميع جزيئات ألياف النسيج على 2)و ( تصميم جزيئات مع سمات محددة للأداء ، 1نانو تكس تستخدم تقنية النانو لـ : )

ام التكنولوجيا اللازمة . إذا لم تثبت الجزيئات ( ضمان أن تثبت بشكل دائم إلى الألياف من خلال استخد3السطح وبدقة متناهية ، و ) 
مصنعا للنسيج في جميع أنحاء  80بشكل دائم عندئذ قد يفقد النسيج قدرته على مقاومة  المياه بعد تعدد استخدام الغسيل الآلي . أكثر من 

ماركات التجارية الداخلية . هذا مجرد من موضة الملابس وال 100العالم تستخدم معالجات نانو تكس في المنتجات التي تبيع أكثر من 
 www.trynano.orgيمكنك استكشاف مزيد من الأمثلة على موقع :  –مثال واحد لصناعة تطبيق تكنولوجيا النانو في حل المشاكل 

. 
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:أ ب ل ا ط ل ا ل  م ع ق  ا ر  و
 

 العمل الجماعي والتخطيط الهندسي

عطاؤهم فرصة التحدي المتمثل في إنت ضمن فريق من المهندسين الذين تم أ    
إنشاء سقف مضاد للماء لمنزل صغير . يجوز لك استخدام أي من المواد المقدمة 

ك ، وسوف يكون عليك أن تبتكر إطارا وغطاء ، والذي من شأنه أن يمنع المياه إلي
ممطرة تحتوي على لتر من من دخول المناطق الداخلية . يمكن أن تكون عاصفة 

 الماء !
 

 مرحلة التخطيط والتصميم

تأكد من قراءة ورقة ملخصة عن تقنيات التسقيف المختلفة . لقد تم تزويد الفريق     
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الخاص بك بمجموعة من المواد . قوموا بمراجعة هذه المواد كمجموعة ومن ثم قم برسم تصميم البناء في المربع أدناه . يرجى أيضا 
 اختبار السقف الخاص بك .إليها لبناء و تضمين قائمة من المواد التي تعتقد أنك سوف تحتاج

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المواد المطلوبة للبناء :
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:أ ب  ل ا ط ل ا ل  م ع ق  ا ر  و
 

 مرحلة البناء

قم ببناء السقف الخاص بك ، وتأكد من وضع اسم أو رقم فريقك على قاعدة     
بلاستيكية لـ "المنزل" الخاص بكم لسهولة التعرف عليه خلال الاختبار . ثم ، أجب 

 عن الأسئلة التالية :
 

 كيف كان بناؤك للسقف الخاص بك مماثلا للتصميم المكتوب ؟ .1
 
 
 
 

 ؟تغييرات خلال مرحلة البناء ، صف لماذا قرر فريقك عمل هذه التعديلات  إذا وجدت أنك في حاجة إلى إجراء .2
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 إضافية خلال البناء ؟ ماذا أضفت ؟ ولماذا ؟ اهل وجدت أنك في حاجة إلى أن تضيف مواد .3
 
 
 

 لديك مواد زائدة بعد البناء ؟ ههل وجدت أن .4
 
 
 
 

 أو متروكة ؟ماذا كان سيحدث لعمل بناء حقيقي إذا كانت هناك مواد زائدة  .5
 
 
 
 

 هل اختبرت السقف الخاص بك ككل خلال البناء ؟ إذا كان الأمر كذلك ، كيف عمل السقف خلال هذه الاختبارات المسبقة ؟ .6
 
 
 
 

هل تعتقد أن المهندسين غالبا ما يقومون بتغيير خططهم الأصلية خلال عملية التصنيع أو البناء ؟ ما الذي تعتقد أن يفعله هذا  .7
 بناء الخاصة بهم ؟لميزانية ال

 
 
 
 
 
 
 
 

! ء  ا م ل ل ة  د مضا سقف    أ
 

:  ) ع ب ا ت  ( ب  ل ا ط ل ا ل  م ع ق  ا ر و  أ

 
 مرحلة الاختبار

سوف يختبر معلمك كل الأسقف في وعاء أو حوض ، أو بالخارج إذا كانت المساحة أو الطقس يسمحان بذلك . وسيتم سكب لتر     
دقائق ، ستتم إزالة السقوف وسوف يقيس فريقك أي كمية مياه قد تسربت في الوعاء البلاستيكي  10، وبعد  قفواحد من المياه على الس

 لـ  "المنزل" الخاص بكم .
 

كما يمكنك مراقبة سقوف الفرق الأخرى التي يجري اختبارها ، قم بتدوين أي ملاحظات حول التصميمات المثيرة للاهتمام ، أو     
 لك في المربع أدناه : الأفكار التي خطرت
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 التسجيل

 

 تسربت إلى المبنى الخاص بك : المياه التي على أساس كمية السقف الخاص بك أدناه لتسجيل درجة التصنيفات استخدم    

 

 كمية الماء لا يوجد ماء لتر ماء 1/4 لتر ماء 1/2 لتر ماء 3/4 لتر ماء 1

 الدرجة 5 4 3 2 1

 
 
 

! ء  ا م ل ل ة  د مضا سقف    أ
 

:  ) ع ب ا ت  ( ب  ل ا ط ل ا ل  م ع ق  ا ر و  أ

 
 التقييم  

 أجب عن أسئلة التقييم أدناه : 
 

 ما جانب عملية التصميم الذي حصل على أفضل درجة شاملة في رأيك والتي أدت إلى نجاحه ؟ .1
 
 
 

بك الذي تعتقد أنه عمل بشكل  ماذا كان أفضل جانب من جوانب التصميم الخاص بك ؟ صف جزءا واحدا من التصميم الخاص .2
 أفضل .

 
 
 

 إذا كان لديك فرصة للقيام بهذا المشروع مرة أخرى ، فما الذي قد يفعله فريقك بشكل مختلف ؟ .3
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لتر  100حوالي تحمله للترات من الماء ؟ وماذا عن  10في اعتقادك كيف يمكن للسقف الخاص بك أن يتحمل ما يصل إلى  .4
 من الماء ؟

 
 
 

 أن تحدد بعض مواد البناء التي لم تكن متوفرة لك ، فما الذي يمكنك تحديده ؟ لماذا ؟ كيمكنإذا كان  .5
 
 
 

 إذا تم استخدام تصميم السقف الخاص بك على سطح مبنى حقيقي ، هل تعتقد أنها سوف تتطلب صيانة متكررة ؟ لماذا ؟ .6
 
 
 

 لماذا نعم أو لماذا لا ؟خضر" ؟ أهل تعتقد أنه يمكن اعتبار التصميم الخاص بك سقفا " .7
 
 
 

هل تعتقد أن هذا المشروع يعمل على نحو أفضل لأنك كنت جزءا من فريق ، أو تعتقد أنك كنت ستقوم بعمل أفضل إذا قمت  .8
 بهذا العمل وحدك ؟

 
 
 

 تجات جديدة ؟هل تعتقد أن المهندسين يقومون بالعمل بمفردهم ، أو في فريق عندما يقومون بتطوير مواد ، أو عمليات ، أو من .9
 
 
 
 
 
 

! ء  ا م ل ل ة  د مضا سقف   أ
 

: م  ل ع م ل  ل
ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ر  ي ي ا ع م ع  ا ب ت  ا

 

ملاحظة : تتبع كافة خطط الدرس معايير التعليم الأمريكية للعلوم والتي تم وضعها من قبل المجلس القومي للبحوث وأقرتها المعايير     
الأمية التكنولوجية أو المجلس القومي لمعلمي مبادئ ومعايير الرياضيات  الخاصة بالجمعية العالمية لتعليم التكنولوجيا المختصة بمحو

 . لمدارس الرياضيات
  (9-4معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الرابعة )أعمار 

 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي 
 . مفاهيم خاصة بالتحقيق العلمي 

 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . خواص الأجسام و المواد 
 : علوم الأرض والفضاءDمحتوى المعيار 

 المفاهيم الخاصة بـ :كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير 
 مواد الأرض . خصائص 

 (: علوم و تكنولوجياEمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
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 .قدرات التصميم التكنولوجي 

 .مفاهيم عن العلوم و التكنولوجيا 

 البشر .ة على التمييز بين الأشياء الطبيعية والأشياء المصنوعة من قبل القدر 
 (: العلوم من الوجهة الشخصية والاجتماعيةFمحتوى المعيار )

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
  في مواجهة التحديات المحلية . والتكنولوجيادور العلوم 

 (: التاريخ وطبيعة العلومGمحتوى المعيار )
 المفاهيم الخاصة بـ :كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير 

  إنساني . كمسعىالعلم 
  (14-10معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الخامسة إلى الثامنة )أعمار 

 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي 
 . مفاهيم خاصة بالتحقيق العلمي 

 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . خواص المواد و تغيراتها 
 : العلوم والتكنولوجياEمحتوى المعيار 

 على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ : 8 - 5كنتيجة للنشاط في الصفوف 
  التصميم التكنولوجي .قدرات 
  عن العلوم والتكنولوجيا .مفاهيم 

 
 
 

! ء  ا م ل ل ة  د مضا سقف    أ
 

: م  ل ع م ل  ل
) ع  ب ا ت  ( ج  ه ا ن م ل ا ر  ط أ ر  ي ي ا ع م ع  ا ب ت  ا

 
 (: العلوم من الوجهة الشخصية و الاجتماعيةFمحتوى المعيار )

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
  والموارد والبيئة .السكان 
 . المخاطر والفوائد 
 وم و التكنولوجيا في المجتمع .العل  

 

  (18 - 14معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة التاسعة إلى الثانية عشرة )أعمار 
 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 

 :كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ 
 . القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي 
 . مفاهيم خاصة بالتحقيق العلمي 

 (: علوم و تكنولوجياEمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

  التصميم التكنولوجي.قدرات 

 العلوم و التكنولوجيا. مفاهيم عن 
 الشخصية و الاجتماعية(: العلوم من الوجهة Fمحتوى المعيار )

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
  الشخصية والاجتماعية .الصحة 

 والتكنولوجيا في مواجهة التحديات المحلية ، و القومية ، و العالمية . دور العلوم 
 (: التاريخ وطبيعة العلومGمحتوى المعيار )
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 تطوير المفاهيم الخاصة بـ :كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب 
  كمسعى إنساني .العلم 

 . طبيعة المعرفة العلمية 
 ر التاريخي .المنظو 

كافة الأعمار -المعايير الخاصة بمحو الأمية التكنولوجية  
 طبيعة التكنولوجيا

  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بخواص ومجالات التكنولوجيا . 1المعيار : 
  مفاهيم خاصة بمبادئ التكنولوجيا الأساسية .: يطور الطلاب  2المعيار 

 التكنولوجيا والمجتمع
  يطور الطلاب مفاهيم تأثير التكنولوجيا على الثقافة والمجتمع والاقتصاد والسياسة . 4المعيار : 
  يطور الطلاب مفاهيم حول تأثير التكنولوجيا على البيئة . 5المعيار: 
 جتمع في تطوير واستخدام التكنولوجيا : يطور الطلاب مفهوم دور الم 6ر المعيا. 
  يطور الطلاب مفاهيم حول تأثير التكنولوجيا عبر التاريخ . : 7المعيار 
 التصميم
 مفاهيم خاصة بسماتالتصميم .:يطورالطلاب 8المعيار 
  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بالتصميم الهندسي . 9المعيار : 

  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بدور حل الأزمات و البحث و التطوير و الاختراع و الابتكار و استخدام التجربة  10المعيار :
 في حل المشكلات .

 القدرات المطلوبة لعالم التكنولوجيا
  يطور الطلاب قدراتهم على تطبيق عملية التصميم .  11المعيار : 
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