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ة ي ك ي لاست ب ل ا د  ا و م ل ا رن   ق
  

 TryEngineeringمقدمة من 

www.tryengineering.org 
 

ر و ح س م ر د ل  ا
 

في  تصميمهاتم بجميع أنواعها  كيف أن المواد البلاستيكيةالدرس على يركز هذا     
 هندسةو، مع التركيز على اختيار  اليومية على مدى القرن الماضيمنتجات الحياة 

 . المواد
 
 

س ر د ل ا ص  خ ل   م
 - يةالبلاستيك المواد ريتطو أن كيفالمواد البلاستيكية "  قرن"  يستكشف نشاط    

 . العالم أثر على قد - المنتجات اليومية في يةالبلاستيك مكوناتالخاصة بالة الهندسو

 وكيف ، و البلاستيكمهندس، وما الذي يفعله البلاستيك  تاريخ لىع الطلاب كما يتعرف

يعمل  .إليها  البلاستيك مكونات من خلال إضافة هازيعزم تقد ت العديد من المنتجاتأن 

 . البلاستيك قبل العالم موجودة فيفي أنها كانت  التفكير لا يمكنالمنتجات التي البلاستيك ، و الخالية منالمنتجات تحديد في فرق ل الطلاب

٪  50 بنسبة المكونات البلاستيكيةستخدا  لاما منتج  إعادة تصميم يمكنذا كان إالمهندسين" لمعرفة ما " فرق منالطلاب في  عملي كما

 . الحالية التصميمات مما كانت عليه في أقل

  

 

ة ي ر م ع ل ا ة  ئ ف ل  ا
8 – 18 . 

 

ف ا د ه لأ   ا
 خلال هذا الدرس سوف يقوم الطلاب بــ :    

 
 . التعرف على البلاستيك 
 الشائعة  منتجاتال داخل العديد من تم تصميمها لاستيكيةأن المواد الب كيف تعرف علىال. 
  الهندسية / عملية التصميم التعرف على العمل الجماعي وحل المشكلات. 

 

م ل ع ت م ل ل ة  ع ق و ت م ل ا ج  ئ ا ت ن ل  ا
   :يطور الطلاب المفاهيم الآتية كنتيجة لممارسة هذا النشاط     

 
 . المواد البلاستيكية 
 . المواد وهندسة المواد البلاستيكية 
  الهندسية .حل المشكلات 
 . العمل الجماعي 
 . تأثير الهندسة و التكنولوجيا على المجتمع 

 

س ر د ل ا ة  ط ش ن  أ
قد أثر على العالم .  -اليومية والهندسة الخاصة بالمكونات البلاستيكية في المنتجات  -كيف أن تطوير المواد البلاستيكية  يتعلم الطلاب  
. يعمل الطلاب في فرق لتحديد المنتجات ة ، وعملية التصميم الهندسي ، والعمل الجماعي تشمل حل المشكلاتالمدروسة موضوعات ال

يسهل إعادة لاستخدام مكونات أقل من البلاستيك ل هاإعادة تصميميقومون بو، التي يعتقدون أنها لا يمكن أن توجد من دون البلاستيك 
 .بعد ذلك يقومون بعرضه على الفصل  ، ثم تدويرها
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م ل را د ا د / ص ا و م ل  ا
 المعلم ) مرفقة( .  صادرملفات م 

  . )ورقة عمل الطالب )مرفقة 

 الطالب ) مرفقة ( .  صادرورقة م 

   

ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ع  م ق  ي س ن ت ل  ا
 انظر ملحق تنسيق المناهج .   

 

ة ي ن و ر ت ك ل إ ع  ق ا و  م
 

 
 TryEngineering (www.tryengineering.org) 
 History of Plastics (www.bpf.co.uk/Plastipedia/Plastics_History/Default.aspx) 

 

ت ا ء ا ر ق ل ا ب ة  م ئ ا  ق
 

 American Plastic: A Cultural History by Jeffrey L. Meikle (ISBN: 978-0813522357) 

 Plastics Engineering by R J Crawford (ISBN: 978-0750637640) 

 

ي ر ا ي ت خ ا ة  ب ا ت ك ط  ا ش   ن

 
 من دون إدخال المواد البلاستيكية تكون ممكنةما إذا كنت تعتقد أن رحلات الفضاء سوف فيها أو فقرة تصف  ةكتابة مقالقم ب 

 . أمثلة لدعم وجهة نظرك قم بإعطاء. 

 أمثلة على كيفية دمج المهندسين المواد  قم بإعطاء.  إعادة التدوير في بلدتكيعمل كيف فيها أو فقرة تصف  ةكتابة مقالقم ب
 . منتجات جديدة يفالمعاد تدويرها 
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: م  ل ع م ل  ل
ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ر  ي ي ا ع م ع  ا ب ت  ا

 

ملاحظة : تتبع كافة خطط الدرس معايير التعليم الأمريكية للعلوم ، والتي تم وضعها من قبل المجلس القومي للبحوث ، وأقرتها     
قومي لمعلمي مبادئ ومعايير المعايير الخاصة بالجمعية العالمية لتعليم التكنولوجيا المختصة بمحو الأمية التكنولوجية ، أو المجلس ال

 الرياضيات لمدارس الرياضيات . 

 
 

  (9 - 4معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الرابعة )أعمار 

 
 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 

  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 . خواص الأجسام و المواد 

 العلوم و التكنولوجيا :Eمحتوى المعيار 
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . قدرات التصميم التكنولوجي 
  البشر والأشياء المصنوعة بأيديالقدرة على التمييز بين الأشياء الطبيعية . 

 (: العلوم من الوجهة الشخصية والاجتماعيةFمحتوى المعيار )
 الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ : كنتيجة للنشاط على كافة

 . أنواع الموارد 
 . التغيرات في البيئات 

 (: التاريخ وطبيعة العلومGمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . العلم كمسعى إنساني 
 

  (14 - 10معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الخامسة إلى الثامنة )أعمار 
 

 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 
  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 المواد . الخصائص وتغيراتها في 
 : العلوم و التكنولوجياEمحتوى المعيار 

 كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ : كنتيجة للنشاط على
 . قدرات التصميم التكنولوجي 
 . مفاهيم عن العلوم و التكنولوجيا 

 (: العلوم من الوجهة الشخصية و الاجتماعيةFمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 المخاطر والفوائد . 

 المجتمع . العلوم و التكنولوجيا في 
 (: تاريخ وطبيعة العلومGمحتوى المعيار )

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
  . تاريخ العلوم 
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: م  ل ع م ل  ل
) ع  ب ا ت  ( ج  ه ا ن م ل ا ر  ط أ ر  ي ي ا ع م ع  ا ب ت  ا

 
  (18 - 14معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة التاسعة إلى الثانية عشرة )أعمار 

 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 
  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 بناء وخصائص المادة . 

 : العلوم و التكنولوجياEمحتوى المعيار 
 الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ : كنتيجة للنشاط على كافة

 . قدرات التصميم التكنولوجي 
 . مفاهيم عن العلوم و التكنولوجيا 

 (: العلوم من الوجهة الشخصية و الاجتماعيةFمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . الجودة البيئية 
 طبيعة العلومو (: تاريخGمحتوى المعيار )

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
  . المنظور التاريخي 

 
 كافة الأعمار -المعايير الخاصة بمحو الأمية التكنولوجية 

 

 طبيعة التكنولوجيا
  الفروع الدراسية الأخرى و العلاقات بين التكنولوجياو : يطور الطلاب مفاهيم خاصة بالعلاقات بين التكنولوجيات3المعيار

 . 
 المجتمعو التكنولوجيا
  السياسي . و الاقتصاديو الاجتماعيو : يطور الطلاب مفهوم تأثير التكنولوجيا الثقافي4المعيار 
  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بتأثير التكنولوجيا على البيئة .5المعيار : 
  يطور الطلاب مفاهيم حول تأثير التكنولوجيا عبر التاريخ . : 7المعيار 

 التصميم
 التصميم سماتخاصة ب الطلاب مفاهيم يطور : 8 المعيار . 
  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بالتصميم الهندسي . 9المعيار : 

 القدرات المطلوبة لعالم التكنولوجيا
  الأنظمة . و تقييم أثر المنتجات : يطور الطلاب قدراتهم على13المعيار 

 عالم التصميمات
  يطور الطلاب المفاهيم الخاصة و القدرة على اختيار و استخدام تقنيات التصنيع . 19المعيار : 
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: م  ل ع م ل  ل
ر د ا ص م م ل ع م ل  ا

 
  هدف الدرس  
 أثرت -بلاستيكية  مكونةأجزاء  التي بهاالأجهزة من المنتجات و الهندسيةوالملحقات  –كيف أن تطوير المواد البلاستيكية استكشاف     
 كفريق عملومن خلال ال ، المنتج كل فيموجودة   يةالبلاستيكاستكشاف كيف أن المواد البلاستيك ، و على الطلابيتعرف  . عالمنافي 

 لتحسين الأصلي في المنتج البلاستيك من أقل صنعه بقدر يمكنذا كان إمعرفة ما لما منتج  إعادة تصميمبيقوم الطلاب ،  ""الهندسة
 . عادة تدويرهبها إ الكيفية التي يمكن

 
 

 أهداف الدرس 
 

 . أن يتعرف الطلاب على البلاستيك 
  الشائعة . المنتجاتداخل العديد من  تم تصميمها لاستيكيةأن المواد الب كيف علىأن يتعرف الطلاب 
  الهندسية / عملية التصميم على العمل الجماعي وحل المشكلات أن يتعرف الطلاب. 

 
  المواد 

 الطلاب  صادرأوراق م . 

  . أوراق عمل الطلاب 

 
  الخطوات 

 
مواد  في عليهعلى النحو المنصوص أو  الفصل فيالأوراق  هذه قراءة ويمكن.  الطالب أوراق مراجع الطلابعلى  اعرض  .1

 أي التي لا تتضمن من المنتجات أمثلة لبحث عنإلى ا همهيوجت يتمأن  يمكن أيضا  سابقة للتدريب . ليلةفي  المنزلية القراءة
 .الخاص بهم  الحمامو المطبخ من البلاستيك من نوع

لعمل كفريق واحد لاستكمال أوراق عمل ااطلب من الطلاب من الطلاب . و 3 – 2تقسيم الطلاب إلى مجموعات تتكون من   .2
المنتجات البلاستيكية اليومية ، العديد من  داخلتصميمها  بها تبادل الأفكار حول الكيفية التي تميتيح للطلاب الطالب : الأول 

مقدار ذا كان يمكن أن تكون مصنوعة من إمعرفة ما لما "مهندسين" لإعادة تصميم منتج  ـيعمل الطلاب في فرق كأن والثاني 
 . الأجزاء المكونة للمنتج الأصلي لتحسين قدرتها على إعادة تدويرها فيالبلاستيك أقل من 

 .على الفصل منتجاتها  بعرضكل مجموعة من الطلاب تقوم  .3
 

 
لوقت اللازما  

 دقيقة للمحاضرة الواحدة ( . 45)  اثنتانأو  ة واحدةمحاضر    
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html


  9 من 6 صفحة                                    قرن المواد البلاستيكية                                                  
م ر ت تطوي سطة ال وا جزء (IEEE) ب  "TryEngineering" من ك

© 2018 IEEE – All rights reserved. 
                                      Use of this material signifies your agreement to the IEEE Terms and Conditions. 

 
 

ة ي ك ي لاست ب ل ا د  ا و م ل ا رن   ق
 

  

ر د ا ص ب  م ل ا ط ل  :ا
ا  بم د  و ص ق م ل ؟ا ة  ي ك ي ت س لا ب ل ا د  ا و م ل  ا

 
  قرن المواد البلاستيكية   
خلال  ينالمهندسين الكيميائي أفكار كانت في حاجة إلى، فإنها  . ومع ذلكالجزيئات كيمياء في مجال تقدما هائلا  19الشهد القرن     

الباكليت في الذي أطلق عليه م البلاستيك يقدتم ت. عندما  ة واقعة قابلة للحياة الاقتصاديةيحقيق كتلةالمنتجة  الجزيئاتلجعل  20 ال القرن
 إلىالمقابس الكهربائية العديد من المنتجات من منتجات الباكليت في العديد من . تم تصميم  "عصر البلاستيك" فقد بدأ بذلك 1908عام 

اليوم ، و!  لتحصيلات الباكليت من هذه الحقبة عالية منتجاوأصبحت .  ، وحتى المجوهرات والساعات ، وأجهزة الراديو فرشاة الشعر
 . . فمن الصعب العثور على العديد من الأجهزة التي لا تتضمن عدة أنواع من البلاستيك تقريبا المنتجاتفي كل وجد ي البلاستيك

 
  ما المقصود بالمواد البلاستيكية ؟   
. البلاستيك هو المصطلح الذي يغطي في  ببعضها البعضالتي لها علاقة وطيدة ذرات ال: سلاسل طويلة من  والجزيئاتالبلاستيك     

،  الإضافية. وهي تتألف من التكثيف العضوي أو الجزيئات  تركيبيةالتركيبية أو شبه ال الجزيئيةالواقع طائفة واسعة جدا من المنتجات 
يمكن  . اللون ، والمرونةو صلابتها ،الحرارة ، ومدى  تحملقد تحتوي على مواد أخرى لجعلها أكثر ملاءمة للتطبيق مع الفروق في و
. في مرحلة ما في  الأفلام أو الألياف يتم تطويره كنوع منأو أن ،  قوالب خاصة ثابتة القيام بتشكيله داخلأو أن يتم صبه لبلاستيك ل

أي لديه ، تكون لينّة من حقيقة أن العديد من النماذج  ةمشتقكلمة البلاستيك إن .  قادرة على التدفقتكون البلاستيك  واعأن، كل  صناعته
، وغير  المهندسون إلى الأجزاء المكونة من البلاستيك كما في العديد من المنتجات لأنها خفيفة الوزنغالبا ما يلجأ .  ليونةال خاصية

 . البلاستيك لا تخلو منموجودة اليوم ال، والعديد من المنتجات  . وقد خفضت تكاليف العديد من المنتجات ودائمةمكلفة نسبيا ، 
 

  مهندسو المواد البلاستيكية   
جزيئات دراسة خصائص يقومون ب منهإ! مهندسو المواد البلاستيكية جديد من العمل :  الدخول في مجال أدى إلىتطوير البلاستيك     

البلاستيك لتلبية احتياجات عدد من  تشكيلسبل  ونستكشفي نهمكما أ.  ل قطع من البلاستيكيشكت ها المواد ، وتطوير الآلات التي يمكن
على  ونعملي مأنه. كما حقائب الظهر الهاتف الخليوي ، وباطن الأحذية ، وعجلات غطاء المهندسين الذين يحتاجون إلى أجزاء ، مثل 

منخفضة أو الحركة العالية أو الحرارة الدرجات مع على نحو أفضل جديدة التي تتفاعل المواد العن  ونبحثي، و ستيكتحسين أداء البلا
 . المتكررة

 
  الجدول الزمني القصير   

أول . وكان الباكليت  الباكليت – بايكلندتم إنشاؤه من قبل ليو هندريك  -الاصطناعية  الجزيئات: البلاستيك الأول على أساس  1907
 . بعد تسخينه تحمل التشكيلي ذالو هعااخترتم بلاستيك 

 
 .براندنبرجر ف السلوفان بواسطة الكيميائي السويسري جاك ااكتش: تم  1908

 
 ( ، والبوليسترين .ةزجاجيألياف وسيت ول)، والألياف الصناعية  أسيتات السليلوزتم إنتاج :  1020

 
 .كربونات  البوليقامت بتطوير بلاستيك : جنرال إلكتريك  1957

 
 . الألياف الطبيعية في الولايات المتحدة تفوقصطناعية الاتركيبية أو اللياف الأ: استهلاك  1968

 
، ولكن عندما  وملتوية في درجات حرارة منخفضة صلبةيمكن أن تكون  والتيذاكرة" " لديهبلاستيك قام بتطوير  زيون: نيبون  1987

 ! إلى شكلها الأصليتقوم بالارتداد والعودة  انهفإدرجة مئوية  37يسخن فوق 
 

 . لبلاستيك القديملجديد م استخدام ي، وتقد شائعةالالبلاستيك : برامج إعادة تدوير  20 ال وفي تسعينات القرن
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ر د ا ص ب  م ل ا ط ل  :ا
ك  ي ت س لا ب ل ا ل  ب ق ا  م خ  ي ر ا ةت ي م و ي ل ا ة  ا ي ح ل ا ر  ص ا ن ع  ل

 
  فرشاة الأسنان   
التي يتم من الأغصان  ةمصنوعوهي مضغ" ال"عصا ب معروفة السنان الأشاة أقرب فر تكان    

، تم  بعد ذلك.  آلاف السنين إلى صحة الأسنان يعودالاعتناء ب. هذا النمط من  هرسها أو مضغها
حيث يتم شعر الخنازير من أو  خشنة العظام مع شعيرات من مقابض منتصنيع فرشاة الأسنان 

بشكل حيث سار ،  1600في وقت مبكر من عام  اشعبي انمطهذا . وكان  معا باستخدام سلك ضمها
مقبض من الخشب. يصنع ال، وإن كان في بعض الأحيان  1800في منتصف عام حتى الدخول جيد 

هذه المواد ل. وكان أول تطبيق  نايلونالإدخال  لالمن خ مدفوعاالتصميم  في تغيير الرئيسيالوكان 
بدأ المهندسون  1939. بحلول عام  1938نحاء عام الأفرشاة الأسنان في جميع في الاصطناعية 

. وقد وضعت أول فرشاة أسنان صناعة الفرش علية اتطوير فرشاة الأسنان الكهربائية لتحسين ففي 
، تليها  1960، عرض سكويب فرشاة الأسنان الكهربائية في عام  في الولايات المتحدة.  1939كهربائية حقيقية في سويسرا عام 

التي تعمل الدوارة . فرشاة الأسنان  1961في عام  اإدخال فرشاة الأسنان القابلة لإعادة الشحن لاسلكيالتي قامت بجنرال إلكتريك 
من الخيوط  اي كان في الأصل مصنوعذالالأسنان ، و تنظيف خيط حتى.  1987في عام  إنتربلاكعن طريق  ء تم تقديمهاالكهرباب

 . حتى ظهور البلاستيك والمواد الاصطناعية االحريرية شعبي
 
 

  القلم الجاف    
استخدام هي ، كانت أداة الكتابة لمعظم الناس  الأولى منذ اختراع الورق 3000لسنوات في ا    

 ةالصلبكتلة المنتجة ال. بدأت  من الحبر وعاءفي  توضع تي كانتالو -عادة أوزة  -ريشة لطائر 
. خلال  خطالالتي وفرت مزيدا من السيطرة على و،  19 ال القرنتظهر في أوائل نقط اللقلم 

مادة المطاط من ، بدأت الأقلام تكون مصنوعة من الصلب ، سوداء عادة  لأولىالحرب العالمية ا
 ت. قدم 1920في أوائل عام  المبكر البلاستيك الملون الدختم إ.  المطاط الصلبب، كما يعرف 

شعبية  حققت هاكانت هذه مكلفة جدا ، ولكنو.  بألوان مختلفةالسيليلويد شيفر الأقلام مصنوعة من 
الأقلام عرضت حبر القلم للفي غضون بضع سنوات معظم الشركات المصنعة  هانحيث إ أكثر

، كان الاستخدام الواسع النطاق  . ومع ذلك لتحل محل بعض المعادن والتصميمات الخشبية ، المواد الاصطناعية الجديدة من المصنوعة
.  في متناول معظم الناس مع تكلفة الجيدةأدوات الكتابة  حققتالتي و ، م الكرة غير المسربة لنقط الحبرللقللمواد البلاستيكية والهندسية 

 لا تزال متاحة المستخدمة ، وبينما الأقلاملذي يمكن التخلص منه بعد انتهاء استخدامه ظهرالقلم ذو الكرة ا، ستينات القرن العشرين  ومع
 . لديهم سوى حصة صغيرة جدا من سوق اليومفلم يكن ، 

 
 

   نظارات العين 
فة طبية قوية ذا كان شخص ما يتطلب وصإ.  أصلا النظارات من المعدن والزجاج صنعتقد ل    

. ثورة نظارات  على الأنف عندما يستقر، ومع ذلك ، فإن الزجاج يكون ثقيلا جدا  بشكل خاص
الأجزاء ، واستبدال معظم  زجاجية مع مواد أخف وزناالعدسة ال، وبالاستعاضة عن البلاستيك 

لا و. لا يزال هناك في الإطار المعدني لكن ، ية بلاستيك، وملونة و،  أخف وزنا بإطارات ةمعدنيال
، لن تكون هناك عدسات لاصقة من دون  . وبالطبعفي الإطار من المعدن اك أجزاء هنيزال 

 . تطوير المواد الاصطناعية
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ب  ل ا ط ل ا ل  م ع ة  ق ر  :و
! ك  ي ت س لا ب ل ا ن  ع ث  ح ب ل  ا

 
 

. يمكنك تحديد أي  الملعب وأ، فصل غرفة الفي منزلك ، أو في  هاالعناصر التي يمكن أن تجد قم بالتفكير في: كفريق  الخطوة الأولى
 ؟ من البلاستيك ةمصنوع ةالتي ليس لها أجزاء مكون العناصرمن 

 

 عناصر المطبخ عناصر الحمام عناصر الفصل الدراسي المعدات الرياضية

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   

 
 أسئلة : 

 
 

 ؟ تحتوي على أي من البلاستيكلعثور على المنتجات التي أن تستطيع اعتقد تكان أصعب مما كنت هل  .1
 
 

 ؟ من القواسم المشتركة ا، ماذا لديه من البلاستيكنوع أي أنها تخلو من  من المنتجات التي وجدت .2
 
 
 

؟ لماذا نعم  ؟ لماذا ، هل تغير أي من الأجزاء المكونة للبلاستيك واحدة من المنتجات التي وجدت تصميمعادة تقوم بإ نتكإذا  .3
 ؟ لا

 
 

 تعتقد أن الأسطوانات يمكن أن تكون متاحة بدون المواد البلاستيكية ؟ لماذا نعم ؟ لماذا لا ؟هل  .4
 
 

 لماذا كانت عملية إعادة التدوير مهمة ؟ .5
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ب  ل ا ط ل ا ل  م ع ة  ق ر  :و
 

س د ن ه م ل ا ت  ن  أ
 

من وجد من المستحيل أن ت أنه كانالتي كنت تعتقد وقائمة من أربع آلات أو منتجات بتأتي ، عليك أن  : كفريق واحد الخطوة الأولى
 :واحد منها  الأسئلة التالية لكل عنالإجابة قم ب.  دون اختراع البلاستيك

 

أثر هذا الجهاز أو كان كيف 

 ؟ منتج في العالمال
يكون هذا مستحيلا بدون قد لماذا 

 ؟ البلاستيك
 

المنتج كم في المائة   % من 
 مصنوع من البلاستيك

 

 
 
 
 
 
 

  1 -  

 
 
 
 
 
 

  2 - 

 
 
 
 
 
 

  3 - 

 
 
 
 
 
 

  4 - 

 
ربعة الأالبلاستيك في أي من المنتجات  لتقوم باستبدال: التحدي الخاص بك هو العمل كفريق واحد من "المهندسين"  الخطوة الثانية    

مناقشة ما المواد التي سوف تستخدم قم ب.  العمل هذه لجعلها أسهل لإعادة التدويرأو الآلات التي تم تحديدها في الجزء الأول من ورقة 
 بما في ذلك ما يلي : على الفصلأفكارك قم بعرض . ثم  ، أو الجماليات الأداء والسعر ذلك على كيف سيكون تأثيروبدلا من ذلك ، 

 من البلاستيك اتعتقد أنه التي، والنسبة المئوية  الخاص بك المنتج هوصف ما يفعل . 

 استبدال المواد الجديدة  وكيف أنتحديد المواد ية ، ووصف كيف وغيرها من المواد البلاستيك شرح المكونات التي ستحل محل
 . ، والتكلفة ، والأداء الوظيفي للمنتج وزنالؤثر على يسوف 

 وكيف أنه سيكون  كان قد تكلف أكثر لتصنيع، سواء  ما إذا كان هذا المنتج سوف يكون فعالا مثل التصميم الحاليب التنبوء ،
 .ه من السهل إعادة تدوير

 أن هندسة البلاستيك في المنتجات المشتركة قد أثرت على العالمبفريقك  إلى أي مدى يؤمنف ص . 
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