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لأ ا خط  ي  حد ب ت ي ب  نا
   

 TryEngineeringمقدمة من 

www.tryengineering.org 
 
 

 
ر و ح س م ر د ل  ا

 يقومون بتطوير المهندسينأن  على كيف يركز هذا الدرس    
 وغيرها من المواد والماء والغاز النفطلنقل  أنابيبخطوط  نظمةأ

خطوط  ثلاثة أنظمة خلفية عن يقدم الدرس.  طويلة جدا لمسافات
 فرق من في يعمل الطلاب.  في جميع أنحاء العالم رئيسية أنابيب

جولف  كرة كل من لنقل نابيبخطوط الأ نظامالمهندسين" لتطوير "
وضع طلاب بال فرقتقوم .  الفصل تضاريس عبر بونغ بينغكرة و

لكل  الاحتياجاتتوقع و،  الخاصة بهم نابيبالأ خطةورسم ،  خطة
،  الخطط الأخرىوتقييم ،  بهمخاص  أنابيبخط وبناء ،  جزء

.  هذا النشاطوعمل ملاحظات عن   
 

س ر د ل ا ص  خ ل   م
يعملون  المهندسينأن  كيف نايي خط الأ تحدي يستكشف نشاط    

 ، توصيل المياهل أنايي خط ل تخطيطال مثل،  تالمشكلا حلل في فرق
نقلها تؤثر على التي يتم  والمواد،  ويعد المسافة،  الجويةالأرض والأحوال أن  كيف يتعلم الطلا .  المجتمعإلى  الغازأو  ، النفطأو 

الفصل  نهاية واحدة من يونغ يينغكرة جولف و كرة كل من لنقل أنايي خط  لتصميم في فرق يعمل الطلا كما .  المخططات الهندسية
 وتقييم،  الخاص يهم نايي خط الأ خطة وتنفيذ / رسم وضع خطةي طلا يقوم ال.  المنعطفاتالعقيات و آخره معإلى  الدراسي

 .  الآخرين فرق الطلا  التي تستخدمها الإستراتيجيات
  

ة ي ر م ع ل ا ة  ئ ف ل  ا
8 – 18  . 

 

ف ا د ه لأ   ا
 خلال هذا الدرس سوف يقوم الطلا  يــ :

 
  واسعة النطاق تالمشكلا حلي نون المدنيوالمهندس يقوم كيف علىالتعرف  . 
 وحلهايصياغة المشكلة  كيف تقوم الفرق الهندسية التعرف على  . 
 العمل الجماعي والعمل في مجموعات التعرف على  . 

 

م ل ع ت م ل ل ة  ع ق و ت م ل ا ج  ئ ا ت ن ل  ا
   :يطور الطلا  المفاهيم الآتية كنتيجة لممارسة هذا النشاط 

 

 التصميم الهندسي  . 
 حل المشكلات  . 
 العمل الجماعي  . 

 

س ر د ل ا ة  ط ش ن  أ
يعمل كما .  المخططات الهندسيةيتم نقلها تؤثر على التي  والمواد،  ويعد المسافة،  الجويةالأرض والأحوال أن  كيف يتعلم الطلا     

العقيات  آخره معإلى  الفصل الدراسي واحدة من نهاية يونغ يينغكرة الجولف و كرة كل من لنقل أنايي خط  لتصميم في فرق الطلا 
فرق  التي تستخدمها الإستراتيجيات وتقييم،  الخاص يهم نايي خط الأ خطة وتنفيذ / رسم وضع خطةي طلا يقوم ال.  المنعطفاتو

 .  الآخرين الطلا 
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م ل را د ا د/ص ا و م ل  ا

 المعلم ) مرفقة( صادرملفات م  . 

 )ورقة عمل الطال  )مرفقة  . 

 الطال  ) مرفقة ( صادرورقة م  . 

 

ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ع  م ق  ي س ن ت ل  ا
 .  انظر ملحق تنسيق المناهج  

 

ة ي ن و ر ت ك ل إ ع  ق ا و  م

 
 TryEngineering (www.tryengineering.org) 
 PBS Learning: Building the Alaska Oil Pipeline 

(https://mpbn.pbslearningmedia.org/resource/ean08.sci.ess.earthsys.pipeline/build
ing-the-alaska-oil-pipeline/) 

 

ت ا ء ا ر ق ل ا ب ة  م ئ ا  ق

 
 Oil & Gas Pipelines in Nontechnical Language (ISBN: 159370058X) 
 Piping and Pipeline Engineering: Design, Construction, Maintenance, Integrity, and 

Repair (ISBN: 0824709640) 
 

ي ر ا ي ت خ ا ة  ب ا ت ك ط  ا ش   ن

 

 الجديد .  نايي الاعتيار عند وضع نظام خط الأفقرة تصف فيها كيف أن التأثير على الييئة يج  وضعه في أو  قم يكتاية مقالة
 في يلدكم والذي كان له آثار ييئية .  أنايي قم يإعطاء أمثلة على خط 
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: م  ل ع م ل  ل
ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ر  ي ي ا ع م ع  ا ب ت  ا

وأقرتها ،  المجلس القومي لليحوثوالتي تم وضعها من قيل ،  : تتيع كافة خطط الدرس معايير التعليم الأمريكية للعلوم ملاحظة    
المجلس القومي لمعلمي ميادئ ومعايير أو  ، لتعليم التكنولوجيا المختصة يمحو الأمية التكنولوجيةالمعايير الخاصة يالجمعية العالمية 
 .  الرياضيات لمدارس الرياضيات

 

  ( 9 - 4معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الرابعة )أعمار 
 

 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلا  تطوير المفاهيم الخاصة يـ :

 القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي  . 
 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 

  كنتيجة للنشاط على كافة الطلا  تطوير المفاهيم الخاصة يـ :
  الأجسامسكون وحركة  . 

 (: علوم وتكنولوجياEمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلا  تطوير المفاهيم الخاصة يـ :

 قدرات التصميم التكنولوجي  . 
 التكنولوجياو مفاهيم عن العلوم  . 
 القدرة على التمييز يين أشياء طييعية وأشياء مصنوعة من قيل اليشر  . 

 الشخصية والاجتماعية(: العلوم من الوجهة Fمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلا  تطوير المفاهيم الخاصة يـ :

 التغيرات في الييئات  . 
 التكنولوجيا في مواجهة التحديات المحليةو العلوم  . 

 (: التبريخ وطببعة العلومGمحتوى المعببر )

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 كمسعى إنساني .  العلوم 
 

 (14 - 10الثامنة )أعمار إلى  معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الخامسة 
 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلا  تطوير المفاهيم الخاصة يـ :
 القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي  . 

 الفيزيائية : العلومBمحتوى المعيار 
  كنتيجة للنشاط على كافة الطلا  تطوير المفاهيم الخاصة يـ :

 القوى والحركة  . 
 انتقال الطاقة  . 

 : العلوم والتكنولوجياEمحتوى المعيار 
 على كافة الطلا  تطوير المفاهيم الخاصة يـ : 8 - 5كنتيجة للنشاط في الصفوف 

 قدرات التصميم التكنولوجي  . 
  التكنولوجياو العلوممفاهيم عن  . 

 الاجتماعيةو (: العلوم من الوجهة الشخصيةFمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلا  تطوير المفاهيم الخاصة يـ :

  . السكان والموارد والييئة 
 المخاطر والفوائد  . 

 التكنولوجيا في المجتمعو العلوم  . 
 العلوم(: التاريخ وطبيعة Gمحتوى المعيار )

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلا  تطوير المفاهيم الخاصة يـ :
 تاريخ العلوم  . 
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: م  ل ع م ل  ل
) ع  ب ا ت  ( ج  ه ا ن م ل ا ر  ط أ ر  ي ي ا ع م ع  ا ب ت  ا

 

 (18 - 14الثانية عشرة )أعمار إلى  معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة التاسعة 
 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلا  تطوير المفاهيم الخاصة يـ :
 القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي  . 

 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 
  كنتيجة للنشاط على كافة الطلا  تطوير المفاهيم الخاصة يـ :

 القوى والحركة  . 

 التكنولوجياو : العلوم Eمحتوى المعيار 
 على كافة الطلا  تطوير المفاهيم الخاصة يـ :كنتيجة للنشاط 

 قدرات التصميم التكنولوجي  . 
 التكنولوجياو مفاهيم عن العلوم  . 

 الاجتماعيةو : العلوم من الوجهة الشخصية (Fمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلا  تطوير المفاهيم الخاصة يـ :

 الموارد الطييعية  . 
 الجودة الييئية  . 
 المخاطر الطييعية والتي يسييها الإنسان  . 
  والعالمية،  والقومية،  التحديات المحليةفي مواجهة دور العلوم والتكنولوجيا  . 

 طبيعة العلومو (: تاريخGمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلا  تطوير المفاهيم الخاصة يـ :

 المنظور التاريخي  . 
 

 

كافة الأعمار -الأمية التكنولوجية المعايير الخاصة بمحو  
 طبيعة التكنولوجيا

  الفروع الدراسية الأخرىو العلاقات يين التكنولوجياو : يطور الطلا  مفاهيم خاصة يالعلاقات يين التكنولوجيات3المعيار  . 
 التكنولوجيا والمجتمع

  السياسة . والاقتصاد و : يطور الطلا  مفاهيم تأثير التكنولوجيا على الثقافة والمجتمع4المعيار 
  يطور الطلا  مفاهيم حول تأثير التكنولوجيا على الييئة : 5المعيار  . 
 التصميم
  يطور الطلا  مفاهيم خاصة يالتصميم الهندسي 9المعيار :  . 
  التجرية في : يطور الطلا  مفاهيم خاصة يدور حل الأزمات واليحث والتطوير والاختراع والايتكار واستخدام  10المعيار

 .  حل المشكلات
 القدرات المطلوبة لعالم التكنولوجيا

  يطور الطلا  قدراتهم على تقييم تأثير المنتجات والأنظمة 13المعيار:  . 
 عالم التصميمات

  يطور الطلا  المفاهيم والقدرة على اختيار واستخدام تقنيات النقل 18المعيار :  . 

  يطور الطلاب المفاهيم الخاصة والقدرة على اختيار واستخدام تقنيات البناء .  20المعيار : 
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رم د ا م  ص ل ع م ل  :ا
 

  هدف الدرس  
يركز الدرس على كيفية تطوير .  الفصل أنايي استكشاف حل للمشكلة الهندسية من خلال العمل في فرق لتحديد خطة ليناء خط     

يعمل الطلا  في فرق من كما .  ينقل النفط والماء والغاز وغيرها من المواد لمسافات طويلة جدا الخاص نايي الأالمهندسين لنظم خط 
يوضع طلا  التقوم فرق .  جولف وكرة يينج يونج عير تضاريس الفصللنقل كل من كرة  نايي "المهندسين" لتطوير نظام خطوط الأ

والتفكير في ،  وتقييم الخطط الأخرى،  نايي ويناء خط الأ،  وتوقع الاحتياجات لكل جزء،  نايي ورسم خطتهم الخاصة يخط الأ،  خطة
 .  هذا النشاط

 
 

 أهداف الدرس  
 حلي المهندسون المدنيون يقوم كيف التعرف على 

 واسعة النطاق .  المشكلات
 يصياغة  الهندسيةكيف تقوم الفرق  التعرف على

 وحلها . المشكلة 
 العمل الجماعي والعمل في مجموعات .  التعرف على 

 
 

 
 المواد 

  الطلا   عملالطال  وأوراق  مصادرأوراق. 
  مجموعة واحدة من المواد لكل مجموعة طلا : 
 

o كرة يينج يونج،  الحجم (في  مطاطية مماثلة كرةولف )أو كرة ج . 
o أو  من الورق المقوى قدم 20والسماح لنحو ،  يوصة 15× يوصة  15 غرفةالأن  افتراضعلى ) نايي إعداد الأ

عن لفائف ورق التواليت أو  ورقيةالمنشفة الفي ها يويمكن العثور عل،  )اليلاستيك( فينيلاليولي كلوريد  نايي الأ
إلى  ذات الزاوياالقطع  يمكن قطع.  اوشرائط التعيئة لوصلهقوي ماليلاستيك الت فاين من لفاتطريق استخدام اثن

 (.  المطلوية تفافاللا
 

  الإجراءات 
مواد  في على النحو المنصوص عليهأو  الفصل فيالأوراق  هذه قراءة ويمكن.  الطال  أوراق مراجع الطلا على  اعرض .1

 سايقة للتدري  . ليلةفي  المنزلية القراءة
تتناس   ألاسكا واستكشاف كيف أنايي ط الأمريكية : موقع الإنترنت الخاص يخعتيار قيام الطلا  يزيارة التجرية الافي  خذ .2

 . www.pbs.org/wgbh/amex/pipeline/sfeature  المختلفة مع مختلف التحديات الييئية نايي خطط أنواع الأ
 .  طلا من الوقم يتوفير مجموعة من المواد لكل مجموعة ،   لاط 3 - 2مجموعات من إلى  قم يتقسيم الطلا  .3
ن . إ جولف وكرة يينج يونج في الفصللنقل كرة  أنايي   أنهم فرق هندسية تم توظيفها لتصميم واختيار خط اشرح للطلا .4

خط يوصة من يداية  18رتفاع لا يزيد عن لاواختلاف ا،  درجة( 90زاوية قائمة ) ازوايا يينه نجاح التصميم يشمل أريع
يج   ، والتيغير ذلك من الأخطار في فصلك أو  ، والمياه،  تحديد المناطق المحمية ييئياتأكد من .  وحتى نهايته نايي الأ

 .  عتيار في خطتهمالافي  يضعوهاأن  على الطلا 
 .  ثم ينائه ياستخدام المواد المتوفرة،  على الورق نايي فرق الطلا  يتطوير شكل خط الأ متقو .5
ورقة عمل التقييم / يقومون ياستكمال و،  التي عملتها الفرق الأخرى ايي نتقوم كل مجموعة من الطلا  يتقييم خطوط الأ .6

 .  الملاحظات
 

 الوقت اللازم  

 دقيقة للمحاضرة الواحدة ( . 45أريع محاضرات ) إلى  محاضرتان    
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ر د ا ص ب م ل ا ط ل  ا
لأ ا ط  خ ق  ئ ا ق ح و ع  ي ر ا ش بم ي ب ا  ن

 
 نايي ولكن تستخدم أيضا الأ،  السوائل والغاز يوالأكثر شيوعا ه.  نايي النقل هو نقل اليضائع عن طريق الأ أنايي إن خط     

فيمكن إرسال أي مادة مستقرة كيميائيا ،  لغازات والسوائلاإلى  أما يالنسية.  الهوائية لنقل الكيسولات الصلية ياستخدام الهواء المضغوط
تلك هي  نايي أهم الأن إ ولكن يمكن القول،  والماء،  والطين،  للصرف الصحي أنايي وجد خطوط لذا ت.  نايي من خلال خط الأ
 .  والغاز الطييعي،  الخاصة ينقل النفط

 
 

   شيهان -تبيليسي  -باكو أنابيبخط 
( ينقل النفط الخام لمسافة BTC أنايي يهان )والذى يتم اختصار اسمه  في يعض الأحيان  لخط ش -تييليسي  -ياكو  أنايي يقوم خط     

في أذرييجان  نايي وييلغ طول خط الأ.  اليحر الأييض المتوسطإلى  في يحر قزوين يجانشل – جيراق حقل نفط كيلومتر من  1,776
وقد كان إنشاء خط .  نايي محطات ضخ على طول خط الأ 8هناك .  كم 1076كم وتركيا في  260في جورجيا هو ،  كم 440
كل ،  نايي وط الأخطمن  وصلة فردية 150,000من  هديشيتم ت.  واحد من أكير المشاريع الهندسية في العقد الماضي BTC أنايي 
يدءا من عام ،  وعندما تعمل يطاقتها العادية،  سنة 40 المتوقع هو يفتراضالا هاعمر.  ( في الطولقدم 39) متر 12يقياس منها 
مليون متر  6.  1مليون يرميل ) 10 ـتساع لوالاالقدرة  لديه.  )متر مكع ( من النفط يوميامليون يرميل  1نقل فإنها ت،  2009
٪ من الطل   1ما يقر  من  نايي وسيوفر خط الأ.  قدم( في الثانية الواحدة 6متر ) 2 والذي سوف يتدفق منه،  من النفطمكع ( 
 .  العالمي

 
عبر ألاسكا نابيبخط الأ نظام 
النفط الرئيسي في  أنايي عير ألاسكا هو خط  نايي الأ إن نظام خطوط    

والذى يريط حقول النفط في ألاسكا الشمالية يميناء اليحر ، الولايات المتحدة 
 نايي الأ خطن إ.  لتكريره 48 ـالولايات السفلى الإلى  حيث يمكن شحن النفط

 1300)ميل  800حوالي ،  الجنو إلى  يمتد من الشمالعير ألاسكا  يالرئيس
خليج ألاسكا إلى  لاسكالمتجمد الشمالي في يرودو ياي في أمن المحيط ا،  كلم(

لقد قدم يناء خط .  ويمر يالقر  من يلدات عدة في ألاسكا،  ألاسكا،  في فالديز
يمر يها التي  ذلك تحديات كييرة نظرا ليعد التضاريس وقسوة الييئة نايي الأ

مستويات من الجيال ما يين القط   كان هناك ثلاث سلاسل.  نايي خط الأ
وأميال من ،  ضا خطوط صدع نشطةويوجد أي،  الشمالي وألاسكا وفالديز

وأيضا يمر الخط عير ،  يغطيها الصقيعالتي  الأرض المنتفخة الغير المستقرة
فقد قام ،  1977منذ اكتماله في عام .  مسارات هجرة الوعل وحيوان الموظ

 .  كلم مكع ( من النفط 4.  2مليار يرميل ) 15 ينقل أكثر من نايي خط الأ
 

  شرق –الغاز غرب  أنابيبمشروع خط 
يمر .  يهاغشانإلى  شينجيانجفي  لونان يمتد منوالذي ،  كيلو متر 4.000 طوله أنايي هو خط  يين الغر  والشرق إن خط الغاز    
 وضعو 2002في عام  يين الغر  والشرق الغاز أنايي خط  يناء يدأوقد .  في الصين مقاطعات 10 في محافظة 66 عير نايي الأخط 

شركة شركة تايعة لوهى ،  نايي خطوط الأو يشركة الغاز الطييعتديره و نايي خط الأ متلكوت.  2004أكتوير  1في  حيز التنفيذ
 .  يتساليانج دلتا نهر في منطقة نتاج الكهرياءلإ هذا الغاز وسيتم استخدام.  يتروتشاينا
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لأ ا خط  ي  حد ب ت ي ب  نا
  

ب ل ا ط ل ا ل  م ع ة  ق ر س و د ن ه م ل ا ت  ن أ  : ! 
 

  التحدي المتمثل  عليهم مواجهةالذين  من المهندسين فريق ضمن أنت
جان  من  ونجاليينج ي كرةو كرة الجولف لنقل أنايي خط  وضع نظام في

!  تيدو يسيطة كمامهمة  ليست ولكنها.  الجان  الآخرإلى  فصلك واحد من
 واحدة منها،  في التصميم الخاص يك أريع زوايا إدماجإلى  فأنت يحاجة

 من أحد طرفي في الارتفاع والفرق ، درجة(  90الزاوية اليمنى ) هي
 معلمك قد يقوم.  يوصة 18يزيد عن  يج  ألا  للآخر الخاص الأنيو 

 في فصلك غيرها من الأخطارأو  ، والمياه،  ييئيا المناطق المحمية تحديدي
 .  خطتكفي  عتيارالافي  تضعهاأن  يج  عليك يوالت
 
  خطوات التخطيط 

 .  قم يمراجعة مختلف أوراق مرجع الطلا  -1

التي  الميزات الأخرى جادرثم قم يإ،  في المريع أدناه هرسمقم يو.  الخاصة يكم نايي قوموا يوضع خطة لخطوط الأ،  كفريق واحد -2
 .  المناطق الأخرىأو  ، والمكات ،  تحدد وتميز فصلك مثل الأيوا 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   اليناءمرحلة 

 .  ياستخدام كل من كرة الجولف وكرة اليينج يونج نايي قم ييناء واختيار خط الأ -1

 .  التي شيدتها الفرق الأخرى في فصلك نايي قم يمراقية خطوط الأ -2

   والملاحظاتالتقييم  
 .  الفصللى ع كالخاص ي فريقالعمل  ، ثم اعرضل ورقة التقييم ااستكمقم ي -1

 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html


 9 من 8 صفحة                                             نابيب تحدي خط الأ                                                       
م ر ت تطوي سطة ال وا جزء (IEEE) ب  "TryEngineering" من ك

© 2018 IEEE – All rights reserved. 
                                      Use of this material signifies your agreement to the IEEE Terms and Conditions. 

 

لأ ا خط  ي  حد ب ت ي ب  نا
  

ل ا ط ل ا ل  م ع ة  ق ر لبو م أ ت ل ا  / ر  ي ك ف ت ل ا  : 
 

  في فصلك  "المهندسين" فرق التي وضعتها نايي خطوط الأ مختلف تقييمل ورقة العمل هذه استخدامقم ي  . 
 

 
 
 ؟ الخاص يكم نايي خط الأ في تنفيذ التي واجهتكم التحديات ما - 1

 
 
 
 
 
 

؟ إذا  الحقيقي في الفصل نايي يناء خط الأفي  إعادة صياغة الخطة الأصلية الخاصة يك عندما يدأتإلى  هل وجدت أنك يحاجة - 2
 ؟ الخاص يك نايي الأكيف تغير خط ،  كان الأمر كذلك

 
 
 
 
 
 
 

 ؟ هذا صحيحأن  ؟ ولماذا تعتقد لية ياستخدام كرة اليينج يونج أم كرة الجولفاعالخاص يك كان أكثر ف نايي خط الأأن  هل وجدت - 3
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ؟ ؟ ولماذا تعتقد أنه عمل يشكل أفضلوصممه فريق آخر من "المهندسين" الذي  نايي الأخط  ما - 4
 
 
 
 
 
 
 

مضخات للحفاظ على المواد التي تتدفق من خلال النظام إلى  فهل تعتقد أنك ستحتاج،  حقيقي أنايي إذا تم تحجيم تصميمك لخط  - 5
 ؟ا وأين ستضعه،  ستضيفهاالتي  فكم عدد المضخات،  ؟ وإذا كان الأمر كذلك لماذا لاأو  نعم ؟ لماذا الخاص يك
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لأ ا خط  ي  حد ب ت ي ب  نا
  

ب ل ا ط ل ا ل  م ع ة  ق ر /  و ر  ي ك ف ت ل ا ت :  ا ظ ح لا م ل ع )ا ب ا  ( ت
 

 ؟ لماذا لاأو  نعم ؟ لماذا ؟ الزيدة ؟ الريش الخاص يك سوف يعمل إذا كان يستخدم لنقل المياه نايي تصميم خط الأأن  هل تعتقد - 6
 
 
 
 
 
 

الهندسية لخطوط  تافماذا يخيرك ذلك عن التصميم،  ؟ إذا كان الأمر كذلك هناك طرقا عديدة لحل هذا التحديأن  هل وجدت - 7
 ؟ الحقيقية نايي الأ

 
 
 
 
 
 
 

ا العمل الجماعي ؟ ما مزاي فريقتعمل في تكن يسهولة إذا لم  ناجح أنايي تعتقد أنك سوف تكون قادرا على إنشاء خط كنت هل  - 8
 ؟ مقايل العمل يمفردك

 
 
 
 
 
 
 

 ؟ مضخات لتشغيل طول المشروع يثمانإلى  يحاجةييليسي وشيهان حددوا أنهم ياكو وت أنايي مهندسي خط أن  كيف تعتقد - 9
 
 
 
 
 
 

في  ؟ وهل نجحوا ألاسكا حاولوا تجن  الآثار الييئية السليية في ألاسكا أنايي المهندسين الذين يعملون على خط أن  كيف تعتقد - 10
 ؟ ذلك
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