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   لمياهل مقاومنانو 

 

     www.tryengineering.orgمقدمة من 
 

 الدرس محور

الكثير من تكنولوجيا النانو على تصميم وهندسة  يرأثت يةكيفيركز الدرس على      

 ظاهرة طرد الماء لىعالطلاب يتعرف  كمااليومية ، من الطلاء على الأقمشة.  المواد

كما إعادة الهيكلة على مستوى النانو.  من خلالة مماثلالخصائص إنتاج ال يمكنوكيف 

نانو الومقارنة نتائجها مع مواد  للمياه مقاومةيعمل الطلاب في فرق لتطوير مواد 

 وضعت مؤخرا من قبل المهندسين والعلماء.التي  للمياه المقاومة

   
 

  خلاصة الدرس

م النانو لتوفير مواد في حج " يستكشف كيف يمكن معالجة للمياه مقاوم"نانو     

  تقنية يطورونهندسة" ال" فرق طلاب. البقعلمياه ومقاومة ا مقاومةميزات مثل 

ي الذالنسيج  مقابل مالقطن واختبار تصميمه من نسيجالخاصة بهم على لمياه ا مقاومة

 من خلال تطبيقات تكنولوجيا النانو. تغييرهتم 

 

 الفئة العمرية

8-18 

 

  الأهداف

 
  نولوجيا النانو.تعرف على تكال 

  تعرف على ظاهرة طرد الماءال . 

  تعرف على مساحة السطح.ال 

  .تعلم العمل الجماعي والعمل في مجموعات 

 

 النتائج المتوقعة للمتعلم

 :تيةيطور الطلاب المفاهيم الآ كنتيجة لممارسة هذا النشاط

  النانوهياكل 

 المساحة 

 حل المشكلات 

 العمل الجماعي 

 

  أنشطة الدرس
 

عن قطعة من  لمياها صدخطة  تطويرفي فريق ل ونعملييتعلم الطلاب كيفية تأثير تكنولوجيا النانو في تصنيع واستخدام الأقمشة. ثم     

 من خلال تكنولوجيا النانو.سطحها  تغيير تماختبار النسيج، وفحص عينات من الأقمشة التي و خطتهم،  و تنفيذالقطن ، نسيج 
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 وادالموارد / الم
 )ملفات موارد المعلم ) مرفقة 

 )ورقة عمل الطالب )مرفقة 

 ) ورقة موارد الطالب ) مرفقة 

 

 التنسيق مع أطر المناهج

  
 نظر ملحق  تنسيق المناهج.ا    

 

 مواقع إلكترونية

 
 TryEngineering (www.tryengineering.org) 
 TryNano (www.trynano.org) 
 Nano-Tex (www.nano-tex.com) 
 ITEA Standards for Technological Literacy: Content for the Study of Technology 

(www.iteaconnect.org/TAA) 
 NSTA (www.nsta.org/standards) 

 

 قائمة بالقراءات

 
 Nanomaterials, Nanotechnologies and Design: An Introduction for Engineers and Architects 

(ISBN: 0750681497) 
 Understanding Nanotechnology (ISBN: 0446679569) 
 Nano Materials: in Architecture, Interior Architecture and Design (ISBN: 3764379952) 

 

  نشاط اختياري

 
  في المستشفيات أو دور  على الأقمشة والأسطح ، أو المواد المستخدمةكتابة مقال أو فقرة عن الفوائد المحتملة من تطبيق تكنولوجيا النانو

 رعاية المسنين؟

 

 فكرة ملحقة
 

   وأفرك السطح ، يقومون ب. على سبيل المثال، قد أي طريقة بنانو اللمياه من أقمشة ا مقاومة خاصيةإزالة  الطلاب الأكبر سنا حاول هل 

 .كيه بالمكواة ، أو ه تجميد وأ، أو غسله ، غليه في الماء   أو،  هصبغ
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 لمياهل مقاومنانو  
 

 للمعلم

 موارد المعلم
 

للعلوم و التي تم وضعها من قبل المجلس القومي للبحوث و أقرتها المعايير  الأمريكية: تتبع كافة خطط الدرس معايير التعليم ملاحظة     

س القومي لمعلمي مبادئ و معايير الرياضيات الخاصة بالجمعية العالمية لتعليم التكنولوجيا المختصة بمحو الأمية التكنولوجية أو المجل

 لمدارس الرياضيات.
 

 (9-4)أعمار  رابعةمعايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة ال 
 

 كبحثعلوم ال: (A)ِمحتوى المعيار 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 قدرات اللازمة للقيام بالبحث العلميال. 

  حث العلميفهم الب. 

 

 : علوم الفيزياء(B)محتوى المعيار 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 و المواد خواص الأجسام 

  

 و تكنولوجيا: علوم (E)محتوى المعيار 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 قدرات التصميم التكنولوجي 

 لتمييز بين الأشياء الطبيعية والكائنات بواسطة البشرالقدرة على ا 

 

 (: العلوم من الوجهة الشخصية و الاجتماعيةF) محتوى المعيار

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 المخاطر و الفوائد 

  التحديات المحليةالعلوم و التكنولوجيا في 

 

 (14-10لى الثامنة )أعمار إ خامسةم للمرحلة المعايير التعليم الأمريكية للعلو 
 

 كبحثعلوم ال: (A)ِمحتوى المعيار 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 اللازمة للقيام بالبحث العلمي. القدرات 

  البحث العلمي. مفاهيم 

 

 : علوم الفيزياء(B)محتوى المعيار 

 ب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :كنتيجة للنشاط على كافة الطلا

 لموادخصائص وتغيرات في خصائص ا 

 

 و تكنولوجيا: علوم (E)محتوى المعيار 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 قدرات التصميم التكنولوجي 

 مفاهيم عن العلوم و التكنولوجيا 

 لاجتماعية(: العلوم من الوجهة الشخصية و اF) محتوى المعيار

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 

 العلوم و التكنولوجيا في المجتمع 
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 مقاوم للمياهنانو  
 

 

 

 للمعلم:

 ) استكمال( اتباع معايير أطر المناهج

 

  (18-14)أعمار  عشرة ةنيلى الثاإ التاسعةمعايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة 
 

 كبحثعلوم ال: (A)ِالمعيار محتوى 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 اللازمة للقيام بالبحث العلمي. القدرات 

  البحث العلمي. مفاهيم 

 

 : علوم الفيزياء(B)محتوى المعيار 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 بنية الذرة 

 المواد هيكل وخصائص 
 

 و تكنولوجيا: علوم (E)محتوى المعيار 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 التصميم التكنولوجي قدرات 

 مفاهيم عن العلوم و التكنولوجيا 
 

 (: العلوم من الوجهة الشخصية و الاجتماعيةF) محتوى المعيار

 اهيم الخاصة بـ :كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المف

 

 في مواجهة التحديات المحلية والوطنية والعالميةو التكنولوجيا  العلوم 
 

  كافة الأعمار -المعايير الخاصة بمحو الأمية التكنولوجية 

 

 طبيعة التكنولوجيا

 يطور الطلاب مفاهيم خاصة بخواص و مجال التكنولوجيا .1 المعيار : 

 بالعلاقات بين التكنولوجيات و العلاقات بين التكنولوجيا و الفروع الدراسية الأخرى : يطور الطلاب مفاهيم خاصة3 المعيار . 

 

 التصميم

 الهندسي: يطور الطلاب مفاهيم خاصة بالتصميم 9 المعيار . 

 ي و استخدام التجربة ف: يطور الطلاب مفاهيم خاصة بدور حل الأزمات و البحث و التطوير و الاختراع و الابتكار 10 المعيار

 حل المشكلات.
 

 القدرات المطلوبة لعالم التكنولوجيا

 يطور الطلاب قدراتهم على تطبيق عملية التصميم11 المعيار : . 

 تقييم أثر المنتجات و الأنظمة . : يطور الطلاب قدراتهم على13 المعيار 

 

 عالم التصميمات

 تكنولوجيا التصنيع .تخدام : يطور الطلاب المفاهيم الخاصة و القدرة على اختيار و اس19 المعيار 

 

 

 للمياه مقاومنانو  
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 للمعلم

 موارد المعلم

 

 الهدف من الدرس
 رفيتعكما اليومية ، من الطلاء على الأقمشة.  الكثير من الموادتكنولوجيا النانو على تصميم وهندسة كيفية تأثير يركز الدرس على     

يعمل الطلاب في كما إعادة الهيكلة على مستوى النانو.  من خلالمماثلة الخصائص إنتاج ال يمكنوكيف  ظاهرة طرد الماء لىعالطلاب 

 فرق لتطوير مواد مضادة للماء ومقارنة نتائجها مع مواد نانو مضادة للماء وضعت مؤخرا من قبل المهندسين والعلماء.

 

 الأهداف  
 

  تعرف على تكنولوجيا النانو.ال 

  تعرف على ظاهرة طرد الماءال . 

  عرف على مساحة السطح.تال 

  .تعلم العمل الجماعي والعمل في مجموعات 
 

  المواد 

 ورق موارد الطالب 

 ورق عمل الطالب 

  أو دلو لاختبار الأقمشة حوض)نشاط اختياري(؛  مجهرية كاميرامجهر أو 

 : مجموعة واحدة من المواد لكل مجموعة من الطلاب 

 عاديالمن نسيج القطن الأبيض   4×  4  أربعة قطع  -

 هنانو وتقطيعالشراء قميص أبيض مصنوع من نسيج  --على مستوى النانو )الاقتراح  معالجتهامن القماش التي تم   4×  4 ة قطع -

-www.nanoقائمة في كما مثال  –العديد من المتاجر أو عبر الإنترنت  من ؤهويمكن شرا الفصل.على  لتوزيعه

tex.com/company/brand_partners.html.) 

 --تمهيد ل، والصلصال ، والغراء ، والملاعق أو العصي ل اللانولينو الطباشير الملون ، وبذور الكتان، و ،  : الشمع العازلة للمياه المواد -

 من قبل الطلاب و غيرها من المواد المقترحةأ
 

  الخطوات 

 

 كواجب منزلي في اليوم السابق للتدريب. عرض على الطلاب ورقة مرجع الطالب. يمكن قراءتها في الفصل أو يمكن قراءتهاا .1

 .، وتوفير مجموعة من المواد لكل مجموعة طلاب 3-2تقسيم الطلاب إلى مجموعات من  .2

النهاية في قميص. في هذه في ستوضع التي  " و للأمطار مقاومة"  قطعة من القماشلجعل  ابتكار وسيلة الطلاب  ه يجب علىشرح أن .3

  على النسيج بدلا من ذلك.من الماء صل حبة ت ، ولكن لافقط  متصه النسيجي أن عني أن الماء لا ينبغيت لا "الماء مقاومةالحالة ، "
في حالة  ةرابع نسيجقطعة  قديم)يتم ت Cنسيج ،  Bنسيج ،  Aنسيج ثلاثة مناهج مختلفة : لخطة مكتوبة  ن بتطويرويقومويلتقي الطلاب  .4

 وجود أخطاء(
 " قطع النسيج الثلاث الخاصة بهم . يقوم الطلاب بعد ذلك " بتصنيع .5
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 للمياه مقاومنانو  
 

 للمعلم

 )تابع( موارد المعلم
 

 

من كيف تغير السطح مع كل نظام  يرواباستخدام المجهر ل"  للمياه مقاومةقطعة النسيج " دراسة  لطلاب، يمكن لكإضافة إلى ما سبق   .6

أن  و بم. كذلك تهالدراسنانو العلى مستوى تمت معالجتها وتغييرها  ةادمن ملهم تقديم عينة ثم .  الثلاثة السابقة " المياه مقاومة"أنظمة 

غير  بين  القطنمرئي غير ال ختلاففإن الا،  لفصل الدراسي العاديعلى رؤية التغيرات باستخدام مجهر ا ينقادر واالطلاب لن يكون

 مختلفة من المجاهر.النواع الأقوة ظهار خدمة لإسيقدم  النانو المعالج  قطنو المعالج

، وتقديم التغذية الراجعة استكمال تقييم / ورقة عمل ثم ، دلو باستخدام حوض من الماء أو قطع النسيج اختبار بالطلاب فرق  تقومبعد ذلك  .7

 .اأيضلتلطيخ ا. قد تفكر في استخدام المياه الملونة أو عصير الفواكه لاختبار فصل إلى ال منتائجه
 

 
 

 المطلوبلوقت ا 

 

 ( ةالواحدلمحاضرة لدقيقة  45)  أو ثلاث نامحاضرت

 
 

 ملحق عمل النماذج اختياري 
 

مع القش أو المسواك المرفقة لمحاكاة  من الفوم  كرةمع . ويمكن القيام بذلك ظاهرة طرد الماءاطلب من الطلاب بناء نموذج يمثل     

توضيح كيف في لبعض الأوراق. وسيساعد هذا أيضا بصريا السطح مباشرة  عن بعيدا التي تحافظ على المياهو  الشعيرات البارزة الصغيرة

 .نانوالفي نطاق  المياهمقاوم يعمل 
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 للمياه مقاومنانو  
 

 للطلاب

 ما المقصود بتكنولوجيا النانو ؟

 

في الواقع الحال  كيف سيكون  بل. بك  الوريد الخاصخلال  تتحرك عندمالية الدم الحمراء على مراقبة حركة خ اتخيل أن تكون قادر    

جزيئات الأو مراقبة اهتزاز  ، الملح بلوراتلكترونات وتشكيل تقترب بدرجة كافية لنقل الإ حيث مراقبة ذرات الصوديوم والكلور عند 

' التي تم تطويرها وتحسينها على مدى العقود القليلة الماضية المجاهرت أو 'الأدوا بفضلع درجة الحرارة في وعاء من الماء؟ ارتفعند ا

معالجة المواد حتى على أو قياس ، أو  مراقبة الالقدرة على  هوهذ يمكن أن نلاحظ حالات مثل العديد من الأمثلة في بداية هذه الفقرة.

ار من شيئا ما. العلماء من الملي الدينا واحد  فإن ذا كان لدينا نانو "شيء ما " النانو. إ أو علم النانوتكنولوجيا المستوى الجزيئي أو الذري أو 

و حجم( ال) و اللترات)الوقت( ،  الثواني و طول(،ال)الأمتار " بما في ذلك الأشياء "على العديد من نانو البادئة  ونطبقين والمهندسو

عن نتحدث نقيس ونحن و، طول القياس لنانو المعظم الأحيان يطبق في  ( لتمثيل ما هو مفهوم كمية صغيرة جدا.الكتلة) الجرامات

في صف واحد ذرات الهيدروجين من  10حوالي  وضعنا وبذلك إذانانومتر في القطر ،  1ي أصغر من ه المنفردة (. الذراتمنانومتر )نال

عادة يكون الفيروس  قل من أقطار النانومتر.لا تزال أ الهيدروجين ذرات الذرات الأخرى أكبر من أما  نانومتر.  1طوله  اخط ينشئ

لنا " التي سمحت المجاهرالأدوات الجديدة أو " و لى الذيل. إرأس من النانومتر  1000نانومتر في القطر والبكتيريا حوالي  100حوالي 

 لكترونيالإالمسح مجهر ، و الذرية  مجهر القوةهي  مرئيالغير النانو أن نلاحظ عالم 

 

. 
 

  كترونيسح الإلالم مجهر 

هو نوع خاص من المجهر الإلكتروني المسح مجهر        

صورا لسطح العينة عن طريق المسح لتقط ي الذيلكتروني الإ

من خلال لكترونات مع شعاع عالي الطاقة من الإله ، الضوئي 

، يتم قطع صورة تصل  الشبكيمسح الفي .  شبكيالنمط  المسح 

باسم "خطوط  ةالمعروفو شرائط لالى سلسلة من )الأفقي عادة( إ

المسح". الإلكترونات تتفاعل مع الذرات التي تشكل عينة وتنتج 

، وحتى وتكوينه السطح،  شكلالإشارات التي توفر بيانات عن 

هو لقاح الصورة إلى اليمين  توصيل الكهرباء. هما إذا كان يمكن

الي حو تم تكبيره إلى،  من مجموعة متنوعة من النباتات الشائعة

في مرفق مجهر المسح الإلكتروني بمرة. وقد اتخذت  500

في كلية دارتموث في نيوهامبشير،  يدارتموث مجهر إلكترون

 الولايات المتحدة. الصور الأخرى هي في
www.dartmouth.edu/~emlab/gallery. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 للمياه مقاومو نان 

http://www.dartmouth.edu/~emlab/gallery
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 للطلاب

 ؟طرد الماءبما المقصود  

  
 

لمياه( وفوبوس )الخوف(. يمكن أن )ا هيدرو تأتي من كلمةhydrophobic " طرد الماء "    

لى إذا نظرتم إمن خلال محاولة لخلط الزيت والماء. والواضح أيضا  تثبتالتسمية قد كون ت

بالنسبة إلى طرات المياه بعد عاصفة المطر. ق قاومتبعض أوراق الشجر وبتلات الزهور التي 

على الأوراق، أو  اشمعي المواد الطاردة للمياه في بعض الأحيان طلاء   تكون لأوراق، يمكن أنا

الهواء  -من الهواء  لاسبب عازتي تورقة والالقبالة سطح  شعيرات صغيرة بارزةيمكن وجود 

 .اتريبين الشع -حافظ على المياه بعيداي

  
 

   المثالي للأسطح الماء طرد 
 زوايا الاتصال يتجاوز بها . أن تبتل أو من الصعب جدا   الطاردة للمياه بشدةبات اللوتس والأسطح مثل أوراق ن للأسطح المثالي طرد الماء   

 وضح هذا المفهومتصورة إلى اليمين اللوتس والتأثير بدرجة. ويشار إلى ذلك  10أقل من  نحدارالادرجة وزاوية  150 قطرات الماء ل

 

  قمشةعلى الأ  تطبيقات 
  

لمياه أيضا! عازلة لأسطح من الأقمشة لجعلها تطبيق تكنولوجيا النانو على   طرد الماءظاهرة بن الذين كانوا على علم وقرر العلماء والمهندسقد  و     

بسهولة في ألياف  يمتصلأن السائل لا يمكن أن ؛  والتلوث تلطيخالفي كثير من الأحيان تساعد على حماية الأقمشة من ياة معزل الميزة كذلك فإن 

بنفس الطريقة  يةي قامت به شركة تدعى نانو تكس. وتضيف شركة نانو "شعيرات" للألياف القطنالعمل الذذلك ومن الأمثلة الجيدة على  النسيج.

 أمر -سطوانة مستديرةأمن ألياف القطن على شكل  -تأثير للنسيج ال هذا على سطحها. خلق صغيرة "اتريشع" وجدتالأوراق التي في بعض  الموجودة

النسيج لا يظهر أي اختلاف أو يشعر  .ضبابيسطوانة لذلك فهو سطح في جميع أنحاء الأالصغيرة نانو ال"شعيرات" نانو تكس قليلا ، ويضيف  صعب

ستخدم تتلطيخ. نانو تكس المقاومة على أيضا النسيج تساعد هذه العملية فإن في النسيج،  تمتصالسوائل. ولأن السوائل لا  قاومي، ولكنه  اختلافبأي 

( ضمان أن 3 ) سطح وبدقة متناهية، والعلى  ألياف النسيج جزيئاتتجميع  هندسة( 2مع سمات محددة للأداء، ) ( تصميم جزيئات1):  ــتقنية النانو ل

المياه   مقاومةعلى  قدرتهالنسيج فقد يقد  عندئذالجزيئات بشكل دائم  تثبتلم  إذااللازمة. التكنولوجيا  استخدام بشكل دائم إلى الألياف من خلال تثبت

مصنع  80أكثر من  .الآلي الغسيل استخدام تعدد بعد

نانو معالجات لنسيج في جميع أنحاء العالم تستخدم ل

من موضة  100أكثر من ع يتبالمنتجات التي  فيتكس 

والماركات التجارية الداخلية. هذا مجرد مثال  الملابس

واحد لصناعة تطبيق تكنولوجيا النانو في حل المشاكل 

موقع  على استكشاف مزيد من الأمثلةيمكنك  –

www.trynano.org 

 
 

 

  
This illustration compares the relative size of Nano-Tex whiskers created 

on the surface of the fabric vs. other objects. Image Credit: Nano-Tex, 
Inc. 
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 مياهلل مقاومنانو  
 

 

 نشاط الطالب

 المياه مقاومةتحدي 

 
هذا التحدي لتطوير عملية جديدة للملابس  واجهوانت جزءا من فريق من المهندسين الذين أ    

 هامقررت استخدا التي ةالعديد من المواد الممكن بجانب. وقدمت عدة قطع من القطن للمياه مقاومة

عني أن ت لا "مقاومة المياه"،  . لأغراض التحدي الخاص بكلمقاومة الأمطارخاصة بك تقنية ك

 و .على النسيج بدلا من ذلكمن الماء صل حبة ت ، ولكن لافقط  متصه النسيجي أن الماء لا ينبغي

 !يعمل على نحو أفضلوعرفت أيها اثنين أو ثلاثة حلول مختلفة  جربت ربما
 

 
 يطالتخط مرحلة 

 

 ونوقائمة المواد التي تعتقد الحل الذي توصلتم إليهالمربع أدناه لوصف  وا. استخدمهاإلى حل ونتحتاجالتي المشكلة  واناقشكفريق واحد و اجتمعوا    

 !حل المشكلةيسوف  أن الحل الذي توصلتم إليه ونلماذا تعتقد واشرحامواجهة هذا التحدي. ل يهاإل ونسوف تحتاج كمأن
 

 

 
  Aنسيج

 

 : فروضكو خطتك
 
 

 : المواد المطلوبة

 
 

 

 
  Bنسيج

 

 :فروضك و خطتك
 
 

 : المواد المطلوبة

 
 

 
  Cنسيج

 

 :فروضك و خطتك
 
 

 : المواد المطلوبة
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 للمياه مقاومنانو  
 

 نشاط الطالب

 )تابع(مقاومة المياهتحدي 
  

  مرحلة التصنيع 

 
 (.يها عل طبقتها، حتى تعرف ما العملية التي نسيجكل قطعة من العلى علامة  نفذ كل الخطط الخاصة بك )تأكد من وضع      

 

     الاستقصاءمرحلة 
 

إلى ما  الإشارة :م بكل منوقصف ما ترى ، في المربع أدناه  و، النسيج الخاصة بك فحص كل قطعة من أمجهر  الحصول على يمكنكإذا كان     

 معنانو أيضا! ال. سيكون لديك فرصة لفحص عينة من النسيج التي تم تغييرها على مستوى  ت النسيج، وكيف أنها تختلف عن غيرها من عينااهتر

 ، أو غيرها من الخصائص. مقعرةأو ،  محدبةأو ،  وعرةأو ظهر على نحو سلس ، تالنسيج  حسطأ تفيما إذا كان الوضع في الاعتبار

 

 

 ملاحظات الأسطح 

 انونسيج الن A نسيج  B نسيج  C نسيج 

    

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 

 
   مرحلة الاختبار 
تمُتص داخل أعلى أو تطفو كحبات الخرز إلى  ت قطرات الماءذا كانإما  ولاحظ ، على النسيج الخاص بك ثم اسكب الماءدلو حوض غسيل أو  املأ    

 اكتب متص الماء على الإطلاق. ما إذا كان يُ ر ثأك بسهولةلتعرف عصيرال، قد ترغب في استخدام المياه الملونة أو  . إذا كان معلمك يوافقالنسيج 

 أدناه. كملاحظات

   
 المياه اختبار ملاحظات

 نسيج النانو A نسيج  B نسيج  C نسيج 
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 للمياه مقاومنانو  
 

 نشاط الطالب

 )تابع(مياهمقاومة التحدي 
 

    تقييم المرحلة 

 
 :ة الأسئلة التالية كمجموع نع أجيبوا  
 

 ؟"  للمياه مقاوم"  هأن بك ة الخاصنسجمن الأأثبت أي  هل . 1

 ، ولماذا؟في رأيك  فضلالأالإجراء  ما،  إذا كانت الإجابة بنعم 

 ؟تنجح لم  كلا ، لماذا تعتقد أن إجراءاتــكانت الإجابة بإذا  

 

 
 

 

 
 ؟ لماذا؟ أفضل بطريقة أنه يعملعتقد تمن فريق آخر  أي حل  .2

 

 
 

 

 
 
 ؟ بمقاومته للمياهحتفظ يسهل ماذا تعتقد أنه سيحدث إذا كنت تغسل وتجفف النسيج الخاص بك؟ . 3

 
 
 
 

 
 (؟مجهر )إذا كنت أنجزت ذلك الجزء من النشاطال. ماذا كانت الملاحظة الأكثر إثارة للدهشة خلال مقارنة 4

 
 
 

 
 
 تبار الماء؟في اخ - الخاص بكالأنجح النسيج بمقارنة  -. كيف تعامل نسيج نانو 5

 
 
 

 

 
 تحت المجهر؟ - الخاص بكالأنجح النسيج بمقارنة  -كيف تعامل نسيج نانو . 6
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 للمياه مقاومنانو  
 

 نشاط الطالب

 )تابع(مقاومة المياهتحدي 
 

 هذا التحدي بطريقة مختلفة؟ لماذا؟مواجهة فريقك ل يمكن. إذا كان عليك أن تفعل كل شيء من جديد، كيف 7

 
 

 
 
 أثناء اختبار المنتج؟ لماذا قد يفعلون ذلك؟ ةأفكارهم الأصلي أن تلائم يجبن يل تعتقد أن مواد المهندس. ه8 

 

 
 

 
 
تحل المشكلات في العالم ق الهندسة ر  يخبرك هذا عن أن ف   هل ؟  هدف المشروع حققتي ت. هل تجد أن هناك العديد من الحلول المختلفة في صفك ال9

 الحقيقي ؟

 
 

 
 
 

 
 ...وضح ؟ كالمشروع أسهل إذا كنت تعمل وحد تمام هذاإعلى  اتعتقد أنك ستكون قادر . هل10

 

 
 
 

 
 

داء؟ فكرة واحدة هي طلاء الزجاج أخطر لك حيث يمكن تغيير سطح في حجم النانو لتحسين وظيفة أو تن أيمكن التي خرى الأتطبيقات ال. ما 11

 ن يخطر لك؟أيمكن  اذأسرع... ما بعيدا بشكلالماء  يتساقطالأمامي حتى 


