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ل ا س  ا ي حق ا ي   ر
  

 TryEngineeringمقدمة من 

www.tryengineering.org 
 
 

 
ر و ح س م ر د ل  ا

لقياس  رياحالدرس على كيفية تصميم مقاييس شدة ال هذا يركز    
كما تقوم .  على مر الزمن تا، وكيف تغيرت التصميم سرعة الرياح

 ث يتم بناؤهايبحح اتصميم وبناء مقياس سرعة الريبطلاب الفرق 
كيفية استخدام مقاييس  ، والتعرف علىاليومية الحياة من منتجات 

جدوى  ذات يتم اعتبارهاجراء اختبارات على مواقع لإ رياحشدة ال
.  توربينات الرياح خلال استخدام الطاقة البديلة منفي توليد 

على  ةكون قادرتب يجب أن لاطخاصة بالال رياحمقاييس شدة ال
الحفاظ على طاقة الرياح التي تولدها مروحة أو مجفف الشعر 

مخطط ويجب على الطلاب تطوير طريقة لقياس ، بسرعة متفاوتة 
تقييم بالطلاب كما يقوم .  على سرعة الرياح المختلفة الدورات

الفرق الخاصة ب، وتلك الخاص بهم  رياحاعلية مقياس شدة الف
  .على الفصل  منتائجه ثم عرض،  الأخرى

 

س ر د ل ا ص  خ ل   م
" كيفية عمل مقاييس شدة رياح"قياس ال درسيستكشف نشاط     

فرق من "المهندسين" . يعمل الطلاب في  التعديلات الهندسية مع مرور الوقتب، وكيف مرت المعدات  لتسجيل سرعة الرياح رياحال
، وتقييم  اختبار أجهزة الاستشعار الخاصة بهمكما يقومون ب.  بهم من عناصر الحياة اليوميةالخاص  رياحلتصميم وبناء مقياس شدة ال

 .الفصل على  ثم عرض ملاحظاتهم،  منتائجه
 

ة ي ر م ع ل ا ة  ئ ف ل  ا
8 – 18 . 

 

ف ا د ه لأ   ا
  خلال هذا الدرس سوف يقوم الطلاب بــ :

 رياحالتعرف على مقاييس شدة ال  . 
 يالتعرف على التصميم الهندس  . 
 حل تحديات المجتمعفي  تساعدأن  التعرف على كيف يمكن للهندسة  . 
 و حل المشكلات يالتعرف على العمل الجماع  . 

 

 

م ل ع ت م ل ل ة  ع ق و ت م ل ا ج  ئ ا ت ن ل  ا
   :يطور الطلاب المفاهيم الآتية كنتيجة لممارسة هذا النشاط 

 

  معدات استشعار الطقس . 
 التفاعل بين التكنولوجيا والقضايا المجتمعية . 
 . التصميم الهندسي 
 . العمل الجماعي 
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س ر د ل ا ة  ط ش ن  أ

وكيفية استخدام هذه المعلومات لدعم المجتمع سواء ، قوة الرياح ل رياحل مقاييس شدة اليسجت أن كيفاستكشاف تأثير بطلاب يقوم ال    
. وسوف يعمل الطلاب في فرق من "المهندسين" لتطوير  لمشاريع طاقة الرياحمواقع المحتملة ال، وكذلك تقييم  من حيث تحليل الطقس

،  اختبار أجهزة الاستشعار الخاصة بهمكما يقومون ب. المتاحة  اليومية وذلك من خلال المواد، بهم الخاص  رياحتصميم مقياس شدة ال
 .صل لى الفع منتائجه ومن ثم عرضالطلاب الآخرين ، اصة بالتصميمات الخوتلك  تصميماتهموتقييم 

 

م ل را د ا د/ص ا و م ل  ا

 المعلم ) مرفقة( .  صادرملفات م 

  . )ورقة عمل الطالب )مرفقة 

 الطالب ) مرفقة ( .  صادرورقة م 

  

ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ع  م ق  ي س ن ت ل  ا
 انظر ملحق تنسيق المناهج .   

  

ة ي ن و ر ت ك ل إ ع  ق ا و  م
 

 TryEngineering (www.tryengineering.org) 
 National Renewable Energy Laboratory - Wind Research (www.nrel.gov/wind) 

 Institute and Museum of the History of Science, Florence, Italy 
(http://brunelleschi.imss.fi.it/museum/esim.asp?c=500005) 

 

ت ا ء ا ر ق ل ا ب ة  م ئ ا  ق
 

 Wind Energy - The Facts: A Guide to the Technology, Economics and Future of Wind 

Power by European Wind Energy Association (ISBN: 1844077101) 
 Wind Energy in the Built Environment (ISBN: 0906522358) 

 

ي ر ا ي ت خ ا ة  ب ا ت ك ط  ا ش   ن
 

 للمتحكمين فيح على ارتفاعات مختلفة لتوفير المعلومات اشدة الريلمطار عدة مقاييس قد يكون لدى الحول لماذا  ةقم بكتابة مقال 

 ؟ المطار
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ملاحظة: تتبع كافة خطط الدرس معايير التعليم الأمريكية للعلوم ، والتي تم وضعها من قبل المجلس القومي للبحوث ، وأقرتها المعايير 
المختصة بمحو الأمية التكنولوجية ، أو المجلس القومي لمعلمي مبادئ ومعايير الرياضيات الخاصة بالجمعية العالمية لتعليم التكنولوجيا 

 الرياضيات .  لمدارس

 

  ( 9 - 4معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الرابعة )أعمار 
 

 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي . 
 . مفاهيم خاصة بالتحقيق العلمي 

 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 
  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . سكون وحركة الأشياء 
 : علوم الأرض والفضاءDمحتوى المعيار 

  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 . التغيرات في الأرض والسماء 

 العلوم و التكنولوجيا: Eمحتوى المعيار 
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . قدرات التصميم التكنولوجي 
 . مفاهيم عن العلوم و التكنولوجيا 

 (: العلوم من الوجهة الشخصية والاجتماعيةFمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 م و التكنولوجيا في مواجهة التحديات المحلية .العلو 
 (: التاريخ وطبيعة العلومGمحتوى المعيار )

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 . العلم كمسعى إنساني 

 

  (14 - 10معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الخامسة إلى الثامنة )أعمار 
 

 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 
  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

  . القوى والحركة 
 . انتقال الطاقة 

 : العلوم والتكنولوجياEمحتوى المعيار 
 على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ : 8 - 5كنتيجة للنشاط في الصفوف 

  التكنولوجي .قدرات التصميم 
 . مفاهيم عن العلوم و التكنولوجيا 

 (: العلوم من الوجهة الشخصية و الاجتماعيةFمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . السكان والموارد والبيئة 
 . العلوم و التكنولوجيا في المجتمع 

 العلوم(: التاريخ وطبيعة Gمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . تاريخ العلوم 
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  (18 - 14معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة التاسعة إلى الثانية عشرة )أعمار 
 الفيزيائية: العلوم Bمحتوى المعيار 

  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
  . القوى والحركة 

 : علوم الأرض والفضاءDمحتوى المعيار 
  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . الطاقة في نظام الأرض 

 : العلوم و التكنولوجياEمحتوى المعيار 
 على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :كنتيجة للنشاط 

 . قدرات التصميم التكنولوجي 
 . مفاهيم عن العلوم و التكنولوجيا 

 (: العلوم من الوجهة الشخصية و الاجتماعيةFمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 والعالمية .،  والقومية، المحلية  في مواجهة التحديات والتكنولوجيا العلوم 

 (: تاريخ و طبيعة العلومGمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . المنظور التاريخي 
 

كافة الأعمار -المعايير الخاصة بمحو الأمية التكنولوجية  
 طبيعة التكنولوجيا

  بخواص ومجالات التكنولوجيا . : يطور الطلاب مفاهيم خاصة1المعيار 
  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بالعلاقات بين التكنولوجيات و العلاقات بين التكنولوجيا و الفروع الدراسية الأخرى .3المعيار : 

 التكنولوجيا والمجتمع
  يطور الطلاب مفاهيم حول تأثير التكنولوجيا على البيئة . 5المعيار : 
 التصميم
 التصميم سماتخاصة ب الطلاب مفاهيم يطور : 8 المعيار . 
  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بالتصميم الهندسي . 9المعيار : 
  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بدور حل الأزمات و البحث و التطوير و الاختراع و الابتكار و استخدام التجربة  10المعيار :

 في حل المشكلات .
 القدرات المطلوبة لعالم التكنولوجيا

 يطور الطلاب قدراتهم على تطبيق عملية التصميم .  11معيار ال : 
 

  مبادئ ومعايير مدارس الرياضيات 
 

 معيار الأرقام والعمليات 

  عدد .الفهم الأرقام والأعداد التي تمثل الطرق ، والعلاقات بين الأعداد ، وأنظمة 
 

 تحليل البيانات والمعايير الاحتمالية
  وجمع وتنظيم وعرض البيانات ذات الصلة للرد عليها، صياغة الأسئلة التي يمكن معالجتها مع البيانات . 
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 هدف الدرس 
 تعديلات هندسية المعدات وكيف شهدت،  الرياح اتلتسجيل سرع رياح" كيفية عمل مقاييس شدة الرياح"قياس ال يستكشف نشاط     

بهم من عناصر الحياة  الخاص حايعمل الطلاب في فرق من "المهندسين" لتصميم وبناء مقياس شدة الريكما .  مع مرور الوقت كثيرة
 .  فصلاللى ع وعرض ملاحظاتهم،  مهالخاصة ب نتائجالوتقييم ،  رياحاختبار مقياس شدة البفرق الطلاب  تقوم.  اليومية

 
  الدرسهداف أ 

 رياحالتعرف على مقاييس شدة ال  . 
 يالتعرف على التصميم الهندس  . 
 حل تحديات المجتمعفي  تساعدأن  التعرف على كيف يمكن للهندسة  . 
 و حل المشكلات يالتعرف على العمل الجماع  . 

 
 المواد 

 الطالب صادرم أوراق . 
 عمل الطالب أوراق . 
 الخارج(بيمكن إكمال هذا الدرس ،  ةبيئة عاصفال كانتمروحة بإعدادات سرعة متعددة )أو إذا أو  مجفف شعر 
 : مجموعة واحدة من المواد لكل مجموعة من الطلاب 

o وملاعق ،  وعصي خشبية،  وقش ، سلاكأو ، شريطو،  وسلسلة،  وأكواب ورق،  والبلاستيك،  رقائق الألمنيوم
،  (صناعيةأسلاك أو  فلورست)مثل  يللثن ةأسلاك قابل، و الخشب )البلسا(وقطع صغيرة من ،  خشبية صغيرة

،  مقوىورق و، ورق و، غراء و،  رقائق الألومنيومو،  سنانخلال الأو،  ربطة مطاطيةوأ،  دبابيس ورقيةو
 .  المواد الأخرى المتاحة لديك، أو  وغلاف بلاستيكي

o  ورق الرسم البياني لتوثيق النتائج  . 
 
 الخطوات 

على النحو المنصوص عليه في مواد أو  في الفصل وراقويمكن قراءة هذه الأ.  مراجع الطالب أوراقاعرض على الطلاب  .1
 .  القراءة المنزلية في ليلة سابقة

 من الطلاب وإمداد كل مجموعة بمجموعة واحدة من المواد .  3 – 2تقسيم الطلاب إلى مجموعات تتكون من  .2
يجب  و،  اليومية خلال عناصر الحياةبهم من  الخاص حامقياس شدة الري على تطويرالعمل عليهم يجب  نهأللطلاب شرح ا .3

 .  بهم الخاص رياحهذا الفريق وضع نظام لقياس وتسجيل سرعة الرياح كما هو مشار إليه بواسطة مقياس شدة العلى 
 كتابة،  إليها نوحتاجيعلى المواد التي سوف  اقتفالا.  بهم الخاص رياحخطة لمقياس شدة ال بتطويريجتمع الطلاب ويقومون  .4

 .  على الفصلخطتهم  عرضومن ثم ،  رسم خطتهمأو 
 .  مواد مع الفرق الأخرى لتنمية قائمة الأجزاء المثاليةالتبادل ب تقوم فرق الطلاب  .5
 وأ،  خرىأطلب مواد وإعادة التفكير في خطتهم إلى  نوحتاجيقد و.  رياحبناء مقياس شدة الب بعد ذلكمجموعات الطلاب  تقوم .6

تخطيط و الدوراتنظام لحساب  ابتكارإلى  نوحتاجي سوف منهكما أ.  البدء من جديد، أو  مع الفرق الأخرىالمواد  تبادل
 .  على نحو تغير سرعات الرياح منتائجه

مجفف أو  الناتجة عن المروحةأو  )سواء الطبيعية رياحمع ال رياحاختبار مقاييس شدة الب فرقال تقوم سوف. . .  بعد ذلك .7
 رياح" متوفرة أثناء مرحلة البناء حتى يتمكنوا من اختبار مقياس سرعة الرياح)ملاحظة : قد ترغب في جعل "ال.  الشعر(

 . السابقة لاختبار الفصل الدراسي(البناء خلال مرحلة 
 .  النتائج على الفصلثم عرض ،  ورقة عمل التقييمباستكمال الطلاب يقوم ثم  .8
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    الوقت اللازم 
 .  الواحدة (للمحاضرة دقيقة  45ثلاث ) أو  محاضرتان    
    إرشادات 

حد أأن  اقتراحإلى  لذلك قد تحتاج،  بهم الخاص رياحمقياس شدة اللورات دعدد القياس ب يقوم الطلاب على الأرجح •
 .  وراتداللون مختلف عن الآخرين لتسهيل عد ب تكونالرياح مصائد أو  كوابالأ

 الموادأو  باستخدام القش.  دور بسرعةيلإيقاف أو  التحرك بحرية دون مقاومة علىا قادر الجزء العلوي كونيأن  يجب •
 .  اضروري ادوران أمرأو المحور اليكون حيث سعلى التي بالأ قطعةالعلى إليها شار الم

يختلف .  تصميم جديدإلى  التوصل، أو  ثلاثةالس ؤوتصميم الك، أو  س الأربعةؤوتصميم الك بتطويرقد يرغب الطلاب  •
 .  لطلاب الأصغر سنابالنسبة إلى اهذا التحدي 
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الكلمة  من مشتق مصطلحوال . الطقس في محطة أداة مستخدمة هوو،  سرعة الرياح لقياس يستخدم هو جهاز رياحمقياس سرعة الو    
نوعين  فعلا ليوناردو صمم.  دافينشي ليوناردوبواسطة  ولالأ رياحمقياس سرعة ال تم اختراع.  الرياحني تع يوه،  نيموسأ اليونانية

 .  على اليمين لكل منهما الرسومات يمكنك رؤية.  الرياح سرعة لقياس الأدوات مختلفين من
 
.  الرياح سرعة لقياس كانت تستخدم الريش لأن؛ " الريش"أو  "صفائحال"( اليسارإلى  أعلاه )انظر ولالأ مقياس سرعة الرياح ويسمى 
 .  الرياحقوة ل تتحرك وفقا رقيقة صفيحة مع مدرجة عصاعبارة عن  كانت يهو
 

 كانت لعجلاتل المحركة ضغط الرياحأن  التصميم للتأكد منو الشكل مخروطية أنابيب من (اليسار ناحية سفلأ) الآخر يتكون    
 .  نفسهاسرعة الرياح  ، يعطي يمر الذي الهواء عن طريق فتحة المخاريط متناسبة مع

 
 
 
  سوربعة كؤأمقياس شدة الرياح المكون من 
 مقياس هو رياحمقياس شدة ال بسيط من وهناك نوع    

من  1846عام اخترع قد و،  رياحالكأس لقياس سرعة ال
إلى  )انظر.  رومني توماس روبنسون الدكتور جون قبل

أربعة  أطراف مثبتة على أربعة كؤوس تضمنقد و (اليسار
مع بعضها  درجة 90 زواياب قد أرفقتوالتي ،  أفقية أذرع

 حولي أفقياالرياح  هبوبو.  عمودي رمح على البعض
إذا .  الرياح سرعة متناسبة مع تكون سرعة التيلل الكؤوس

،  محددة من الوقت فترةل الكؤوس دوران  قمت بحساب
 قام عندما.  لهذا الموقع سرعة الرياحمتوسط  تحديد كيمكن

 بشكل ذكر،  رياحشدة اللأول مقياس  بتصميم روبنسون
رع ذطول الأأو  كوابالأ حجمهم يلا أنه  غير صحيح

 وقد.  الرياح سرعة ثلث يبحوال تتحرك دائما الكؤوسف
 وسرعة الرياح  بين سرعة الفعلية العلاقةأن  اكتشف لاحقا

 ويتوقف،  "رياحمقياس سرعة ال "عاملتسمى ،  الكؤوس
يكون أن  ويمكن،  رعذالأالكؤوس و أبعاد في الواقع على

 .  ثلاثةمن القليلا  أكثر واثنين  قيمة بينلها 
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   كؤوس ثلاثةمقياس شدة الرياح المكون من 
تأخير الدقة عندما تتغير سرعة  لاختبارالمكونة من أربعة أكواب  رياحمقاييس شدة ال عملتم     

لتحسين الدقة  كؤوس ةمن ثلاث المكون رياحمقياس سرعة ال  تم تصنيع،  لذا.  الرياح بسرعة
تم تطوير مقياس وقد .  بشكل غير متوقعأو  بسرعة فيها الرياح وخصوصا في البيئات التي قد تتغير

.  1926جون باترسون في عام الكندي لأول مرة من قبل  كؤوس ةمن ثلاث المكون رياحسرعة ال
" مع ا تهإعادة هندس "أو  اهنيتحس قد تم و ،  ةيمنتجات الهندسالالحال في العديد من  وتماما كما ه

تم تعزيز ،  1935في عام .  تعزيز السلامة، أو  لتحسين الأداء وخفض التكاليفوذلك مرور الوقت 
وقد .  بريفورت وجوينر من الولايات المتحدة ريقعن ط ثلاثة كؤوس المكون من حامقياس شدة الري

 ٪ بسرعات تصل 3تصميم كأس العجلات التي كانت أكثر دقة مع نسبة خطأ أقل من إلى  اأدى عملهم
ويستون  ستراليالأ تم تغيير التصميم من قبل،  1991في عام .  (م / سميلا في الساعة ) 60إلى 

 حدأإلى  ضاف ستون علامةأو.  اتجاه الرياح وسرعة الرياح من على قياس كل اكون قادريلديريك 
يتم .  رياحال عنقل العلامة بالتناوب مع وضتم ما لسرعة الزيادة والنقصان كإلى  مما أدى،  سؤوكال

 دراسات تقييم طاقة الرياحلصناعة معيار ك كؤوس من ثلاثة ةالمكون رياححاليا استخدام مقاييس شدة ال
 . 
 
  المحتملة لاختبار الرياح رياحمقاييس شدة الاستخدام 
 

،  رياحكثير من البلدان والمنظمات تقدم برامج قروض مقياس شدة ال.  ح هو جهاز يستخدم لقياس سرعة الرياحامقياس سرعة الري    
.  يكفي من طاقة الرياح في موقعهمح في مواقعهم لتحديد ما إذا كان سيتم إنشاء ما اقييم الريقوم بتيأن  يمكن افردأو  ولذلك فإن شركة

 .  دقيقة على مدى فترة زمنية طويلة من الزمن 10سرعة الرياح في  جمع بيانات رياحيمكن لمقياس شدة ال،  لاختبار هذه المواقع
 

 

 
مقاييس شدة الرياح الصوتية  
الموجات فوق الصوتية لقياس  تواستخدم،  1970في الصورة( في  يساراالصوتية )انظر  رياحمقاييس شدة الل تطويركان أول     

من محولات  زوجينالنبضات الصوتية بين  التي تقطعها قياس سرعة الرياح على أساس وقت الرحلة يتم.  سرعة الرياح واتجاهها
العوامات الآلية والتي والطقس تعرض محطات ت حيثالطويل متحركة يجعلها مناسبة للاستخدام على المدى الجزاء الأ نقص.  الطاقة

كميات كبيرة من أو  المالح ريشة التقليدية عن طريق الجووال سؤوالكالمكونة من  رياحتؤثر سلبا على دقة وموثوقية مقاييس شدة ال
 .  الغبار

 
 

 اختيار المواد 
.  على تطبيقها المقصود رياحغالبا ما تقوم المواد المختارة لتصميم مقياس شدة ال   

،  تهدف إلى تطبيقات سرعة الرياح المنخفضة رياحمقاييس شدة ال،  على سبيل المثال
بسبب .  عادة ما تكون مصنوعة من مواد خفيفة الوزنو،  مثل دراسات تلوث الهواء

من المهم .  ةمتجمدالأو  جدا ةعاصفالعلى الرغم من أنها لا تناسب البيئات ،  موادها
اعتمادا على البيئة حيث ،  كذلك.  لمعداتل يالافتراض عمرحسب ال اختيار الموادأيضا 

متى ، وإلى  هعلى استعداد لدفع ما شخصيكون س الذيالثمن و ، سيتم استخدامها
المواد التي سوف تختلف و،  المعدات بشكل صحيحتعمل أن  سوف يكون من المتوقع

 .  حااختيرت لتصميم مقياس شدة الري
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تصميم مقياس المتمثل في  فريق من المهندسين الذين تم منحهم هذا التحديضمن نت تعمل أ     
 رياحمقياس سرعة ال تختبرأن  عليك.  من عناصر الحياة اليومية همالخاص ب رياحشدة ال

مجفف أو  تم إنشاؤها بواسطة مروحة التيومختلفة الح" ا"الريفي العديد من سرعات  بك الخاص
ر مقياس شدة يشي حيثيجب أيضا وضع نظام لقياس وتسجيل سرعة الرياح .  فصلكالشعر في 

،  سرعة الرياح الخاص بك على الرسم البياني تخطيطإلى  وستحتاج.  بهم الخاص رياحال
 النتائج الخاصة بكوعرض ،  خرى الأة" ي"الهندسفرق الطلاب  تاوإعادة النظر في تصميم

 .  فصلاللى ع
 
 مرحلة التخطيط 

تقرر ما إذا كنت أن  عليك.  حلإلى  تحتاج التي مناقشة المشكلةقم بكفريق واحد و واجتمعا    
ربما سيكون لديك فكرة أو  ، ثلاثةلذي الكؤوس الأربعة أو ا رياحشدة ال سياعمل مقترغب في 

تحديد ما إلى ستحتاج .  مبك ح الخاصاتطوير والاتفاق على تصميم لمقياس شدة الريإلى  فريقك بحاجة سيكون ! ثم أفضل وتصميم جديد
أو  حمل الرياح من مروحةيتبما يكفي ل اكون قوييأن  التصميم الخاص بك يجبأن  كضع في اعتبار ،المواد التي تريد استخدامها 

لذلك قد تكون هناك بعض  ،على توليد معلومات عن سرعة الرياح على مقياس تقوم بتطويره  اكون قادرتأن  وعليك،  مجفف الشعر
رسم التصميم الخاص بك في المربع ب قم.  ح لمساعدتك على تتبع الحركةافي مقياس شدة الري تهايمكنك هندسالتي عناصر التصميم 

.  صلالفلى ع هذا التصميم الخاص بك اعرض.  هاطط لاستخدامالوصف وعدد الأجزاء التي تخ إلى شارةلإا وكن حريصا على،  أدناه
 .  صلفالمن  الملاحظاتخطة فريقك بعد تلقي تراجع  نتفضل أقد 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المواد المطلوبة :
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 مرحلة البناء 

 
إلى تحتاج  كنأ أثناء البناء قد تقرر.  بك الخاص رياحبناء مقياس شدة القم ب    

 شيء جيدهذا  لا بأس.  التغييرإلى  التصميم الخاص بك بحاجةأو أن  مواد إضافية
 .  المواد الخاصة بكقائمة  مراجعةرسم تخطيطي جديد وعمل ب فقط قم ،
 
  مرحلة الاختبار 

 
ثلاث سرعات  علىبهم الخاص  رياحاختبار مقياس شدة البكل فريق  قومسي    

ختبار ثلاث الاعمل ب قم.  مجفف الشعرأو  فصلال" باستخدام مروحة رياحلل"مختلفة 
في المربع قم في كل اختبار .  مجفف الشعرأو  لكل وضع مروحة بك الخاصسرعة الرياح متوسط تحديد ، ثم قم بمرات في كل سرعة 

 تاومراقبة كيفية عمل التصميم،  لفرق الأخرىاتأكد من مراقبة اختبارات .  سرعة الرياح كيف كانت ملاحظةإلى  شارةبالإأدناه 
 .  المختلفة

 

سرعة الرياح إلى متوسط 
 سرعة المروحة إعدادات

 

سرعة الرياح كما قيست 
 رياحبمقياس شدة ال

 

 رقم الاختبار المروحةعدادات سرعة إ

 1 منخفض  

 2 منخفض 

 3 منخفض 

 1 متوسط  

 2 متوسط 

 3 متوسط 

 1 عالى  

 2 عالى 

 3 عالى 

 
 مرحلة التوثيق 

 
 بك الخاص رياحمقياس سرعة البمدى سرعة الرياح التي تقاس إلى  رسم المخطط الذي يشيرقم ب،  باستخدام ورق الرسم البيانيقم     

 .  للرسم البياني بك الخاصسرعات الرياح  متوسط استخدام.  اتالإعداد سرعة كلما زادت مجفف الشعرأو  زيادة سرعة المروحةو
  

 مرحلة التقييم 
 

 .  الفصللى ع بك ةنتائج الخاصال وعرض،  واستكمال ورقة العمل والتقييم،  ق الخاصة بكيتقييم نتائج الفرقم ب    
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 .  "رياحنتائج الفريق الخاص بك في نشاط "قياس الاستخدم ورقة العمل هذه لتقييم     

 

 ؟ فلماذا لا،  " ؟ إذا لم يكن كذلكرياح"الـ ل المختلفة  الثلاثسرعات الس يالتي تق رياحفي إنشاء مقياس سرعة ال تنجح هل.  1
 
 
 
 
 
 
 
 ؟ ؟ لماذا طلبت مواد إضافية أثناء مرحلة البناءأو  هل قررت مراجعة تصميمك الأصلي.  2
 
 
 
 
 ؟ سرعة الرياحمتوسط لتحول كبير في قراءتك إلى  تقد أد بك ةالاختبارات الخاص أحدقراءات أن  وجدتهل .  3
  

 
 
 
 
 
 
لتركيب توربينات الرياح  اجيد اذا كان سيكون موقعإمعرفة ما اختبار موقع لفي  بك الخاص رياحإذا تم استخدام مقياس شدة ال.  4

،  ؟ إذا لم يكن كذلك موثوق بهستكون كافية لتوليد متوسط  سرعة عدادإ لكلثلاثة اختبارات سرعة أن  تعتقدهل ،  لتسخير طاقة الرياح
 ؟ ستكون كافيةأنها تعتقد التي كم عدد الاختبارات 

 
 
 
 
 
 ؟ لماذا؟  طلب فريقكيفماذا قد ،  كإليالتي كانت مختلفة عن تلك المقدمة و أخرى الحصول على موادكان يمكنك إذا .  5
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يفعلون  لماذا قد؟  المنتجاتأو  الأنظمة بناء خلال خطط الأصليةال بتكييف يقوموا أن ينبغي عليهم المهندسينأن  هل تعتقد.  6
 ؟ ذلك

 
 
 
 
 

 ؟ لماذا؟  الخاص بك المخطط تصميم تغيرس كيف،  من جديد كل شيء تفعلأن  كان عليك إذا.  7 
 
 
 
 
 
 

 ؟ عملت بشكل جيدنها أعتقد وت تقوم بتجربتهاالفرق الأخرى  تشاهد التي ساليبالأأو  تاتصميمالما .  8
  

 
 
 
 
 
 

 ؟ تغيرت كثيرا مع مرور الزمنقد  رياحتصميم مقاييس شدة الأن  لماذا تعتقد.  9
 
 
 
 
 
 

 .  من المعدات التي تم إعادة هندستها مع مرور الوقت لتحسين الأداء الوظيفي ثلاث قطع أخرىبقائمة  اكتب.  10
 
 

 
1  . 
 
2  . 
 
3  . 
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