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م  ه ةف ز ه ج ر أ ا شع لاست  ا
  

 TryEngineeringمقدمة من 

www.tryengineering.org 
 

 
ر و ح س م ر د ل  ا
الاستشعار في  أجهزةالدرس على كيفية استخدام  هذا يركز    

هذا الدرس يركز .  بيئتنا عنالعديد من التطبيقات لجمع معلومات 
ستخدم لقياس ياستشعار  جهازهو و،  الرطوبة مقياس على
يعمل الطلاب في فرق لتصميم ،  من خلال هذا الدرس.  الرطوبة

الرطوبة من عناصر الحياة اليومية لقياس مستويات  مقياس وبناء
إلى  بالنسبةقياس الرطوبة مقصود من وليس الم.  الرطوبة

وجود إلى  شيريأن  ولكن من المتوقع،  جدا ايكون دقيقأن الطالب 
 الرطوبةمقياس ختار الطلاب من العناصر اليومية لبناء ي.  تغيير

لزيادة  المياه باستخدام زجاجة رذاذآلتهم اختبار و،  مبه الخاص
من ثم و،  الأخرىتلك الفرق لالنظام  فاعليةوتقييم ،  الرطوبة

.  صلالفهم على عرض نتائج  
 

س ر د ل ا ص  خ ل  م
 ، يستكشف درس "فهم أجهزة الاستشعار" أجهزة الاستشعار    

 خاص بهم منال الرطوبةمقياس  لتصميم وبناءمن "المهندسين"  في فرق يعمل الطلابويركز بشكل خاص على كيفية قياس الرطوبة . 
عرض النتائج على من ثم ، و النتائج الخاصة بهملجميع فرق الطلاب ومراجعة يقوم الطلاب بتقييم الأنظمة  . الحياة اليومية عناصر

 الفصل . 
 

ة ي ر م ع ل ا ة  ئ ف ل  ا
8 - 18  . 
 

ف ا د ه لأ   ا
 

 التعرف على التصميم الهندسي  . 
 جهزةالتعرف على الأ  . 
 البناءو التعرف على التخطيط  . 
  في مجموعات العملو التعرف على العمل الجماعي  . 

 

م ل ع ت م ل ل ة  ع ق و ت م ل ا ج  ئ ا ت ن ل  ا
 : يطور الطلاب المفاهيم الآتية كنتيجة لممارسة هذا النشاط    

 
 يالتصميم الهندس . 
 حل المشكلات . 
 يالعمل الجماع . 
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س ر د ل ا ة  ط ش ن  أ

 

 يعمل الطلاب كثيرة . وتخدم أغراضا مختلفةتصميمات  تأتي في الرطوبة كيف أن الأدوات التي تقوم بقياس يتعرف الطلاب على    
 النسبية . الرطوبة تغيرات فيإلى  يمكن أن يشير بحيث،  الحياة اليومية عناصر خاص بهم منال الرطوبةمقياس  لتصميم وبناء في فرق

فرق تقوم  تغيير . وجودإلى  يشير من المتوقع أن، ولكن دقيقا جدا به أن يكون  ليس المقصود لطالببالنسبة إلى اقياس الرطوبة م
 لى الفصل .، وعرض نتائجهم عالخاصة بالفرق الأخرى تصميمات الخاصة بهم ، وال التصميمات مراجعةب الطلاب

 

 

/ ر  د ا ص م ل دا ا و م ل  ا

 المعلم ) مرفقة( .  صادرلفات مم 

  . )ورقة عمل الطالب )مرفقة 

 الطالب ) مرفقة ( .  صادرورقة م 

 

ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ع  م ق  ي س ن ت ل  ا
 
 انظر ملحق تنسيق المناهج .   

 

ة ي ن و ر ت ك ل إ ع  ق ا و  م

 

 TryEngineering (www.tryengineering.org) 
 National Weather Service Meteorological Conversions and Calculations 

(https://www.wpc.ncep.noaa.gov/html/heatindex.shtml) 
 

ت ا ء ا ر ق ل ا ب ة  م ئ ا  ق
 

 A Treatise On Meteorology: The Barometer, Thermometer, Hygrometer, Rain-Gauge And 
Ozonometer (ISBN: 1409788326) 

 Temperature And Humidity Measurement  (ISBN: 9814021091) 
 Humidity Control Design Guide for Commercial And Institutional Buildings   

(ISBN: 1883413982) 
 

ي ر ا ي ت خ ا ة  ب ا ت ك ط  ا ش   ن

 
 قلقا  الألوان المائيةوحات للمنزل  متحف جديد يقوم بتطوير يالذ مدنيالمهندس ال حول لماذا قد يكون أو فقرة ابة مقالةقم بكت

 الرطوبة . بشأن
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ملاحظة : تتبع كافة خطط الدرس معايير التعليم الأمريكية للعلوم ، والتي تم وضعها من قبل المجلس القومي للبحوث ، وأقرتها     

المعايير الخاصة بالجمعية العالمية لتعليم التكنولوجيا المختصة بمحو الأمية التكنولوجية ، أو المجلس القومي لمعلمي مبادئ ومعايير 
 . مدارس الرياضيات الرياضيات ل

 

  (9 - 4معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الرابعة )أعمار 
 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
  . القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي 

 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 
  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . خواص الأجسام والمواد 
 . سكون وحركة الأشياء 

 : علوم الأرض والفضاءDمحتوى المعيار 
  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . التغيرات في الأرض والسماء 

 التكنولوجيا: العلوم و Eمحتوى المعيار 
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . قدرات التصميم التكنولوجي 
 (: العلوم من الوجهة الشخصية والاجتماعيةFمحتوى المعيار )

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 . التغيرات في البيئات 
 واجهة التحديات المحلية .العلوم و التكنولوجيا في م 

 

 (14 - 10الثامنة )أعمار إلى  معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الخامسة 
 

 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي . 

 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 
  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

  . خواص المادة وتغيراتها 

 : العلوم والتكنولوجياEمحتوى المعيار 
 على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ : 8 - 5كنتيجة للنشاط في الصفوف 

 . قدرات التصميم التكنولوجي 
 والتكنولوجيا . مفاهيم عن العلوم 

 (: العلوم من الوجهة الشخصية و الاجتماعيةFمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . السكان والموارد والبيئة 
 . المخاطر والفوائد 
 . العلوم و التكنولوجيا في المجتمع 

 (: التاريخ وطبيعة العلومGمحتوى المعيار )
 للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ : كنتيجة
 . تاريخ العلوم 
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 (18 - 14الثانية عشرة )أعمار إلى  معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة التاسعة 
 

 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 
 كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ: كنتيجة للنشاط على

 . القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي 
 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 

  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 المادة . بناء وخصائص 

 : العلوم و التكنولوجياEمحتوى المعيار 
 تطوير المفاهيم الخاصة بـ :كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب 

 . قدرات التصميم التكنولوجي 
 . مفاهيم عن العلوم و التكنولوجيا 

 (: العلوم من الوجهة الشخصية و الاجتماعيةFمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 ة ، و العالمية .دور العلوم و التكنولوجيا في التحديات المحلية ، و القومي 
 (: تاريخ و طبيعة العلومGمحتوى المعيار )

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 . طبيعة المعرفة العلمية 
 . المنظور التاريخي 

 

كافة الأعمار -المعايير الخاصة بمحو الأمية التكنولوجية  
 طبيعة التكنولوجيا

  مفاهيم خاصة بالعلاقات بين التكنولوجيات و العلاقات بين التكنولوجيا و الفروع الدراسية : يطور الطلاب 3المعيار
 الأخرى .

 التكنولوجيا و المجتمع
  يطور الطلاب مفهوم دور المجتمع في تطوير و استخدام التكنولوجيا .6المعيار : 
  يطور الطلاب مفهوم تأثير التكنولوجيا عبر التاريخ .7المعيار : 
 التصميم
  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بالتصميم الهندسي .9المعيار : 
  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بدور حل الأزمات والبحث والتطوير والاختراع والابتكار واستخدام التجربة في 10المعيار :

 حل المشكلات .
 القدرات المطلوبة لعالم التكنولوجيا

  طبيق عملية التصميم .: يطور الطلاب قدراتهم على ت11المعيار 

  تقييم أثر المنتجات و الأنظمة . : يطور الطلاب قدراتهم على13المعيار 
 عالم التصميمات

  يطور الطلاب المفاهيم الخاصة و القدرة على اختيار و استخدام تكنولوجيا المعلومات والاتصالات .17المعيار : 
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   هدف الدرس 

يركز هذا الدرس على .  الاستشعار في العديد من التطبيقات لجمع معلومات عن بيئتنا أجهزةالدرس على كيفية استخدام هذا يركز     
 يعمل الطلاب في فرق لتصميم وبناء مقياس،  من خلال هذا الدرس.  جهازاستشعار يستخدم لقياس الرطوبة هوو،  مقياس الرطوبة

 ايكون دقيقأن  لطالباإلى  بالنسبةوليس المقصود من مقياس الرطوبة .  الرطوبة من عناصر الحياة اليومية لقياس مستويات الرطوبة
واختبار ،  الخاص بهم يختار الطلاب من العناصر اليومية لبناء مقياس الرطوبة.  وجود تغييرإلى  يشيرأن  ولكن من المتوقع،  جدا
لى ع همالخاصة ب نتائجالعرض من ثم و،  النظام لتلك الفرق الأخرى فاعليةوتقييم ،  لزيادة الرطوبةالمياه لتهم باستخدام زجاجة رذاذ آ

 .  الفصل
 

 هداف الدرسأ 
 

 التعرف على التصميم الهندسي  . 
 جهزةالتعرف على الأ  . 
 البناءو التعرف على التخطيط  . 
   العمل في مجموعاتو الجماعيالتعرف على العمل  . 

 
     المواد   

 
  الطلاب صادرمأوراق . 
  عمل الطلابأوراق . 
 : مواد الفصل الدراسى 

 إذا كان ذلك ممكنا الرطوبة زيادةإمكانية مع ،  زجاجة رذاذ    
 وتشتمل على الآتي  مجموعة واحدة من المواد لكل مجموعة من الطلاب: 
o  كتابة ورق الو،  ورق عباد الشمس، ووالورق المقوى ، والمناديل الورقية ،  المياه مثل كرات القطن تمتصمواد. 
o  أربطة و،  منيومورقائق أل،  قطنمن الوكرات ، وكرتون ، وقش ، ورق البلاستيك أو من الأكواب و،  الخشبمن كتل

 .  وأسلاك،  ومناشف ورقية،  مسواكو،  وشريط،  مطاطية
 

 الخطوات 
 

اعرض على الطلاب أوراق مراجع الطالب . ويمكن قراءة هذه الأوراق في الفصل أو على النحو المنصوص عليه في مواد  .1
  القراءة المنزلية في ليلة سابقة للتدريب .

 من الطلاب وإمداد كل مجموعة بمجموعة واحدة من المواد . 3 – 2مجموعات تتكون من إلى  تقسيم الطلاب .2
إلى  تشيرأن  عمل كفريق واحد لتصميم مقياس الرطوبة من عناصر الحياة اليومية التي يمكنالعليهم يجب  نهأ لابلطلشرح ا .3

)مثل مقياس رطوبة  محوري  قياس معلى  يكونأن  م يمكنتصميمهتأسيس أن  لهم شرحا.  وجود تغيير في نسبة الرطوبة
 .  بهم جديد خاصتصميم ب أتونيأو قد ،  كوفنتري(

 .  للبناء يحتاجون إليهابما في ذلك قائمة بجميع المواد التي ،  خطة لمقياس الرطوبة نيطورو، ثم  الطلاب بالاجتماعيقوم  .4
 تقييمالخططهم بناء على  تغييريمكن للطلاب كما .  على الفصلهم ة الخاصة بخطال وعرضرسم خطتهم بفرق الطلاب تقوم  .5

 .  ورد في هذه المرحلة الذي
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 إذا كان الأمر كذلك.  مواد إضافية لإكمال هذه الخطوةإلى  هناك حاجةأن  نوقرريقد و.  مقياس الرطوبةببناء فرق الطلاب  تقوم .6
 .  تصميمالورقة عمل  علىالمطلوبة المواد الجديدة أو كمية من المواد إلى  الإشارةإلى  نوحتاجي م قدفإنه، 

أو ،  مقياس رقمي يقومون باختيارقد .  قياس الرطوبةمل الخاص بهم قياسالعلامات وضع القيام ب الطلاب ينبغي على : ملاحظة .7
 .  "جاف" يضعون علامة أخرى مثلخر الآ جزءال على بينما،  "رطب" مثل جزاءالأأحد  على وضع علامة

.  الرطوبة خلال الليل في الفصل الدراسي لإنشاء قاعدة "قراءة" من الرطوبة سيتم ترك مقياس درجة،  أثناء مرحلة الاختبار .8
ومن ثم يتم .  لرطوبة بواسطة رذاذ ناعم من الماءاإلى  تعرض مقياس درجة الرطوبةيسوف ،  ثم.  وسيتم تسجيل هذه القياسات

 .  الرطوبة بعد التعرض للرطوبة وتسجيلها قراءات قياس
 

قراءة  مقياس درجة    
ضِ  إلى  الرطوبةِ بعد التعر 

 رطوبةرش ة   16

قراءة  مقياس درجة    
ضِ    8إلى  الرطوبةِ بعد التعر 

 رطوبةات رش  

قراءة  مقياس درجة    
ضِ    4إلى  الرطوبةِ بعد التعر 

 رطوبةات رش  

قراءة  مقياس درجة    
ضِ  إلى  الرطوبةِ قبل التعر 

 رطوبةرش ة 

 
 
 

   

 
 .  على الفصلالخاصة بهم عرض النتائج يقومون بثم ومن ،  الملاحظاتثم يكمل الطلاب ورقة عمل التقييم / .  9 

 
    الوقت اللازم 
 . الواحدة (للمحاضرة دقيقة  45محاضرتان أو ثلاث )     
 

 
    نصائح 
 .  مبه الخاص لرطوبةا لمقياس المساعدة في إقامة محور متوازنإلى  فرق الطلاب الأصغر سنا تحتاج قد    

 
 فكار اضافيةأ 

 في حاوية مغلقة مع كوب من الماء شديد  ةصممالم س درجة الرطوبةيمقا ترك واحدة من تم ماذا يحدث إذا فصلهل اختبر ال
 .  ٪( 75 حوالىرطوبة نسبية  مستوى ظهر مقياس الرطوبةيأن  يجب،  )إذا تركت خلال الليل.  الملوحة
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ؤخذ ي عادة في اللغة اليومية.  الرطوبة هي كمية بخار الماء في الهواء    

وتعرف الرطوبة النسبية .  عني الرطوبة النسبيةنه يأب مصطلح "الرطوبة"
بخار الالهواء لضغط  جزء من نسبة الضغط الجزئي لبخار الماء في ابأنه
عن  التعبيرويمكن أيضا .  درجة حرارة محددة عندمشبع من بخار الماء ال

 .  رطوبة مطلقة ورطوبة محددةنها أبالرطوبة 
  
 

 تشير.  ستخدم في التنبؤ بالطقسيقياس هام  ىالرطوبة النسبية ه    
الرطوبة .  أو الضباب،  الندى وأ،  احتمال هطول الأمطارإلى  الرطوبة

قلل ت الأنه ؛ خارج في الصيفبال الجو سخونةبالعالية تجعل الناس يشعرون 
ويتم .  التعرق لتبريد الجسم عن طريق منع تبخر العرق من الجلد فاعليةمن 

 .  للحرارة مفهرساحتساب هذا التأثير في جدول 
 

  قياس الرطوبة النسبية 

يبرد الهواء أن  يجبحيث نقطة الندى هي درجة الحرارة .  ونقطة الندى،  درجة الحرارةقياس الرطوبة النسبية حقيقتين :  يتطلب    
،  ٪ 100عندما تكون الرطوبة .  درجة حرارة الهواء مننقطة الندى  تكلما اقترب،  وكلما ارتفعت الرطوبة.  تكثيفال حدوث من أجل

 .  وقت من الأوقاتأي  نقطة الندى أعلى من درجة حرارة الهواء فيتكون أن  يمكن أبدا لا.  درجة الحرارةهي نفسها ونقطة الندى 
 
 
 

الرطوبة النسبية هي نسبة .  ولكن ذكرت الرطوبة الأكثر شيوعا باسم "الرطوبة النسبية"،  عدة طرق مختلفةبويمكن قياس الرطوبة     
.  معبرا عنها كنسبة مئوية،  عند درجة حرارة معينة الاستمرارقادرة على  وهى، كمية الرطوبة في الهواء مقارنة مع كمية الهواء 

 : لدراسة المحيطات والغلاف الجويكية يرالقومية الأم موقع الإدارة الرطوبة على حاسبةويمكن الاطلاع على 
www.wpc.ncep.noaa.gov/html/heatindex.shtml 

 

  ثار هندسيةآ 

،  على سبيل المثال،  المهندس المدني.  مستويات الرطوبة في عملهمإلى  المهندسين في العديد من التخصصات النظر علىيجب     
على ربما  يعمل تكييف والتبريد مهندس الو،  أو.  التي قد تكون تضررت بفعل الرطوبة الزائدةوصمم مبنى لدار كتب نادرة يأن  هيمكن

كون فيها الغازات وأبخرة تالحالات التي  اتالكيماويو مهندسي البترول يواجهه قد.  نادرة في المتحف مشغولاتتطوير نظام لحماية 
 .  للتحديات التي يواجهونها في العديد من المجالات تكون حلا  للمهندسين لأنها جدا مهمة  بها موثوقالدوات الأ.  دةوموجالتكثيف 
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   ؟ الاستشعار أجهزةلماذا نستخدم 
تقارير  تقديم أو حدوث تفاعلإلى  يؤديأن  وإما،  قيس شيئا عن البيئةت أجهزة الاستشعار هي أجهزة    

 .  شخصأي  البيانات التي يمكن قراءتها من قبل
 

 قيس درجة حرارة شخصيأو ربما ،  ترمومتر درجات الحرارة في الخارجال يقيس،  على سبيل المثال    
مكالمة هاتفية  تقوم بعملمنخفضة" التي الحرارة للاستشعار  أجهزة"لديها بعض الشركات والمنازل .  ما

قد يتسبب في  بحيثمستوى خطير إلى  تانخفضقد مبنى الدرجة الحرارة في أن  مع مالك العقار ليعرف
 .  تجميد الأنابيب

 
على سبيل المثال ،  الذي يسبب تشغيل الضوء الاستشعار هو استشعار الضوء أجهزةثمة نوع آخر من     

بالطاقة  غالبا تعملهي و،  الخارجيةالإضاءة  تواجد توفير يكون من الشائع.  بالخارج الظلام يحلعندما 
 .  عند الفجرو عند الغروب ضوء الخارجيال وتقوم بإضاءة،  الشمسية

 
في أنظمة الإنذار ضد  الأجهزة وتستخدم هذه.  ز استشعار الحركةاآخر هوجه جهازكما يوجد     

إلى  ضوء يتم تركيبقد ،  على سبيل المثال.  تشغيل الأضواءإلى  ؤدي أيضاتوغالبا ما ،  السرقة
.  الطريق لينيرضوء ال يءيض مدخلالإلى  شخص ما ييمش عندما لذلك؛  ما اليمين خارج مبنى

يتم استخدامها لتصوير الحياة  و.  أيضاالآن استشعار الحركة  أجهزةبعض الكاميرات في  ويوجد
 .  الحيوانات زعاجإيتم لا  بحيثالبرية 

 
مألوفة مثل أزرار اللمس الحساسة أو شاشات  أجهزةالاستشعار في  أجهزةيتم أيضا استخدام     
 تبقي ، ةالاستشعار في السيارة المعدل أجهزةويمكن العثور على المئات من .  الخاصة حاسوبال

ضغط يكون  كيفإلى  خزانالمن حفظ كمية الغاز المتبقية في  على مساره الصحيح كل شيء
 .  الإطارات

 

   الاستشعار ؟ أجهزةكيف تعمل 
الترمومتر ،  المثالعلى سبيل .  عمل بشكل مختلف قليلايالاستشعار  أجهزةكل نوع من     

أعلى إلى  انكماشهالزئبق السائل أو  تمدد يظهر تغيرات في درجة الحرارة بسبب يالزئبق
 . عليهمع مقياس مطبوع  بمعيار معينأنبوب زجاجي في  أسفل أو
 
أو قد تتضمن ،  المدخل يعبراستشعار الحركة شعاع من الضوء  أجهزة لدىقد يكون     

الزبون نحو  ما يمشيبقالة تفتح تلقائيا عندالبواب أعلى سبيل المثال العديد من .  ارادار
ستجابة من قبل المحرك الا تحقق إلى يؤدىمما ،  الوراءإلى  رادار ترتدالسبب بو، الباب 
ويتم ،  الأشعة تحت الحمراءب تعملاستشعار الحركة  أجهزةبعض .  فتح البابيقوم بالذي 
.  الضوء تشغيلإلى  الذي قد يؤديومن شخص أو حيوان تصدر في شكل حرارة ذلك 

 .  آخرإلى  من وقت حددةتكون مأن إلى  الاستشعار تحتاج أجهزةكل ،  للحفاظ على الدقةو
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  كيف يعمل مقياس الرطوبة 
 

تغيرات توصيل الو،  نها تقيس محتوى بخار الماء في الجوإحيث .  الأدوات المستخدمة لقياس الرطوبةمقياس درجة الرطوبة هو     
من أجهزة قياس الرطوبة ة يدعد اهناك أنواععلما بأن .  مكالمة تليفونيةفي الرطوبة بشكل واضح وعلى الفور من خلال رسم بياني أو 

 من بينها :
 

  ينكمشيطول الشعر عندما يكون الهواء رطبا و.  ن يستخدم كأداة استشعار عن بعدنساشعر الإ: مقياس الرطوبة بالشعر 
ولكن الشعر لا يستجيب فورا ،  هذا النظام يعمل.  درجة حرارة الهواءبغير متأثر  يظللكن ،  عندما يكون الهواء جافا

 .  للتغيرات ويتطلب وقتا للقياس

  تصبح الورقة أثقل لأنها تمتص الماء من .  امتصاص كأداة استشعار عن بعديستخدم ورقة : مقياس الرطوبة الميكانيكي
 .  الهواء

  نسبة الرطوبة تتغير حسب  لكربونطبقة ال المقاومة الكهربائية.  الكربونبيستخدم لوحة مغطاة : كهربائي المقياس الرطوبة
 .  الجويةمن التغيرات 

  لقياس ة منفصلال اتأطوال الموج اثنين من يحتوي على ضوءالمن  اشعاع يستخدم : الأشعة تحت الحمراءبمقياس الرطوبة
توفير فهرس يتم و،  تأثرتلا  ىخروالأ،  بواسطة بخار الماء ايتم امتصاصه واحدة من الموجات.  الرطوبة في الغلاف الجوي

 . الأقدام دقيق للغاية من بخار الماء لمسارات بضع بوصات أو آلاف 
 

    يكوفنتيرمقياس رطوبة 
 

المقياس الذي يعتبر  مقياس رطوبة كوفنتري هو    
الورقة  أن لأنه يقوم على كيف. اولطيف اقديم الامث

ذلك  يوجد.  مع التغيرات في الرطوبة تنكمشوتتمدد 
اخترعه قد قام بو،  في متحف العلوم في لندنالمقياس 
آدامز  بواسطة جورج وتم تصنيعه،  كوفنتريجون 

هذا المقياس يمكن أن  إن.  1790الأصغر في حوالي 
قد و،  قدرا بسيطا جدا من الرطوبة في الهواء يقيس

على نطاق واسع من قبل الكيميائيين وعلماء  استخدم
في محلول  منقوع نسيجمن  لفافةق يعلت تم.  الطبيعة

الذراع  وتتحرك.  ملحي على ذراع واحدة من التوازن
الورقة الماء في  تمتص.  واسع مقياسالأخرى على 
صبح أثقل حتى في ذلك تبناء على و،  الغلاف الجوي

كمؤشر على  مقياسالوضع تم و،  الظروف الرطبة
 .  الرطوبة
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التحدي المتمثل  تم إعطاؤهمنت جزء من فريق من المهندسين الذين أ    
وهو مقياس  ،تغيرات في الرطوبة الفي تطوير أداة للكشف عن 

،  من بينها كي تختارسيكون لديك الكثير من المواد اللازمة ل.  الرطوبة
الخاص  الرطوبةفي مقياس محور وقياس هناك  يكونأن  المرجحومن 
 عن تقرير تقديم تكون قادرا علىأن  عليك،  النظام يعملإذا كان . بك 
هذا كيف يمكنك إنجاز هذه المهمة .  فصلكتغيير في نسبة الرطوبة في ال

 ! فريقكإلى  يرجع
 

   

  مرحلة التخطيط 

إلى  تحتاجالتي ناقشة المشكلة وقم بم الخاص بك ، فريقمع الجتمع ا   
 قم بعمل،  كفريق واحد.  بتوفيرها معلمكالتي قام  ةاليومية العديد الموادمن  هاتطلبستحديد المواد التي إلى  تكون في حاجةسوف .  حل
 هاسوف تطلب التي بما في ذلك الكمية،  هاالمواد التي تتوقع استخدامإلى  تشيرأن  تأكد من.  في المربع أدناه ارسمهو تصميم لديك فضلأ

 طلاب من الملاحظاتقد يمكنك اختيار مراجعة خطة فريقك بعد تلقي .  صلالفلى ع الخاص بكهذا التصميم  قم بعرض.  من معلمك
 .  الفصل

 

 التصميم :
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المواد المطلوبة :
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يمكنك استخدام الأرقام أو الكلمات في .  يرات في الرطوبةالتغ" قياس"في تستخدمه وف المقياس الذي س قم برسم،  في المربع أدناه    
آخر يلائم حجم  عمل واحدأو ،  لاستخدامه داخل مقياس الرطوبة الخاص بك رسمته الذي نسخ قد ترغب في.  الخاص بك مقياسال

 .  أثناء البناء ة بكالأداة الخاص
 

 مثال :                                                                                               المقياس :
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  مرحلة البناء 
 

 التصميم الخاص بك بحاجةأن  إضافية أومواد إلى  تحتاج قدأنك  تقرر ربماأثناء عملية البناء .  قم ببناء مقياس الرطوبة الخاص بك    
إلى  قد تحتاج.  رسم تخطيطي جديد ومراجعة قائمة المواد الخاصة بكب قم فقط ،على ما يرام  ءيكل شف في ذلك لا بأس.  التغييرإلى 

 .  إضافية من معلمك أو طلب مواد،  خرىالأفرق المع  تبادل بعض المواد
 

  مرحلة الاختبار 
 

ل "طبيعي" لقياس نسبة يسجبت قم،  في اليوم التالي.  خلال الليل لإنشاء قاعدة "قراءة" من الرطوبةبك اترك مقياس الرطوبة الخاص     
 .  الرطوبة في المربع أدناه

 

مقياس درجة  قم بتسجيل.  المياه  / سلسلة من رشاشات رذاذقياس الرطوبة الجوية للرطوبة من خلال مسوف يتعرض ،  ذلك بعد    
 .  "قراءات" بعد كل رذاذبك الرطوبة الخاص 

 

قراءة  مقياس درجة الرطوبةِ    
ضِ  من رش ة   16إلى  بعد التعر 

 رذاذال

قراءة  مقياس درجة الرطوبةِ    
ضِ  من  اترش    8إلى  بعد التعر 

 رذاذال

قراءة  مقياس درجة     
ضِ    4إلى  الرطوبةِ بعد التعر 

 رذاذالمن  اترش  

قراءة  مقياس درجة الرطوبةِ    
ضِ   رذاذرش ة الإلى  قبل التعر 

 
 
 

   

 

  مرحلة التقييم 
 .  الفصللى ع مهالخاصة ب نتائجال وعرض،  الملاحظاتتقوم الفرق بإكمال ورقة عمل التقييم /     
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 ؟ في الرطوبةِ  تغَي ر إلى  يشيرأن  هَلْ نجَحتَ في عمل  مقياس درجة الرطوبة الذي يمكن.  1

 
 
 
 
 
 

 ؟ ؟ لِماذا نها تعمل أفضلأتصميمِكِ تعَتقدُ في  سمةأي  . 2
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ه أفضل؟ كَيفَ تم عَمل لْهاماإ تجده أكثر الذيو آخرِ طريق فريقِ  مقياس درجة الرطوبة "المصمم" عن جهاز ما .  3
 ؟ جاءَ بها الفريق الآخر يتقدرها والت التي أوَ ما الصفات،  منك

 
 
 
 
 
 

رتَ مُرَاجَعةَ تصم.  4  ؟ ؟ كَيفَ  البناءِ ؟ لِماذاثناء مرحلة أ الأصليِ  يمِكهَلْ قر 
 
 
 
 
 
 
 

؟  هَلْ تعَتقدُ بأن  التكنولوجيا تحُس نُ مقياس درجة الرطوبةَ .  السَنَواتِ مقياس درجة الرطوبة يقَِيسُ الرطوبةَ لمِئاتِ .  5
 ؟ كَيفَ 
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أو ،  نيسبوعأ أو ، سبوعأعلى مُوَاصَلةَ العمََل لمد ة  اقادر كُونسيَ  ؟ هَلْ  مقياس درجة الرطوبةَ  يدومأن  كَمْ تعتقد.  6
 ؟ به  لفترة زمنية أطول المقياس درجة الرطوبةِ لجعله موثوق تقوم بهأن  يجَِبُ  الذي ؟ ما عقدأو  ،س نة 

 
 
 
 
 
 

 . . .  شرح؟ ا وحدك تعمل كنت إذا أسهلبشكل  إتمام هذا المشروع تكون قادرا علىس تعتقد أنك كنتهل   . 7
 
 
 
 
 
 
 

هذه أن  ؟ لماذا تعَتقدُ  ماذا كنت  ستطلب،  معطاة إليك لم تكنالتي مواد البعضا من تستعمل ماد ة أوَ أن  مكنكأإذا .  8
 ؟ التحديفي الماد ة قد تساعد 

 
 
 
 
 

 ؟ استشعار بمبنى مدرستك أجهزةهل يمكنك التعرف على خمسة .  9
 
 
 
 
 
 
 
 

 ؟ ختبار ؟ لِماذامرحلة الا ؟ ؟ مرحلة البناء ؟ مرحلة التصميمِ  للتحدي لديك المفض ل الجزءماذا كَانَ .  10
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