
 12 من 1 صفحة                                        تصميم بدن السفينة                                                    
م ر ت تطوي سطة ال وا جزء (IEEE) ب  "TryEngineering" من ك

© 2018 IEEE – All rights reserved. 
                                      Use of this material signifies your agreement to the IEEE Terms and Conditions. 

م  ي صم نت د ة ب ن ي ف س ل   ا
  

 TryEngineeringمقدمة من 

www.tryengineering.org 
 
 

ر و ح ل م را  سد
يمكن شكل بدن السفينة  أن على كيفالدرس هذا يركز     
 تقوم . الماءلاستقرار في ل اوإمكاناته تهاسرعؤثر على يأن 

بهم على  ةتصميم بدن السفينة الخاصبفرق من الطلاب 
باستخدام الستايروفوم والمواد  ئهبناثم يقومون ب،  ورقة

استعراض جميع الطلاب بفرق كما تقوم .  اليومية الأخرى
سوف  بأي هذه التصميمات، والتنبؤ السفينة  بدن اتتصميم

على المياه  اتهماختبار تصميميقومون ب، ومن ثم  أبعد يسير
ثم .  لدفعلأو الشريط المطاطي السحب باستخدام مقياس 

ويسجلون  ، بدنال اتميمتصتقييم كافة ب الطلاب فرقتقوم 
ويعرضون ذلك على ، الخاصة بهم  نتائجال ملاحظاتهم على

 . لمجموعةا
 

س ر د ل ا ص  خ ل   م
تصميم بدن السفينة كيف أن شكل بدن يستكشف درس     

يسجلون توقعاتهم ثم ،  بهم الخاصةالسفينة  بدن تصميماتتصميم وبناء واختبار بالطلاب يقوم .  واستقرار السفنالسفينة يؤثر على أداء 
 . المجموعةومن ثم يعرضون  نتائجهم على أداء مختلف الأشكال المتقدمة ،  حول

 

ة ي ر م ع ل ا ة  ئ ف ل  ا
    8  – 18  . 

 

ف ا د ه لأ    ا
 : خلال هذا الدرس سوف يقوم الطلاب بــ    

 
  التصميم الهندسي التعرف على  . 
  هندسة وتصميم السفنالتعرف على  . 
  . التعرف على العمل الجماعي والعمل في مجموعات 

 

م ل ع ت م ل ل ة  ع ق و ت م ل ا ج  ئ ا ت ن ل  ا
  :يطور الطلاب المفاهيم الآتية كنتيجة لممارسة هذا النشاط     

 
 . الهندسة البحرية وعمارة السفن 
 . الاختبار الهندسي 
 . حل المشكلات 
 . العمل الجماعي 

 

س ر د ل ا ة  ط ش ن  أ
تصميم بدن السفينة الخاصة بفرق الطلاب تقوم .  ؤثر على الأداءييمكن أن  -مثل بدن القارب  -ما  شكل منتجأن  كيفيتعلم الطلاب     
على سفن الآخرين سفينتهم و التي سوف تقطعهاالمسافة بالتنبؤ كما يقومون ب،  من الستايروفوم بعد ذلك يبنونه أولا على الورق ثمبهم 

 عرض، ومن ثم  نالطلاب الآخريعمال كذلك أتقييم أعمالهم وبفرق الطلاب وتقوم .  اختبار السفن ، وتقييم النتائجثم ،  ممر مائي بسيط
 .على الفصل  مملاحظاته

 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html


 12 من 2 صفحة                                        تصميم بدن السفينة                                                    
م ر ت تطوي سطة ال وا جزء (IEEE) ب  "TryEngineering" من ك

© 2018 IEEE – All rights reserved. 
                                      Use of this material signifies your agreement to the IEEE Terms and Conditions. 

 
م ل /ا ر د ا دص ا و م ل  ا

 المعلم ) مرفقة( .  صادرملفات م 

  . )ورقة عمل الطالب )مرفقة 

 الطالب ) مرفقة ( .  صادرورقة م 

 

ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ع  م ق  ي س ن ت ل  ا
 انظر ملحق تنسيق المناهج .     

  

ة ي ن و ر ت ك ل إ ع  ق ا و  م

  
 TryEngineering (www.tryengineering.org) 
 Naval History and Heritage Command 

(https://www.history.navy.mil/research/histories/ship-histories.html) 
 

ت ا ء ا ر ق ل ا ب ة  م ئ ا  ق

 
 Ship Construction for Marine Students (ISBN: 0713671785) 
 Ships and Science: The Birth of Naval Architecture in the Scientific Revolution, 

1600-1800 (ISBN: 0262062593) 

 Introduction to Naval Architecture (ISBN: 0750665548) 
 

ي ر ا ي ت خ ا ة  ب ا ت ك ط  ا ش   ن

 

 تشير بعض الأسباب الحاسوبية جزءا لا يتجزأ من التصميم الهندسي خلال السنوات العشرين الماضية النماذج تأصبح . 
 . التصميم الهندسيالحاسوب يفيد وضع النماذج على أن  كيفشعبية هذه الأداة وإلى المحتملة 
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معايير التعليم الأمريكية للعلوم والتي تم وضعها من قبل المجلس القومي للبحوث ، وأقرتها ملاحظة : تتبع كافة خطط الدرس     

المعايير الخاصة بالجمعية العالمية لتعليم التكنولوجيا المختصة بمحو الأمية التكنولوجية أو المجلس القومي لمعلمي مبادئ ومعايير 
 .  س الرياضياتالرياضيات لمدار

 

  (14 - 10معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الخامسة إلى الثامنة )أعمار 
 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
  . القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي 
  . مفاهيم خاصة بالتحقيق العلمي 

 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 
  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . القوى والحركة 
 . انتقال الطاقة 

 : العلوم و التكنولوجياEمحتوى المعيار 
 الخاصة بـ :على كافة الطلاب تطوير المفاهيم  8 – 5كنتيجة للنشاط في الصفوف 

  . قدرات التصميم التكنولوجي 
  . مفاهيم عن العلوم و التكنولوجيا 

 (: العلوم من الوجهة الشخصية و الاجتماعيةFمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . العلوم والتكنولوجيا في المجتمع 
 العلوم(: التاريخ وطبيعة Gمحتوى المعيار )

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 . العلم كمسعى إنساني 

 

  (18 - 14معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة التاسعة إلى الثانية عشرة )أعمار 
 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 

 المفاهيم الخاصة بـ :كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير 
  . القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي 
  . مفاهيم خاصة بالتحقيق العلمي 

 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 

  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 القوى والحركة  . 
  . تفاعلات المادة والطاقة 

 التكنولوجيا: العلوم و Eمحتوى المعيار 
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . قدرات التصميم التكنولوجي 
 . مفاهيم عن العلوم و التكنولوجيا 

 (: العلوم من الوجهة الشخصية والاجتماعيةFمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

  التحديات المحلية ، والقومية ، والعالمية .في مواجهة  والتكنولوجيادور العلوم 

 (: التاريخ وطبيعة العلومGمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . العلم كمسعى إنساني 
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  كافة الأعمار -المعايير الخاصة بمحو الأمية التكنولوجية 

 
 طبيعة التكنولوجيا

  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بخواص ومجالات التكنولوجيا .1المعيار : 
  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بمبادئ التكنولوجيا الأساسية .2المعيار : 
  الأخرى . التكنولوجيات والعلاقات بين التكنولوجيا والفروع الدراسية: يطور الطلاب مفاهيم خاصة بالعلاقات بين 3المعيار 

 

 التكنولوجيا والمجتمع
  السياسة .تأثير التكنولوجيا على الثقافة والمجتمع والاقتصاد و: يطور الطلاب مفاهيم 4المعيار 

  يطور الطلاب مفاهيم حول تأثير التكنولوجيا عبر التاريخ . :7المعيار 

 

 التصميم
 التصميم سماتخاصة ب الطلاب مفاهيم يطور : 8 المعيار. 

  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بالتصميم الهندسي .9المعيار : 
  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بدور حل الأزمات و البحث و التطوير و الاختراع و الابتكار و استخدام التجربة 10المعيار :

 في حل المشكلات.
 

 التكنولوجياالقدرات المطلوبة لعالم 
  يطور الطلاب قدراتهم على تطبيق عملية التصميم11المعيار : . 

 

 عالم التصميمات

  يطور الطلاب المفاهيم والقدرة على اختيار واستخدام تقنيات النقل . 18المعيار : 
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 هدف الدرس 
فرق من الطلاب  تقوم . لاستقرار في الماءل اوإمكاناته تهاسرعؤثر على ييمكن أن شكل بدن السفينة  أن على كيفالدرس هذا يركز     
الطلاب فرق كما تقوم .  باستخدام الستايروفوم والمواد اليومية الأخرى ئهبناثم يقومون ب،  تصميم بدن السفينة الخاصة بهم على ورقةب
على  اتهماختبار تصميميقومون ب، ومن ثم  أبعد يسيرسوف  بأي هذه التصميمات، والتنبؤ السفينة  بدن اتاستعراض جميع تصميمب

ويسجلون ملاحظاتهم ،  بدنال اتميمتصتقييم كافة ب الطلاب فرقثم تقوم .  لدفعلالمياه باستخدام مقياس السحب أو الشريط المطاطي 
 . لمجموعةويعرضون ذلك على ا، الخاصة بهم  نتائجال على

 

 هداف الدرسأ 
  التصميم الهندسي التعرف على  . 
  هندسة وتصميم السفنالتعرف على  . 
  . التعرف على العمل الجماعي والعمل في مجموعات 

 

 المواد 
 الطالب .  أوراصادر 
  . أوراق عمل الطالب 
  ماء  وعاء:  الفصلالمائي الخاص بممر الالمواد اللازمة لبناء

مع نهاية القطع  من قناةمقطع أو ، أحواض الزرع مثل  طويل
ربطة أدولارات( أو المواد اللازمة لبناء نظام الدفع ) 6حوالي قيمته لتعليم ل)متاح من الدلتا  يةسحب مترودفع آلة ؛  المرفقة

 . قارب سير ( ؛ شريط قياس لتحديد مدىمشابكوقياس ، وورق المقوى ، الشريط و، مطاطية 
  وأدوات القطع )السكاكين الصلب من المواد لكل مجموعة من الطلاب : كتل متساوية الحجم من الستايروفوم مجموعة واحدة ،

ن قواربهم ي. )اختياري ، يمكن للطلاب تزي امتصاص الماء لمقاومة، اختياري شريط لاصق أو غيرها  البلاستيكية أو غيرها(
 .( ، الخ منيومرقائق الألأو ،  ورقالأو ، خلال الأسنان باستخدام 

 

  الخطوات 
مواد  في على النحو المنصوص عليهأو ،  الفصل فيالأوراق  هذه قراءة ويمكن. الطالب مراجع أوراق الطلابعلى  اعرض  .1

من مداد كل مجموعة إو،  طلاب 4 - 3من  تقسيم الطلاب إلى مجموعاتقم ب .للتدريب سابقة  ليلةفي  المنزلية القراءة
 أعط كل فريق اسما . . من الموادواحدة بمجموعة الطلاب 

لتحديد ما  هابدن السفينة التي سيتم اختبارجديد لوضع تصميم عليه الذي يجب ، وهندسة" "فريق شرح أن الطلاب هم الآن ا .2
 . مستقرة على الماء السفينة بعد في حين تبقىأالذي سوف يذهب التصميم 

 . على الورق هتصميم، الذي سيقومون ب الخاص بهم للبدنوضع خطة يعقد الطلاب اجتماعا ، ويقومون ب .3
 اتلاحظم. )م من خلال قطع كتلة الستايروفوم لمطابقة مواصفات تصميمه الخاص بهم بدنإنشاء البالطلاب بعد ذلك ، سيقوم  .4

قد يقوم ، أو  لأغراض السلامة قد يكون مطلوبا ؛ الإشراف الصلبسلامة : السكاكين البلاستيك ستعمل في الستايروفوم ال
 فريق الطلاب(الخاصة بمواصفات للقطع اللتصنيع واستكمال ابمثابة منشأة  بالعملن المدرسو
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  تابع ( الخطوات ( 
 

 السفينة بدن اتميمتصاستعراض جميع بفرق الطلاب بعد ذلك ستقوم  .5
. التي سوف تقطعها كل سفينة  المسافاتب، والتنبؤ الاختبار عليها  لإجراء
الوقت المطلوب في من  للتقليلمنزلي كواجب  التوقععملية  تحديد)يمكن 

 . لدرس(لالمدرسة 
جراء فقط لإ إلى واحد، وهناك حاجة  لمعلم إعداد الممر المائيينبغي على ا .6

ات ماء ذالأو قناة  الصغير . يضاف الماء إلى الحوض جميع التجارب
ها شابهيأو ما  يةمترسحب ودفع أن تكون آلة إما  مطاطيالشريط الو بابال

علامة على طول الممر المائي مع ضع  . نهاية واحدةبحيث تكون لها 
وسوف يتم  . قاربتحرك الشريط قياس أو علامات أخرى تدل على مدى 

اختبار كل يتم .  من قبل المعلمين لضمان الاتساق هذه القوارب اختبار
، وسحب الطوق المطاطي مرة  مستويات مختلفة من الدفع خلالقارب 

على  السفينةبدن سيعمل " لنرى كيف 8" ، و "6" ، "3أخرى إلى "
،  تسجيل نتائج كل اختباربالطلاب كما سيقوم .  مختلف المستويات
 .السفينة  استقرارالمقطوعة ولى مسافة إ ويقومون بالإشارة

/  التقييم ورقة عمل واستكمالمن الطلاب بتقييم النتائج ،  كل مجموعةتقوم  .7
 .على الفصل النتائج التي توصلوا إليها  ومن ثم يقومون بعرض،  الملاحظات

 

  نصائح 

  الخاص بهم  التصميم شكل لمطابقةقطع كتل الستايروفوم ب يقومونكن حذرا مع جميع الأطفال عندما. 

 إجراء أثناء  االتعرف عليه بهم لسهولة ةبدن السفينة الخاصعلى  هي يمكن أن يكتبوالذوكل فريق ل"اسم" أو "رقم" تعيين قم ب
 . الاختبار

 

  الوقت اللازم

 دقيقة للمحاضرة الواحدة ( . 45)  أربع محاضرات إلىمحاضرتان     
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 ما الذي تقوم به الهندسة البحرية وعمارة السفن ؟ 

عمارة السفن في  نيتشارك المهندسون البحريون ومهندسو    
.  تصميم وبناء وصيانة السفن والقوارب والمعدات ذات الصلة
إنهم يقومون بالتصميم والإشراف على بناء كل شيء من 

المراكب الشراعية حاملات الطائرات إلى الغواصات ، ومن 
العمل على ب عمارة السفن نيقوم مهندسو إلى ناقلات النفط .

 التصميم الأساسي للسفن ، بما في ذلك شكل البدن والاستقرار
الدفع ، والقيادة ،  نظم على لفيعم بحريالمهندس أما ال. 

. المهندسون البحريون ومهندسو  والنظم الأخرى من السفن
مجموعة من خلال تطبيق المعرفة من يقومون بعمارة السفن 
مركبات لجميع نتاج الإكامل وعملية التصميم الالحقول إلى 

 . المياه
 

 

 أنواع من السفن 

 عمارة السفن بما في ذلك : ين ومهندسين البحرييهناك مجموعة واسعة من السفن التي تم تصميمها واختبارها من قبل المهندس    
 

 ناقلات النفط / الغاز وسفن الشحن ، ناقلات  --تجارية السفن ال
 الأوعية .البضائع السائبة وسفن 

  والسفن السياحية اتمركبالب / اكالرعبارات . 
 فرقاطات ومدمرات وحاملات الطائرات  --حربية السفن ال

 . ، الخ والسفن البرمائية
 الغواصات والمركبات تحت الماء . 
 لجليد .ت اكاسحا 
  وشبه الغواصات الحفر البحريةمنصات ، . 
  بدن ،ال ة، السفن متعدد الحوامات – سرعةالالحرفية عالية 

 . ، الخ الحرفي المحلق القارب
  ارب و، وق ، ومنصة سفينة إمداد صيدالارب وق --العمل سفن

 . ، الخ مراكب الإنقاذووالسفن التجريبية ، ، القطر 
  الترفيهية الأخرىاليخوت والزوارق السريعة ، والزوارق . 

 
 

  ما مدى أهمية الاختبار؟ 
 

يقوم العلماء والمهندسون باستخدام نظم الاختبارات لتقييم أداء المعدات من قبل جميع الأنواع قبل عملية البناء . ويمكن للاختبار أن     
يتخذ مجموعة متنوعة من الأشكال بما في ذلك الأنفاق الهوائية ، والمحاكاة الحاسوبية ، عمل نموذج ، وتصنيع النموذج الأولي . 

حريون ومهندسو عمارة السفن مهتمون بصفة خاصة بشكل بدن السفينة للتنبؤ بأداء السفينة البحرية . التصميمات المختلفة المهندسون الب
هياكل الف هو نوع من القارب أو السفينة التي تتكون من اثنين من اطو  اللبدن السفينة أفضل في الوظائف المختلفة . على سبيل المثال ، 

 .حادية البدن أأو  الفرديةالسفن الشراعية  مما لدىأعلى سرعة المتوسط من  الديه.  الإطار اليهمإضم ين
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  أحادية البدن 

القوارب .  التي تنقلها المياهن السف. هذا هو الشكل الأكثر شيوعا من  نوع من القوارب ذات بدن واحد فقط يه القوارب أحادية البدن    
 . العميقة كثيرا في المياه هاركوبيتم  أحادية البدن

 
  الغواصات 

لغواصات بالنسبة إلى ا. ومع ذلك ،  لها بدن واحد، تماما  قدم منهاالأمثلها كمثل والغواصات ،  الحديثةجميع الغواصات الصغيرة     
، ولكن عادة ما تكون الغواصات  هيكل البدن المزدوج منتية الثقيلة يالغواصات السوفي. وبنيت جميع  نهجمالاختلف قد فكبيرة ، ال

.  ن بدن السفينة المزدوجةع. البدن المزدوج للغواصة مختلف  الأمريكية أحادية البدن
البدن الخارجي يسمى يسمى الهيكل الخارجي ، الذي يشكل في الواقع شكل الغواصة ، 

 . الخفيفبدن الأو 
 

  القارب الطواف 

هياكل الف هو نوع من القارب أو السفينة التي تتكون من اثنين من اطوالقارب ال    
كان  محرك .بقوة الأو شراعيا يبحر ف يمكن أن اطوالقارب ال.  الإطار اليهمإضم ين

، مجتمع الصيد في الساحل الجنوبي من التاميل  بارافاساختراع  من فاطوالقارب ال
القديمة تشولا في وقت مبكر التاميل سرة أمن قبل  استخدمف اطوالقارب ال.  ، الهند نادو

أساطيلها لاحتلال هذه المناطق في جنوب شرق آسيا مثل بللتحرك  الخامسمن القرن 
 . وماليزيا ندونيسياإبورما 

 
 

  القوارب الثلاثية 

( ، التي تعلق amasأصغر ) أو ركائز( واثنين من أجسام vakaتكون من بدن رئيسي )ي البدن متعددهو قارب القارب الثلاثي     
الأصلية التي  قوارب بروامن تستمد القارب الثلاثي عناصر تصميم وأسماء .  (akasعلى الهيكل الرئيسي مع الدعامات الجانبية )

سنة  4000 منذ من البولينيزيين الأصليين تقريبا ىولالأ القوارب الثلاثية. بنيت  شيدت من قبل سكان جزر المحيط الهادئ الأصليين
 . منهاورثت مضت ، الكثير من المصطلحات الحالية 

 
 قارب الكراكل 

ستخدم أساسا في ويلز وأجزاء من يخفيف و،  هو قارب صغير قارب الكراكل    
أيضا وجد في كثير من أنحاء الجزر  هولكن، نجلترا إجنوب غرب وغرب 

، نصف قشرة الجوز  معبيضاوية الشكل ومتشابهة جدا وهي قوارب .  البريطانية
 يتم ربطهامتشابكة ، المنقسمة الصفصاف قضبان من ار إطمن هيكل ويصنع ال

 توزيعل، مسطحة القاع رئيسية عارضة  ليس بههيكل ال . الصفصاف لحىمع 
 فيمن العمق المطلوب  والتقليلوزن القارب وحمولته بالتساوي عبر الهيكل 

جعلها مثالية للاستخدام على ت، فقط بضع بوصات في كثير من الأحيان  --الماء 
 . الأنهار
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لتحديد ما  هااختبار لبدن السفينة التي سيتمجديد فريق من المهندسين الذين حصلوا على التحدي المتمثل في وضع تصميم أنت ضمن     
 . بقى مستقرة على الماءتفي حين بعد أ تسيرسوف  تيالالسفينة 

  

  مرحلة الإعداد / البحث  

 . جع الطلابامرمختلف أوراق استعراض قم ب .1
 

 

  التخطيط كفريق 
 . ك مع غيرها من الموادالخاص ب فريقإلى الالستايروفوم لقد تم تقديم كتلة من  .1
اج بدن السفينة الخاص بك إلى أن اجتماع مع فريقك ووضع تصميم لبدن السفينة الخاصة بك . سوف يحتابدأ من خلال عمل  .2

بدن سفينة وليس مقلوبا في الماء عندما يتحرك ، وهدفك هو أن يتحرك تصميم الهيكل الخاص بك أبعد من أي  اكون مستقري
 تريد .كيفما بأي شكل  بكالخاص السفينة . يمكنك جعل بدن فصلك ن في والآخرقام بوضعه 

نها تشمل قياسات مفصلة بحيث عند تنفيذ أقم بكتابة أو رسم المقطع العرضي للخطة الخاصة بك في المربع أدناه ، وتأكد من  .3
في الكتلة فيه الخطة )بناء الهيكل الخارجي من الستايروفوم( تكون دقيقا جدا حول المكان الذي يجب أن يتم إجراء القطع 

 قم بوضع علامة على الشبكة أدناه مع القياسات الخاصة بك حتى يصبح تصميمك واضحا . الخاصة بك .
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  مرحلة البناء 

حواف ال. كن حذرا لا سيما من  كإلي هاميقدالتي تم تمن كتلة الستايروفوم الثابت  بك الخاصبدن السفينة الخارجي نحت تصميم قم ب. 1
،  . إذا كان الأمر كذلك السفينة الخاص بك بدن مواد إضافية مثل شريط لاصق أو غيرها من المواد لتزيينإليك . ربما قد قدمت  حادةال

 .العناصر فإن هذا هو الوقت المناسب لإدراج هذه 
 

  مرحلة التحليل التنافسي 

الاختلافات ،  ةلاحظقم بم. فصلك في الأخرى ة" ي"الهندسالفرق التي أنشأتها قم بغلقاء نظرة فاحصة على جميع أجسام السفن  .1
ثم بعد .  مختلفة من جهاز الاختبارال الدفع حقق في مستوياتتتس هانتعتقد أالمسافة التي  حولالتوقعات  قم بعمل،  كفريق واحد

 . النتائج الفعلية بعد الاختبارتقوم بوضع علامات ، سوف تستخدم هذه الورقة لذلك 
 

توقعات الفريق  فريق : فريق : فريق : فريق : يق :فر فريق :
 الخاص بك

 
المسافة عند      

 3المستوى 
 

 
 
 

المسافة عند      
 6المستوى 

 
 
 

المسافة عند      
 8المستوى 

 
 

 هل انقلبت ؟     

 
  اختبار بدن السفينة 
ل نتائج الفريق الخاص بك في يسجثم قم بت. بفصلك فريقك والفرق الأخرى في الممر المائي الخاصة باختبار النماذج قم بملاحظة     

 . ملاحظاتالنقاط وال بحيث يتضمنالمربع أدناه ، 
 

 

 النتائج الحقيقية فريق : فريق : فريق : فريق : فريق : فريق :
 

 

المسافة عند      
 3المستوى 

 
 

 

 

المسافة عند      
 6المستوى 

 

 

 

المسافة عند      
 8المستوى 

 

 
 هل انقلبت ؟     
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  ملاحظات 

 ؟فصلك بالمقارنة مع الفرق الأخرى في بك الخاص  السفينة تنفيذ تصميم بدنتم كيف  .1
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 ؟ أفضل ه تم تنفيذه بشكلأن السفينة الذي تعتقد من جوانب تصميم بدن الهام جانبال مارأيك في  .2
 
 
 

 
 

 
 

 ؟ ؟ لماذاسيتغير  تصميم المخطط الخاص بكال كانكيف ، ف إذا كان عليك أن تفعل كل شيء من جديد .3
 

 
 

 
 
 

 
 

 

لماذا ينبغي عليهم أن يفعلوا ؟  الأصلية أثناء عملية التصنيع ميف خططهيتكيقوموا بأن ينبغي عليهم هل تعتقد أن المهندسين  .4
 ؟ذلك 
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الأداء أو مستوى عملت بشكل جيد على  واعتقدت أنها تقوم بتجربتهاالفرق الأخرى  تشاهد التيساليب الأأو  اتميمالتصما  .5

 ما الذي أعجبك فيها ؟؟  مستوى الجماليالعلى 
 
 

 
 
 

 
 

 

 يمكن أن يخبرك هذا ؟ ماذا  هدف المشروع والتي استطاعت أن تحقق فصلكأن هناك العديد من التصميمات في  هل وجدت .6
 ؟ عن الخطط الهندسية

 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 . في هذا المشروعبك أداء الفريق الخاص على العمل الجماعي أثر  أن كيفوضح  .7
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 ؟النموذج  يمكن أن تستفيد من اختبارها أنالتي تستطيع أن تفكر في  المنتجات كم عدد .8
 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html

