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ة  ي ل ع ا ف ت ل ا ن  ا ب ل ل ا ة  ل  آ
  

 TryEngineeringمقدمة من 

www.tryengineering.org 
 

 
ر و ح ل م را  سد

عمل في فرق لتصميم يقومون بالاستكشاف الطاقة الكامنة والحركية بينما بطلاب يقوم ال    
 . التفاعلية كرات اللبان آلةوبناء 

 

س ر د ل ا ص  خ ل   م
استكشاف الطاقة الكامنة يقومون بو كرات اللبان ،تاريخ آلات  لىعب الطلا يتعرف    

 الطلاب فرقتقوم . ثم كرات اللبان  منحدرعمل في فرق لبناء يقومون بالوالحركية بينما 
  .م الخاصة بهالتفاعلية  كرات اللبانبناء آلة وتصميم ب

 

ة ي ر م ع ل ا ة  ئ ف ل  ا
    10 – 18 . 
 

ف ا د ه لأ   ا
 ف يقوم الطلاب بــ :خلال هذا الدرس سو    

 . اكتشاف الطاقة الكامنة والطاقة الحركية 

  لبان تفاعلية .كرات  آلةتصميم وبناء 

 التصميم . يلحل تحد يتطبيق عملية التصميم الهندس 

 

م ل ع ت م ل ل ة  ع ق و ت م ل ا ج  ئ ا ت ن ل  ا
   :يطور الطلاب المفاهيم الآتية كنتيجة لممارسة هذا النشاط     

 

 لطاقة الحركية .اكتشاف الطاقة الكامنة وا 

  لبان تفاعلية .كرات  آلةتصميم وبناء 

 التصميم . يلحل تحد يتطبيق عملية التصميم الهندس 

 

س ر د ل ا ة  ط ش ن  أ

في فرق لتصميم وبناء  ون، سوف يعمل بعد ذلك. كرات اللبان قراءة عن تاريخ آلات السوف يبدأ الطلاب هذا الدرس من خلال     
أسئلة حول الجاذبية ، والطاقة الحركية  نالإجابة عو،  منحدروراء الالذي التفكير في العلم بالطلاب  سيقومكما . كرات اللبان  منحدر

بطريقة ممتعة كرات اللبان   بتوزيع تقومسوتصميم وبناء الأجهزة التي  منحدراتاليقوم الطلاب بالبناء فوق . وأخيرا  والطاقة الكامنة
 ! ومبتكرة

 

ل /ا ر  د ا ص دم ا و م ل  ا

 المعلم ) مرفقة( .  رصادملفات م 

  . )ورقة عمل الطالب )مرفقة 

 الطالب ) مرفقة ( .  صادرورقة م 

 

ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ع  م ق  ي س ن ت ل  ا
 انظر ملحق تنسيق المناهج .   
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ة ي ن و ر ت ك ل إ ع  ق ا و  م

 
 

 History of Gumball Machines (www.gumballs.com/history.html)  
 TryEngineering (www.tryengineering.org)  

 

ت ا ء ا ر ق ل ا ب ة  م ئ ا  ق
 

 Vending Machines: An American Social History (ISBN: 978-0786413690) 
 Vending Machines (ISBN: 978-0981960012) 

 

ي ر ا ي ت خ ا ة  ب ا ت ك ط  ا ش   ن
 

  الذي تقوم آلة كرات اللبان. من  بهم كرات اللبان الخاصةحياة" لآلة الاطلب من الطلاب كتابة قصص قصيرة عن "يوم في 
 ؟هذه الآلة من  كرات اللبانطفال الذين يحصلون على الأتغيير حياة  كرات اللبانلآلة كيف يمكن ؟  وماذا سيحدث بمقابلته

  لة اللبانآ يقوموا بعرضأن عليهم ينبغي كما .  لعبالمتجر إلى  الزبائنويمكن للطلاب أيضا إنشاء إعلان لجذب المزيد من 
 اللبانكرات آلة ة زيارتتم  يجب أنلعب هذا ؟ لماذا المتجر إلى  اطفال أن يأتوالأعلى  . لماذا يجب التفاعلية في الإعلان

 التفاعلية ؟ 
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: م  ل ع م ل  ل
ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ر  ي ي ا ع م ع  ا ب ت  ا

 
ضعها من قبل المجلس القومي للبحوث ، وأقرتها : تتبع كافة خطط الدرس معايير التعليم الأمريكية للعلوم ، والتي تم و ملاحظة     

معايير أو المجلس القومي لمعلمي مبادئ و المعايير الخاصة بالجمعية العالمية لتعليم التكنولوجيا المختصة بمحو الأمية التكنولوجية ،
 الرياضيات لمدارس الرياضيات .

 
 (14 - 10منة )أعمار الثاإلى  معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الخامسة 

 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 
  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

  . القوى والحركة 
 . انتقال الطاقة 

 (: العلوم والتكنولوجياEمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

  التكنولوجي .قدرات التصميم 
 التكنولوجيا .و مفاهيم عن العلوم 

 (: التاريخ وطبيعة العلومGمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . العلم كمسعى إنساني 
 . تاريخ العلوم 

 
 (18 - 14الثانية عشرة )أعمار إلى  معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة التاسعة 

 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 
  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

  . القوى والحركة 
 . تفاعلات المادة والطاقة 

 (: العلوم والتكنولوجياEمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 نولوجي .قدرات التصميم التك 
 التكنولوجيا .و مفاهيم عن العلوم 

 طبيعة العلومو (: تاريخGمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . المنظور التاريخي 
 

 كافة الأعمار -المعايير الخاصة بمحو الأمية التكنولوجية
 التكنولوجيا والمجتمع

  مفاهيم حول تأثير التكنولوجيا على البيئة .: يطور الطلاب  5المعيار 
  يطور الطلاب مفاهيم حول تأثير التكنولوجيا عبر التاريخ . : 7المعيار 
 التصميم
  استخدام التجربة في و الابتكارو الاختراعو التطويرو البحثو : يطور الطلاب مفاهيم خاصة بدور حل الأزمات 10المعيار

 حل المشكلات .
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رم د ا م ص ل ع م ل  ا
 

 هدف الدرس 
 تقومسوتصميم وبناء الأجهزة التي  منحدرات ،اليقوم الطلاب بالبناء فوق لبان . ثم ال لةمنزلق لآأو  م منحدريبتصم طلابن يقوم الأ    

 ! بطريقة ممتعة ومبتكرةكرات اللبان   بتوزيع
 
 اهداف الدرس 

 
 اقة الحركية .اكتشاف الطاقة الكامنة والط 

  لبان تفاعلية .كرات  آلةتصميم وبناء 

 التصميم . يلحل تحد يتطبيق عملية التصميم الهندس 

المواد 
 اللبان آلة: تاريخ  1نشاط 
 اللبان آلةعمل تاريخ  أوراق . 

 
  لبان التفاعليةاللة آو اللبان آلةمنحدر :  3 و 2نشاط 

لثالث على منضدة بحيث تكون وا الثانيضع كل الخامات الخاصة بالنشاط     
 متاحة .

 صناديق ورق مقوى . 
 نيسعة لتر بلاستكال تان منزجاج . 
  كانت مدرستك لا إذا  كرات اللبانتحل محل  من البليو قطع أ) لبانكرات

 . ( كرات اللبانتسمح باستخدام 
 ورقية أكواب . 
 اصة صم أعواد وعصي. 
 كل متطابقمسامير دائرية توضع بين فتحتين يجمع بينهما ش . 
 غير متماثلةأو  منحرفة أشكال . 
 صلصال . 
 شياءتنظيف الأفي  عود مرن يستخدم . 
 مقص . 
 مطاطية أربطة . 
 خيط . 
 ية .ورق مشابك 
 دباسة . 
 وراقحامل للأأو  ملف . 
 (قطع مختلفة كرتون )قطع بعض الصناديق إلى أو  قطع ورق مقوى . 
 شريط . 
 صمغ . 
 قلواحدة لكل فريق على الأ –( نصفين متماثلين إلى  سممق ينبوبأ)عازل  بوصة 6نابيب أ . 
 قصافة للمعلم فقط . 
 عمل منحدر اللبان أوراق . 
 اللبان التفاعلية آلةعمل  أوراق . 
  ( 2 ثناء النشاطأساعة ميقاتية )واحدة لكل فريق . 
 ( 2نشاط  –صغر سنا طفال الأسلة مهملات )الأ . 
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م ل مل ل ( : ع ع ب ا ت  ( 

  
 الوقت المطلوب 

 . صف ساعة (نلبان )ال آلة: نبذة تاريخية عن  1تشاط 
 . ) ساعة واحدة ( كرات اللبان: منحدر  2نشاط 
 . لبان التفاعلية ) نصف ساعة(ال آلة:  3نشاط 

  
 الخطوات 

 لبان ) نصف  ساعة(ال آلة: نبذة تاريخية عن  1 نشاط
 . يالتصميم الرئيس يثم قم بمناقشة التاريخ كمدخل لتحد، لبان ال آلةاقرأ التاريخ المدون خلف  .1

 تكون لديهمأن في  يرغبونالتي  لات البيعآوما نوع  ،وها من قبل أسبق لهم ور يالبيع الت آلاتل الطلاب عن نوع أاس .2

 مدينتهم ؟في  حتىأو  مدرستهمفي 

 )ساعه واحدة ( كرات اللبانمنحدر  2نشاط 
 . طلاب ةربعأإلى  فرق مكونة من ثلاثة إلى م الطلابيقسقم بت .1

 . 3منضدة توضع عليها كل المواد الخاصة بهذا النشاط والنشاط رقم  قم بإحضار .2

وذلك من خلال  ،رضية والطاقة الجاذبية الأ نكشفوستي سوف ، القادم التصميم يلتحد أثناء الإعدادنهم أاشرح للطلاب  .3

 . (اللبان آلة) كرات اللبانعمل منحدر أو  صنع

 . سئلةمع الطلاب المعايير والضوابط والأ. ثم ناقش  (اللبان آلة) كرات اللبانمنحدر  يقم بتسليم النسخ الخاصة بتحد .4

الخاص بهم . امنحهم ما يقرب من عشرين دقيقة حتى  كرات اللبان فرق لبناء منحدرفي  يعملواأن  طلاباطلب من ال .5

وذلك حتى ،  كوابصغار السن يتم استخدام سلة مهملات بدلا من الأإلى بة بالنس هنأ)لاحظ :  نجاز عملهم .إلهم  يتسنى

 . فيها( تسقطأن  كرات اللبانل يتسنى

 : ييتبعوا عملية التصميم الهندسأن  على الطلاب .6

  التمرين أو  يلهذا التحد يصورة عصف ذهنفي  لطلابإلى اقم بتقديم حلول. 

  فضل الحلولأقم باختيار . 

 صليالأ قم ببناء النموذج . 

 صلياختبر النموذج الأ . 

 صليعادة تصميم النموذج الأإقم ب . 

 ي .عمل التصميم النهائفي  قم بمشاركة الفصل 
 : سئلة التاليةثم يقومون بالرد على الأ ، هقاموا بعملالذي  يقوم كل فريق بشرح المنحدر .7

 رضية ()الجاذبية الأ ؟ درالمنحسفل على إلى أالانزلاق أو  التحركفي  بدأت كرات اللبانيجعل الذي  ما . 

 ؟ ) الطاقة الكامنة (  قتنزل يتتركها كأن  بلق كرات اللبانفي  التي تكون موجودة ما نوع الطاقة. 

 الطاقة الحركية ( تنزلق ؟ يتتركها كأن  بعداللبان كرات في  موجودةتكون التي  ما نوع الطاقة( . 

 على أفي  تكونكرات اللبان  نلأفي قمة المنحدر ؛ منة ؟ ولماذا ؟ من الطاقة الكا كبر كميةأتجد  يمكنك أنين أ

 . PE=mgh، حدر المنفي  على نقطةأنها إحيث  ،درجات الانزلاق 

  على سرعة أتحرك بتسوف  كرات اللبانن لأ حدرسفل المنأ؟  لماذاو كبر كمية من الطاقة الحركية ؟أتجد سأين

 . اله
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 . ( سفل المنحدرأوتتحرك لمسافة  اهقوة كامنة تعمل بداخل اهن بنعم ، لأ) ؟  عمل ؟ ولماذا أيقوم بت كرات اللبانهل  -

 همن طولأو  تزيد من شدة انحدار المنزلقأن  )؟  الخاص بك نزلق بسرعة على المنحدرت كرات اللبانتجعل أن  كيف  يمكنك -

 .(  كلاهما معاأو 

خر ) الإجابة هنا سوف تكون مختلفة من فريق إلى آ؟  ههبط فيتأن  لبانكرات الل يتسنىحتى الخاص بك الكوب  تضعأين س -

 .(  كل على حدة

 . ( بسبب القوة الدافعةالحركة ؟ )في  كرات اللبانستمر لماذا ت -

 . ؟ ) قم بعمل مقدمة للاحتكاك ( كرات اللبانكيف يمكن تقليل سرعة  -

 
 التفاعلية )نصف ساعة(اللبان لة آالنشاط الثالث 

 . هوناقش يالتفاعل كرات اللبان آلةقم بتسليم نموذج التصميم الخاص ب .1

بتقديم بعض يعرفها . ثم قم بعد ذلك أن  حد الطلابأ. اطلب من  يتفاعلأو  كلمة تفاعل هقم بالتركيز على مناقشة ما تعني .2

 مثلة .الأ

 .البعض كثر على بعضهما أأو  ثير ما بين عنصرينأتيجة لتيتم نالذي  التفاعل : هو عبارة عن نوع من التداخل
 ن فيما بينهما .يتفاعل الشيئ : يتفاعل

 يشاركأن  نها تتطلب من المستخدمتفاعلية لأ ياعل بين المستخدم واللعبة . وهفعبارة عن ت يديو : هيلعاب الفأمثال : 
 . ماملأإلى اتتحرك  ياللعبة كفي 

 : تفاعلية يمكنك عرض الصور التالية كرات اللبان آلةكيف ستكون  نروتجعل الطلاب يفك لكيو .3

 
     

 

 
 

الحلزونية  لةهذة الآ
لا إمشاهدتها في  ممتعة

كيف  نها ليست تفاعلية .أ
تجعلها أن  تستطيع
 ؟ تفاعلية

 

تفاعلية وعلى  كرات بليلعبة هذة 
يحرك القطع أن  المستخدم
فتحات التي بها  الخشبية

منحدرات حتى يتمكن من و
 . القاعإلى  البليتوصيل قطع 

 

 . ين يتبعوا عملية التصميم الهندسأذكر الطلاب ب .4

 . هشرحو الخاص بها الاسمفي  مع الفصل من خلال المشاركة يالتصميم النهائفي  سوف يتشارك الطلاب .5
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: م  ل ع م ل ا ر  د ا ص  م
ت ا د ر ف م ل  ا

 
 في ةخاصبصفة  امراقبكمقياس ولا سيما إذا كان  الوقت مع اعتبار حالة السكون الخاصة بالجسم أي تغيير في : الحركة -

 . الإطار المرجعي

 الجسم .في  كمية المادةهي  :الكتلة  -

 رضية للجسم .: هو قوة الجاذبية الأ الوزن -

.  هاتجاهأو  هسرعتفي  غيرإذا  هسرعتفي  فالجسم يزداد ، هيغير الجسم من سرعت همن خلالالذي  دلهو المع : التسارع -

 بطاء .الإأو  سراعحالة الإفي  وذلك

 رض .اتجاة مركز الأفي  لسقوطإلى اجسام من خلالها تميل الأالتي  قوة الجذبهي  : رضيةالجاذبية الأ -

 .  خرآتتنتج عن تفاعل الجسم مع جسم  يوالت ،عين الجذب على جسم مأو  قوة الدفعهي  :القوة  -

  . تقاوم حركة الجسمالتي  القوةهي  : الاحتكاك -

 سرعة سريان الجسم .هي  : السرعة -

 . هء وسرعة حركتيكمية قوة الدفع تعتمد على كمية حركة الش. الحركة  في: الكتلة  قوة الدفع -

القوة الواقعة على =  W = fd .  [f: هي  العملر مسافة ما . ومعادلة عب هتحرك ي: هو القوة المؤثرة على الجسم لك عملال -

 .[ = ثقل الجسم  d،  الجسم

 حركة . سببلت ( سحبأو  دفع) خدم قوة تعندما تس عملا ينت  تؤدأالقدرة على القيام بعمل ما . ف يه : طاقةال -

 لكتلة وارتفاع الجسم والمعادلة الخاصة بالطاقة الكامنةكمية الطاقة الكامنة تعتمد على ا. طاقة الوضع هي  : الطاقة الكامنة -

 [ .= ارتفاع الجسم   h،  (m/s2 9.8) = السرعة بسبب الجاذبية g، = كتلة الجسم  m] الكتلة  . PE=mgh :هي 

لى الكتلة ة عيطاقة الحركالة وتعتمد كمية يعلى طاقة حرك يجسام المتحركة تحتوكل الأ .طاقة الحركة  هي : الطاقة الحركية -

 .[ سرعة الجسم  = v،  كتلة الجسم =  m . ] KE=1/2mv2ء ومعادلة طاقة الحركة يوسرعة الش
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ة ي ل ع ا ف ت ل ا ن  ا ب ل ل ا ة  ل  آ
  

: ب  ل ا ط ل ا ر  د ا ص  م
د ح ن يت ا ب ل ل ا ر  د ح ن  م

 
 

 
 
 

يالتحد 
 كوب .في  اللبان بسرعة قدر المستطاع ثم يهبط هينحدر في يك كرات اللبانر صمم منحد

 
 المعايير والضوابط 

 المسار .في  يظل اللبانأن  يجب -

 . الانزلاقفي  أيبد يلا يمكنك دفع اللبان ك -

 . ( ما مكان وضع الكوب فيعتمد على فريقكأ كوب )في  ينصب اللبانأن  يجب -

 . ( يعتمد على نفسهأي  ) هبذات ايكون المنحدر قائمأن  يجب -

 سئلة :الأ 
 الانحدار على المنحنى ؟في  أيجعل اللبان يبدالذي  ما -

 ؟ ينزلق هعليها اللبان قبل ترك ييحتوالتي  ما نوع الطاقة -

 ؟ ينزلق هعليها اللبان بعد ترك ييحتوالتي  نوع الطاقة ما -

 ؟ اولماذ؟ كبر كمية من الطاقة الكامنة أتجد  يمكنك أنين أ -

 ولماذا ؟؟ كبر كمية من الطاقة الحركية أتجد  يمكنك أنين أ -

 ولماذا ؟ ؟ عمل  أيهل اللبان يقوم ب -

 ؟ بسرعة على المنحدر ينزلقكيف تجعل اللبان  -

 ؟ هتضع الكوب حتى يهبط اللبان بداخلأن  ين يجب عليكأ -

 الحركة ؟في  لماذا يستمر اللبان -

 ثناء النزول ؟أتقليل سرعة اللبان أو  بطاءإكيف يمكنك  -
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ة ي ل ع ا ف ت ل ا ن  ا ب ل ل ا ة  ل  آ
  

ق ا ر و ل  أ م :ع ب  ل ا ط ل  ا
د ح م  يت ي م ص ةت ل ة آ ي ل ع ا ف ت ل ا ن  ا ب ل ل  ا

 
 

 
  سيناريو : 
لذا طلبوا من فصلك ؛ جذب المزيد من العملاء إلى  حاجةفي  محل لبيع اللعب    

،  وسط المحلفي  ستوضع والتي ة عرض خاصةقمساعدتهم عن طريق ابتكار طري
 . لبان تفاعلية( آلةطفال )نفس الوقت ستكون مصدر متعة للأفي  والتي

 
 تحدى التصميم : 
 

يدخلوا  يالزبائن ك هسوف تجذب انتبا والتي لبان تفاعلية ممتعة آلةقم بتصميم     
 . محل اللعب

 
 المعايير   : 

 :أن  كل التصميمات يجب
 المكان المخصص لهفي  تحافظ على نزول اللبان . 

 واحد يتفاعل بها عنصر . 

 قل شريط واحد .بها على الأ 

 تقف بمفردها( ن تكون قائمة بذاتهاأ( . 

 بداعكبر قدر ممكن من الإأتتمتع ب . 

  الضوابط 
 . تستخدم المواد الخام المتاحة فقطأن  عليك
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ق ا ر و ل  أ م :ع ب  ل ا ط ل ( ا ع  ب ا ت  ( 
 

 _____________________________________________ عضاء الفريق :أ    
 

 : ___________________________________________ اسم آلة كرات اللبان التفاعلية   
 

  مرحلة التخطيط 
.  كرات اللبان آلةتصميم ثم قوموا بوضع والاتفاق على ثم  ،حل إلى  تحتاجالتي  مناقشة المشكلةاجتمعوا كفريق واحد ، ثم قوموا ب    

احرصوا ، و في المربع أدناه مرسم التصميم الخاص بكثم قوموا باستخدامها . في  رغبونتالتي المواد  تحديد ماتحتاجون إلى وسوف 
 .ها لاستخدام ونالوصف وعدد الأجزاء التي تخططعلى الإشارة إلى 

 
 أفكار التصميمات لمنحدر كرات اللبان الخاص بك :

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 : هنا لديك وقم برسمهل تصميم فضأر اخت    
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ق ا ر و : أ ب  ل ا ط ل ا ل  م ع ) ع ب ا  ( ت
 

   البناءمرحلة 
 بأس في ذلك ،لا  تغيير .إلى  يحتاجه التصميم ذاتأن أو ،  ضافيةإمواد إلى  نك تحتاجأقد تقرر  البناءثناء . ألبان كرات ال آلةببناء قم     

 رسم جديد وراجع قائمة المواد الخاصة بك .قم بعمل 
 

  مرحلة الاختبار 
عادة التصميم مرة إقم ب ،الخاص بك في العمل التصميم  ينجحن لم إو ،اللبان الخاصة بهم كرات  آلةار بيقوم باختأن  على كل فريق    

 ببناء نوقوميكيف  ظولاح، خرى ة بالفرق الأهدة الاختبارات الخاصمشا حريصا علىعنه . كن  ياخرى حتى تكون راضواختبره مرة أ
 تصميماتهم المختلفة .

     
 قم برسم تصميمك النهائي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 مرحلة التقييم 
 على الفصل . هثم اعرض ما تم اكتشاف، ومن ورقة التصميم  قم باستكمالثم  الخاص بك ، قيقم بتقييم نتائج الفر    
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ق ا ر و : أ ب  ل ا ط ل ا ل  م ع ) ع ب ا  ( ت
 

 . التفاعلية كرات اللبان آلةدرس في  الخاص بك استخدم هذة المدونة لتقييم نتائج الفريق    
 
 
 ؟  بنجاح هتم عملالذي  ما -1

 
 
 
 
 
 
 
 
 ؟  بنجاح هلم يتم عملالذي  ما -2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 لبان التفاعلية ؟ال لةما العنصر المفضل لآ -3

 
 
 
 
 
 
 
 
 ؟ دخالهاإفي  ترغبالتي  ما التعديلات، خرى أمرة  لةعادة تصميم الآلديك الوقت لإ ذا كانإ -4
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