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ق  ي ق ح ةت ي ق ن ت ل  ا

    
 TryEngineeringمقدمة من 

www.tryengineering.org 
 
 

 
ر و ح س م ر د ل  ا

 
حلت الكثير من  التنقيةكيف أن أنظمة يركز هذا الدرس على   

. أثناء هذا  المشاكل في جميع أنحاء العالم مثل تحسين مياه الشرب
لإزالة  تنقيةالدرس ، يعمل الطلاب في فرق لتصميم وبناء نظام 

العناصر الأوساخ من المياه . يقوم الطلاب باختيار المواد اللازمة من 
تقييم الناتج ، ونظام المرشح الخاص بهم ، واختبار اليومية لبناء ال

،  تلك الفرق الأخرىالخاصة بوالخاصة بهم  المرشحات فاعلية
 . صلالف على نتائجهم وعرض

 

س ر د ل ا ص  خ ل   م
 
الهندسة وسائل مختلفة طورت " كيف التنقيةيستكشف درس "تحقيق   

من عناصر الحياة  يتم إنشاؤهخاص بهم . يعمل الطلاب في فرق من "المهندسين" لتصميم وبناء "نظام تنقية"  لإزالة الشوائب من الماء
من  الشوائبمعظم تصميم ، ومن ثم بناء واختبار نظام لإزالة  وضعب سيقوم الطلاب" ، المعكرةالعمل مع المياه "من خلال .  اليومية
،  نتائجهمتقييم ، ثم يقومون بالأخرى الفرق ب الاختبارات الخاصة وتلك الخاصة بهمالطلاب الاختبارات  يشاهد. قدر الإمكان الماء 

 .للتنقية أفضل نظام " الأكثر نقاء سوف يعتبر أنها طورت المصفاة" المياه صاحبةالمجموعة و. صل لى الفعالنتائج عرض و
 

ة ي ر م ع ل ا ة  ئ ف ل  ا
8 – 18 . 

 

ف ا د ه لأ   ا
 

  التصميم الهندسي .التعرف على 
 . التعرف على التخطيط و البناء 
 . التعرف على العمل الجماعي و العمل في مجموعات 

م ل ع ت م ل ل ة  ع ق و ت م ل ا ج  ئ ا ت ن ل  ا
   :يطور الطلاب المفاهيم الآتية كنتيجة لممارسة هذا النشاط 

 

 . التصميم الهندسي 
 . حل المشكلات 
 . العمل الجماعي 

 

س ر د ل ا ة  ط ش ن   أ
 

تنقية . يعمل الطلاب في فرق لتصميم وبناء نظام  أنواع كثيرة لأغراض كثيرة عبارة عنيتعلم الطلاب كيف أن أنظمة الترشيح هي   
اختبار ب بعد ذلك يقومون . ثم "التراب" أو الرواسب من المياه معظمإزالة  هايمكن بحيث، يتم إنشاؤه من عناصر الحياة اليومية 

نتائج الخاصة ال، وتقييم الفصل لية في عي كان أكثر فاالمرشح الذ، وتحديد تصميم الخاصة بالفرق الأخرى  وتلك المرشحات هممرشحات
 . صللى الفع ثم عرض نتائجهمالطلاب الآخرين ، بهم وكذلك الخاصة ب
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 . )ملفات مصادرللمعلم ) مرفقة 
 . ) ورقة مصادر للطالب ) مرفقة 
  مرفقة( .ورقة عمل الطالب( 

 

 
ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ع  ا ب ت  ا

 
 انظر ملحق اتباع أطر المناهج .

 

ة ي ن و ر ت ك ل إ ع  ق ا و  م
 

 TryEngineering (www.tryengineering.org) 
 U.S. Environmental Protection Agency - Groundwater and Drinking Water 

(www.epa.gov/ground-water-and-drinking-water) 
 Pacific Institute - The Worlds Water (www.worldwater.org) 

 

ت ا ء ا ر ق ل ا ب ة  م ئ ا  ق
 

 Liquid Filtration (ISBN: 1408626241) 
 Water Reuse (ISBN: 0071459278) 

 

ي ر ا ي ت خ ا ة  ب ا ت ك ط  ا ش  ن
 

  قم بكتابة مقال أو فقرة عن نوع من أنظمة الترشيح الخاصة بالمخيمين التي قد يحتاجون إلى توظيفها إذا نفدت منهم المياه
 . غير معروفنقاؤها الحصول على مياه الشرب من تيار من مياه وأصبحوا في حاجة إلى 
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ملاحظة : تتبع كافة خطط الدرس معايير التعليم الأمريكية للعلوم ، والتي تم وضعها من قبل المجلس القومي للبحوث ، وأقرتها   ا
التكنولوجيا المختصة بمحو الأمية التكنولوجية ، أو المجلس القومي لمعلمي مبادئ ومعايير المعايير الخاصة بالجمعية العالمية لتعليم 

 الرياضيات لمدارس الرياضيات .

 
  (9 - 4معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الرابعة )أعمار 

 

 التحقيق: فهم العلوم من خلال Aمحتوى المعيار 
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي 
 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 

  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 . خواص الأجسام والمواد 

 (: علوم وتكنولوجياEمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . قدرات التصميم التكنولوجي 
 

 (: العلوم من الوجهة الشخصية والاجتماعيةFمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . أنواع الموارد 

  دور العلوم والتكنولوجيا بالتحديات المحلية. 
 

 (: التاريخ وطبيعة العلومGمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . العلم كمسعى إنساني 
 

  (14-10معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الخامسة إلى الثامنة )أعمار 
 

 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 
 للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :كنتيجة 
 . القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي 

 

 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 
  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . الخصائص وتغيراتها في المواد 
 

 (: علوم و تكنولوجياEمحتوى المعيار )
 للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :كنتيجة 
 .قدرات التصميم التكنولوجي 
 .مفاهيم عن العلوم و التكنولوجيا 

 

 (: العلوم من الوجهة الشخصية و الاجتماعيةFمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . السكان والموارد والبيئة 
  و التكنولوجيا في المجتمع .العلوم 

 

 (: التاريخ وطبيعة العلومGمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . العلم كمسعى إنساني 
 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html


 9 من 4 صفحة                                                    تحقيق التنقية                                                                       
م ر ت تطوي سطة ال وا جزء (IEEE) ب  "TryEngineering" من ك

© 2018 IEEE – All rights reserved. 
                                      Use of this material signifies your agreement to the IEEE Terms and Conditions. 

 
 

ق  ي ق ح ةت ي ق ن ت ل  ا
  

: م  ل ع م ل  ل
) ع ب ا ت ( ج  ه ا ن م ل ا ر  ط أ ر  ي ي ا ع م ع  ا ب ت  ا

 

  (18-14معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة التاسعة إلى الثانية عشرة )أعمار 
 

 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 .القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي  

 

 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 

  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . بناء المواد و خصائصها 
 . القوى والحركة 

 

 : العلوم والتكنولوجياEمحتوى المعيار 
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . قدرات التصميم التكنولوجي 
 . مفاهيم عن العلوم والتكنولوجيا 

 

 (: العلوم من الوجهة الشخصية و الاجتماعيةFمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . الصحة الشخصية والاجتماعية 
 . الموارد الطبيعية 
 .دور العلوم و التكنولوجيا بالتحديات المحلية ، و القومية ، و العالمية 

 

 خ وطبيعة العلوم(: التاريGمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . العلم كمسعى إنساني 
 

 كافة الأعمار -المعايير الخاصة بمحو الأمية التكنولوجية
 طبيعة التكنولوجيا

  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بخواص و مجال التكنولوجيا .1المعيار : 
 

 التكنولوجيا و المجتمع
  يطور الطلاب مفهوم دور المجتمع في تطوير و استخدام التكنولوجيا .6المعيار : 
  يطور الطلاب مفهوم تأثير التكنولوجيا عبر التاريخ .7المعيار : 

 

 التصميم
  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بالتصميم الهندسي .9المعيار : 
  البحث و التطوير و الاختراع و الابتكار و استخدام التجربة : يطور الطلاب مفاهيم خاصة بدور حل الأزمات و 10المعيار

 في حل المشكلات.
 

 القدرات المطلوبة لعالم التكنولوجيا  
  يطور الطلاب قدراتهم على تطبيق عملية التصميم .11المعيار : 
  تقييم أثر المنتجات و الأنظمة . : يطور الطلاب قدراتهم على13المعيار 
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. إذا  أن هناك حاجة إلى مواد إضافية لإكمال هذه الخطوة ونقرري ربما. الخاص بهم  بناء نظام الترشيحبفرق الطلاب تقوم  .1
 .الخاصة بهم  تصميمالعمل في ورقة إلى الإشارة إلى المواد الجديدة أو كمية من المواد  ونحتاجم ي، فإنه كان الأمر كذلك

وبعد ذلك ستقوم الفرق باختبار نظام الترشيح الخاص بهم باستخدام المياه "المعكرة" المقدمة من قبل المعلم . كما سيقوم  .2
 الطلاب بتقييم نقاء المياه "المصفاة" استنادا إلى جدول "درجة الصفاء" أدناه ، وهي تخصيص رقم لعمل كل فريق .

 

معكرة تماما )كما تبدو 
 ه المصدر الأصلي(ميا

 

تبقى ما يقرب من 
 ثلاثة ارباع التراب

 

تبقى ما يقرب من 
 نصف التراب

 

واضح تماما )كما قد  تبقى حوالي ربع التراب
 مياه الشرب(في يبدو 

 
4 3 2 1 0 

 

 عندئذ تقوم الفرق باستكمال ورقة عمل التقييم / الملاحظات ، وعرض نتائجهم على الفصل . .3
 

  الوقت اللازم

 الواحدة (للمحاضرة دقيقة  45محاضرتان أو ثلاث )  

 
 

  نصائح 

  "لا تصلح للشرب . –مهما كانت صافية  –كن حريصا على التأكيد على أن المياه "المصفاة 

 لا توفر الفحم كخيار الترشيح . للطلاب الأصغر سنا ، 

 قد يؤدي إلى نظام الترشيح الأكثر  – الترشيحمراحل الكثير من أو ربما  –المرشحات  طبقاتأن لى فرق الطلاب ع اقترح
 . ليةعفا

 قد تحتاج إلى مواد إضافية فرق التي سيطلب من المعلمين ، أو قد يكون تشجيعهم على تبادل مواد البناء مع الفرق الأخرى . 
 

   أفكار إضافية 

  فرقا من أجل "شراء" المواد من المعلم ضع في الاعتبار وضع ميزانية للمشروع ، وتعيين تكلفة كل مادة ، والتي تتطلب
 لإنشاء نظام الترشيح الخاص بهم .
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ر د ا ص : م ب  ل ا ط ل  ا
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 التنقية. أنظمة  فصل المواد هو هناك طرق عديدة ومختلفة من التنقية ، ولكل منها هدف  

فصل المواد لأغراض كثيرة مثل البحوث ويتم ،  تعتبر هامة لتوفير المياه الصالحة للشرب
 محلول، أو  تمرير خليط" هي بالتنقية"أبسط طريقة للـ . ما  أو جمع عينات نقية من عنصر

 المادةالنظام أو ، من المواد الصلبة والسوائل )مثل الماء والتراب أو الطين( من خلال 
 إن عملية تنظيف. سمح للسوائل بالمرور يفي حين  المواد الصلبة يتم حجزحيث المسامية ب
، أو  سفلالأفي  وبالأحواض مع ثقن يبني المنقبومرشح ، حيث المثال على  يالذهب ه

. المواد  مجاري الأنهار التي يعتقد أنها تحتوي على شذرات الذهب ها بمصفاة علىيدبتزو
من السهل الاستكشاف  وبذلك يكونلا يمكنها المرور خلال المصفاة  بحيث كبيرة جدا

 . لمعرفة ما إذا كان قد تم جمع الذهب
 
 
. بعملية الفصل  تصفية الخزاناتتسمح  حيثويستخدم الترشيح في مرافق معالجة النفايات   

المجتمع وعناصر الحياة  في خدمات،  حولنامن في كل مكان موجود مفهوم الترشيح إن 
مرشح  . . مثال على ذلك هو مرشح القهوة المستخدمة في صناعة القهوة اليومية في المنزل

المواد أو  القهوة يمنع القهوة من الوصول إلى الفنجان ، ولكن يسمح لأصغر الجزيئات من
هناك العديد  .وجود مسحوق القهوة دى إلى فنجان من القهوة من دون يؤما القهوة بالمرور، م

،  الورق صنع بعضها منمختلفة من المرشحات المستخدمة في صنع القهوة ، النواع الأمن 
منها  . في كل حالة الذهبمن المعادن المطلية ب هامن الورق المعاد تدويره ، وبعض هاوبعض

من  ها تمرجعلكم من الجزيئات سوف ي –حتى المجهرية  –فتحات الحجم ، سوف يحدد 
 .ه خلال

 
  كيف يمكن للجاذبية أن تساعد 

ا هو الأسلوب الأبسط ، تتدفق السوائل عادة من خلال المرشح عن طريق الجاذبية . هذ  
ذلك من خلال مرشح القهوة كمثال . الماء عادة ينزل في المرشح ، ومن ثم  ةويمكن رؤي

ية ، تستخدم أيضا يقطر في وعاء )فنجان قهوة أو وعاء( نتيجة الجاذبية. في المصانع الكيماو
الجاذبية للفصل ، وهي وسيلة اقتصادية لأنها لا تتطلب طاقة إضافية . أحيانا يتم إضافة 

فقد ح... ولكن إذا تم إضافة الكثير من الضغط على النظام ، الضغط لتسريع عملية الترشي
 . كسرينأو  يجعله يتمزقأو حتى  يسد ذلك المرشح

 
 
  مراحل ومواد التنقية 

ويمكن استخدام العديد من المواد لصنع مرشح ... كل هذا يتوقف على أنواع السوائل أو   
مل تالمواد الصلبة ، أو الغازات التي تحتاج إلى أن تكون منفصلة . و بعض المرشحات تش
حيث ... متعددة المراحل  م المرشحاتاستخديتم اعلى بعض الورق ، والرمل ، والقماش ، والفحم ، والصخور . في كثير من الأحيان 

 إزالةالأول  تكون مهمة المرشح سوف،  . في هذه الحالة مختلفةالمرشحات المر من خلال سلسلة من د يق – على سبيل المثال – السائل
لى إالصورة تظهر  . أصغر وأصغرأو رواسب جسيمات  سيزيلالثالث ، أو الرابع و، المرشح الثاني  ، في حين أن الجزيئات الكبيرة

... ولكن هناك العديد من  من عصي باستخدام ثلاث مراحل مختلفة من الترشيح مصنوعاكون الذي قد ي الخامنظام الترشيح  اليسار
 ! مهندسين تطوير أنظمة جديدة مبنية على التحديات التي يواجهونهاينبغي على الو ةنظمالأفكار للأ
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أنت جزء من فريق من المهندسين الذين تم إعطاؤهم التحدي المتمثل في تطوير   
والطين قدر الإمكان من عينة المياه نظام الترشيح للقضاء على الكثير من الأوساخ 

ومعك  التي تم تقديمها لك . إذا كان النظام الخاص بك يعمل ، فسوف تنهي الأمر
. كيف يمكنك إنجاز هذه المهمة فذلك يعود إلى الفريق  تماما نقيةي تبدو الت المياه

)استنادا إلى الفحص البصري( الناتجة الأكثر صفاء ! الفريق مع المياه الخاص بك 
 .الفصل أفضل مرشح في سيكون هو الفريق الذي وضع 

 
  

  مرحلة التخطيط 

. سوف تحتاجون إلى تحديد المواد من العديد من العناصر اليومية  بمناقشة المشكلة التي تحتاج إلى حلاجتمعوا كفريق واحد وقوموا   
المتوفرة والتي سوف تطلبونها من معلمكم . وكفريق واحد ، عليكم أن تأتوا بأفضل تصميم لديكم والقيام برسمه في المربع أدناه . كن 

على التصميم الخاص بك  قم بعرض.  من معلمك هاتطلب التي سوفكمية الدامها ، بما في ذلك متأكدا من أن تبين المواد التي تتوقع استخ
 .من الفصل  التعليقاتمراجعة خطة فريقك بعد تلقي قد تختار . الفصل 

 
 

 التصميم :
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ق  ي ق ح ةت ي ق ن ت ل  ا
  

:  ) ع  ب ا ت  ( ب  ل ا ط ل ا ل  م ع ة  ق ر  و
 
 

 كل العناصر المطلوبة والكمية التي تتوقع استخدامها( :المواد المطلوبة )ضع في قائمة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  مرحلة البناء 
 

ابن نظام الترشيح الخاص بك . أثناء عملية البناء قد تقرر أنك تحتاج مواد إضافية أو أن التصميم الخاص بك بحاجة إلى التغيير . هذا   
، عليك فقط أن تصنع رسما تخطيطيا جديدا وأن تنقح قائمة المواد الخاصة بك . قد تحتاج إلى تبادل العناصر مع فرق  لا بأس بهشيء 

 أخرى ، أو طلب مواد إضافية من معلمك .
 

  مرحلة الاختبار 
 

صل وجمع المياه "المنقاة" وسوف يقدم لك كوبان من الماء "المعكر" من قبل معلمك . سوف يكون عليك اختبار المرشح في حوض الف  
المواد التي  ة تصميم المرشحات ، بما في ذلك لتقييمها في وقت لاحق . احرص على مشاهدة اختبارات الفرق الأخرى ، ومراقبة كيفي

 حددتها الفرق الأخرى .
 

  مرحلة التقييم 

م الرسم البياني . استخد المياه التي تمت تصفيتهاأنت وفصلك ستكونون مسؤولين عن تعيين "درجة من الوضوح" في كل عينة من   
 . التالي لتحديد نتائج عمل كل فريق

 
معكرة تماما )كما تبدو 
 مياه المصدر الأصلي(

 

تبقى ما يقرب من 
 ثلاثة ارباع التراب

 

تبقى ما يقرب من 
 نصف التراب

 

واضح تماما )كما قد  تبقى حوالي ربع التراب
 يبدو في مياه الشرب(

 
4 3 2 1 0 

 

 . عمل التقييم ، ثم قوموا بعرض النتائج الخاصة بكم على الفصلورقة  عندئذ ، قوموا بتقييم نتائج فريقكم ، واستكملوا  
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:  ) ع  ب ا ت  ( ب  ل ا ط ل ا ل  م ع ة  ق ر  و
ب ل ا ط ل ا م  ي ي ق ت ج  ذ و م   ن

 

 النقاء" التي قمت بتحقيقها ؟هل نجحت في ابتكار نظام الترشيح الذي مرت منه مياه المصدر ؟ ما "درجة  .1
 
 
 

 أفضل ؟ لماذا ؟ نها عملتأما جوانب التصميم الخاص بك التي تعتقد  .2
 
 
 
 

 كنت ستقوم بتعديله إذا تم منحك مزيدا من الوقت ؟ لماذا ؟الذي ما جانب التصميم الخاص بك  .3
 
 
 

 عمل؟ كيف  هذا التحدي فيأفضل النتائج  والذي حقق، فصلك نظام الترشيح في  فيكان فريدا من نوعه التصميم الذي ما  .4
إلى  نظرتإذا كنت قد  في تصميمك فعله بشكل مختلفتوماذا يمكن أن  - كان فعلإذا  - نظام الترشيح الخاص بكمأفضل من 

 ؟ خاص بكالتصميم الهذا التصميم قبل وضع 
 
 

 كنت في مرحلة البناء ؟ لماذا ؟ كيف ؟هل قررت مراجعة التصميم الأصلي الخاص بك ، بينما  .5
 

 

هل تعتقد أن المهندسين ينبغي عليهم أن يقوموا بتكييف خططهم الأصلية خلال بناء الأنظمة أو المنتجات ؟ لماذا يجب عليهم  .6
 ؟ذلك 

 
 
 

 على تحمل المياه الجارية من خلاله لمدة ساعة ؟ لماذا ؟هل تعتقد أن المرشح الخاص بك كان قادرا  .7
 
 
 

 تعتقد أنك ستكون قادرا على إتمام هذا المشروع أسهل إذا كنت تعمل وحدك ؟ اشرح...كنت هل  .8
 
 
 
 

ربما إذا كان يمكنك أن تستخدم مادة أو مواد أخرى لم تقدم لك ، فماذا كنت ستطلب ؟ لماذا تعتقد أن هذه المواد كانت  .9
 ستساعدك في هذا التحدي ؟
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