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 مقياس النانو ىمستوستكشاف في الإ

 
  
 

 TryEngineering "-www.tryengineering.org"من  مقدمة
 

 الدرس محور

 

كيف قامت تكنولوجيا النانو بالتأثير على مجتمعنا و كيف تعلم المهندسون إستكشاف العالم في مستوى مقياس النانو.  يركز الدرس على

سيشارك الطلاب في تجارب عملية لتفهموا تماما كيف أن مقياس النانو صغيرا جدا و يستكشفوا أيضا كيف تتغير المساحة في مستوى 

 تطبيقات مستقبلية من تكنولوجيا النانو.النانو و العمل في فرق عمل يتطوير 

 

لا  صة الدرسخ

  

يستكشف كيف أثرت تكنولوجيا  ستكشاف في مستوى مقياس النانو"الإإن درس " 

النانو على العالم و كيف أن على المهندسين أن يضعوا في حسبانهم تشعبات العمل 

تعمل الطلاب في شكل فرق عمل و يقوموا  على قمياس صغير جدا مثل النانو.

باستكشاف زيادة  مساحة السطع المعرض كلما تصبح المواد أصغر فأصغر. 

سيقوم الطلاب ببحث و قياس كتل كبيرة من التوفي أو الجيلاتين و تحديد مساحة 

و الذي سوف  لى شرائح أصغر و أصغرإالسطح. ثم يقوموا بتقسيم الكتل الكبيرة 

ثر و سيؤثر في مساحة السطح. و يستكشف الطلاب ايضا يعرض أسطح أك

المقايس الصغيرة عن طريق مقارنة العناصر المختلفة لكي يتفهموا كيف أن 

مقياس النانو صغيرا جدا. سيعمل الطلاب كفريق من المهندسين لتحديد تطبيقات 

الفرق جديدة لتكنولوجيا النانو في مجال المنتجات أو الخدمات من إختيارهم. تقوم 

بعد ذلك بعرض المفاهيم و عرض اقتراح على جهات ممن يقوموا بتمويل 

الأبحاث ) بقية الفصل ( و كل واحد يقوم بالتصويت للتقرير الأفضل في رأيهم. 

 تقوم فرق الطلاب بملىء وثائق تقييم لما تعلموه.

 

 الفئة العمرية

8-14  

 

 الأهداف

 
 .التعرف على تكنولوجيا النانو 
  المقاييسالتعرف على 
 التعرف على مساحة السطح 
 التعرف على التصميم الهندسي 
 تعلم العمل الجماعي و العمل في مجموعات 

 

 النتائج المتوقعة للمتعلم

 

 :تية كنتيجة لممارسة هذا النشاطيطور الطلاب المفاهيم الآ

 
 تكنولوجيا النانو 
 حل المشكلات 
 العمل الجماعي 
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  أنشطة الدرس
 

كيف يعمل المهندسون على مستوى مقياس النانو بحيث يكون لديهم مساحة سطه أكبر للعمل. يعمل الطلاب في فرق ليكتشفوا زيادة يتعلم الطلاب 

لنانو أن مساحة السطح عندما يتم تقطيع الكتل الكبيره إلى أجزاء أصغر ومتعددة.  و بعد ذلك يقومون بتحدي عن طريق تحديد كيف يمكن لتكنولوجيا ا

 مهندسين لتطوير منتجات و عمليات ثم يقدمون مقترحاتهم إلى الفصل.تساعد ال

 

 / المواد المصادر

 
 

  مرفقة( مصادرللمعلمملفات ( 

  لطالب ) مرفقة (ل مصادرورقة 

 )ورقة عمل الطالب )مرفقة 

 

 

 أطر المناهج اتباع

 
 المناهج. اتباع اطرنظر ملحق ا

 

 مواقع إلكترونية

 
 TryEngineering (www.tryengineering.org) 

 TryNano (www.trynano.org) 
 National Nanotechnology Initiative (www.nano.gov) 
 Dartmouth Electron Microscope Facility Images 

(www.dartmouth.edu/~emlab/gallery) 
 

 قائمة بالقراءات

 

 
 Nanotechnology For Dummies (ISBN: 978-0470891919) 

 Nanotechnology: Understanding Small Systems (ISBN: 978-1138072688) 
 

 نشاط اختياري

 
  عن كيف يمكن أن تؤثر تكنولوجيا النانو على إستكشاف الفضاء. موضوع أو فقرة بكتابةقم 
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 للمعلم:

 مصادر المعلم
 

  هدف الدرس 

 

" يستكشف كيف أثرت تكنولوجيا النانو على العالم و كيف يجب على المهندسين الوضع ستكشاف في مستوى مقياس النانو" الإدرس إن 

. يعمل الطلاب في فرق ليكتشفوا زيادة مساحة السطح المعرض عندما التشعبات التي تظهر عند العمل على مقياس صغير جدا. في الأعتبار 

الطلاب بإختبار و قياس كتلة كبيرة من التوفي أو الجيلاتين و تحدي مساحة السطح. ثم يقوموا بعد ذلك يقوم  تصبح الأشياء أصغر فأصغر.

بتقطيع الكتلة إلى أجزاء أصغر و أصغر فيزيد بذلك السكح المعرض و بالتالي التأثير على مساحو السطح. ويستكشف الطلاب أيضا 

غر حجم النانو. و يعمل الطلاب أيضا كفريق من المهندسين لتحديد تطبيقات جديدة الحجم الصغير و مقارنته إلى أجسام متعددة لتفهم ص

تقوم الفرق بعد ذلك بعرض المفاهيم و عرض اقتراح على جهات لتكنولوجيا النانو في المنتجات و العمليات التي تكون من إختيارهم. 

تقوم فرق الطلاب بملىء وثائق تقييم لما يه. للتقرير الأفضل في رأ التي تقوم بتمويل الأبحاث ) بقية الفصل ( و كل واحد يقوم بالتصويت

 تعلموه.

 

 أهداف الدرس 
 .التعرف على تكنولوجيا النانو 
 التعرف على المقاييس 
 التعرف على مساحة السطح 
 التعرف على التصميم الهندسي 
 تعلم العمل الجماعي و العمل في مجموعات 

 

 المواد 

 

  الطالبمصادر ورقة 
 عمل الطالب ورقة 
 :مجموعة واحدة من المواد لكل مجموعة من الطلاب 

o  كتلة من التوفي أو الجيلاتين الزائد و الصلب و سطح قاطع ) لوحة من البلاستيك أو لوحة خشبيه قاطعه( و سكينة غير حادة و

 مسطرة أو شريط قياس.

 الخطوات 

 

 الفصل أو قراتها كواجب منزلي في الليله التي تسبق الدرس. قدم للطلاب ملفات موارد الطالب المتنوعه. يمكن قرأتها في .1

 نشاط مساحة السطح .2

 طلاب و قدم لكل فريق مجموعة المواد 3إلى  2قسم الطلاب إلى مجموعات مكونة من  . أ

شرح للطلاب انهم يجب أن يعملوا كفريق لتحديد مساحة السطه الخاصة بكتلة من التوفي في مواقف مختلفة ) مثل ا . ب

. سيقوم الطلاب في أول الأمر بقياس الكتلة كاملة ثم تحديد املة ثم عندما تقسم إلى نصفين ثم أربعة و هكذا (الكتلة ك

مساحة السطح ثم يقوموا بتقسيم الكتلة إلى نصفين ثم قياس مساحة السطح ثم تقسيم كل جزء إلى نصفين اخرين و 

 ة من التوفي عرضها حوالي نصف بوصة.إعادة قياس مساحة السطح و هكذا حتى يكون هناك أجزاء كثير

 نشاط تطبيقات مقياس النانو .3

 طلاب تقوم بتحضير مقترح لعدد من التطبيقات الجديدة لتكنولوجيا النانو 3إلى  2نفس المجموعات المكونة من  . أ

الأفضل بالتصويت للتقرير ثم يقوموا يتم عرض المقترح على الجهات التي تقوم بتمويل الأبحاث ) بقية الفصل ( و  . ب

 .ميهفي رأ

 يقوم الطلاب بملىء استمارات التقييم و المراجعة. -التقييم .4

 

 الوقت المطلوب 

 دقيقة 45اثنين إلى ثلاثة مرات كل مره في حدود 

 



 ستكشاف في مستوى مقياس النانوالإ     10 من 4 صفحة
 TryEngineering( كجزء من IEEE)تم وضع المحتوى من قبل مؤسسة مهندسي الكهرباء و الإلكترونيات 

www.tryengineering.org www.ieee.org/site-terms-conditions.html       

 
 

مقياس النانومستوى ستكشاف في الإ  
 

 للمعلم:

 مصادر المعلم )تابع(

 

 نصائح 

 

 زيادة مساحة السطح عن طريق استخدام التوابل أو السكر لتغطيه كتلة التوفي أو  للطلاب صغار السن يمكن أن تساعدهم في تخيل كيفية

الجيلاتين حيث سيتم استخدام كمية صغيرة لتغطية سكه الكتلة الكبيرة من التوفي أو الجيلاتين ثم بعد ذلك أظهر للطلاب كيف أن كميات 

من التوفي أو الجيلاتين بعد قطعة إلى عدة قطع و التي هي أكثر من التوابل أو السكر أصبحت أكثر لكي نغطي الكتل الكثيرة الصغيرة 

 الكمية التي استخدمت للكتلة الكبيرة الواحدة.
   للطلاب الاكبر في السن يمكن اضافة مدة من الوقت للبحث و التعلم عن التطبيقات و مواد النانو على موقعwww.trynano.org 
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 للطلاب

 ما هي تكنولوجيا النانو ؟
 

 
تخيل أنك قادر على ملاحظة حركة خلايا الدم الحمراء داخل عروقك ، كيف سيبدو مشهد ذرات الصوديوم و الكلور عندما تقترب من بعضها حتى     

ت و وايتم تبادل الإلكترونات بينها مكونة بلورة ملحية أو مشهد جزيئات المياه و هي تتذبذب مع ارتفاع الحرارة بداخل طست الماء؟ نتيجة للأد

تسمى هذه القدرة على المشاهدة  المناظير التي تم تطويرها و تحسينها خلال العقود القليلة الماضية يمكننا مشاهدة مواقف كالتي ذكرت في بداية الفقرة.

لبليون من الشيء ، و يطبق و القياس و حتى التأثير في المواد على المستوى الذري و الجزيئي تكنولوجيا النانو أو علم النانو. و النانو واحد على ا

( للتعبير العلماء و المهندسون مصطلح النانو على أشياء كثيرة مثل المترات )الأطوال( و الثواني )الزمن( و اللترات )الحجوم( و الجرامات )الكتل

( ، و يبلغ قطر الذرة nmانو مترات )عن ما يعرف بالكمية شديدة الصغر. عادة ما يطبق النانو على نطاق الطول و بالتالي نقيس و نتحدث عن الن

، هناك ذرات أخرى أكبر من ذرة الهيدروجين و لكن 1nmمثال نحتاج عشر ذرات من الهيدروجين لنكون خط طوله  nm 1الواحدة أقل من 

يل. لقد أتاحت لنا من الرأس حتى الز 1000nmو البكتيريا   100nmقطرها أيضا أقل من واحد نانو متر ، بينما يبلغ قطر الفيروس حوالي 

 .الأدوات الجديدة أو أنواع المجهر الحديثة مثل مجهر القوة الذرية و المجهر الإلكتروني الماسح القدرة على مشاهدة عالم النانو الخفي 

 
 

   المجهر الإلكتروني الماسح 

 

بر     ت ع مجهر ي ي ال ترون ك سح الإل ما وعا ال يزا ن  مم
مجهر من ي ال ترون ك ذي الإل ن ال صورا يكوك سطح من   
نة ي ع ق عن ال سحها طري عاع م ش ات من ب ترون ك  الإل
ق ائ قوة ف لى ال مط ع سح ن م يط ال ق ن ت ال قطع . ب  ت
صورة ي ال سح ف م يط ال ق ن ت ال ى ب ط إل شرائ  عادة) 

ية ض ية (عر تال ت عرف م سم ت ا سح خطوط" ب م  و ،"ال
فاعل ت ات ت ترون ك ذرات مع الإل ة ال كون م نة ال ي ع ل  ل

تجة ن شارات م تي الإ قدم ال ات ت يان كل عن ب ش  
سطح ه و ال ات كون ان إذا ما و م صلا ك اء مو كهرب ل  .ل

 
 تطبيقات تكنولوجيا النانو 

هناك عدد متزايد من المنتجات و المواد المتوفرة تجاريا     

جم تحتوي على جسيمات النانو ، و يتضمن ذلك مساحيق في حجم النانو و محاليل من مواد في حجم النانو و مواد مركبة و أجهزة لها هياكل في ح

ي أدوات التجميل و الكريمات الواقية من أشعة الشمس . ففي مقياس النانو النانو. مثال ، ثاني أوكسيد التيتانيوم في حجم النانو أصبح له استخدامات ف

من لزوجتها و  يصبح ثاني أوكسيد التيتانيوم شفافا ، بينما يبدو لونه أبيض في المقاييس الأكبر. يعاني الناس مع الكريمات القديمة الواقية من الشمس

ا النانو تصبح الكريمات الواقية من الشمس شفافة. هناك العديد من المنتجات المستخدمة إعطائها لونا أبيض و لامعا للأنف بينما مع تكنولوجي

نس ذات لتكنولوجيا النانو دخلت السوق )مثل الأقمشة ضد البقع و الكرمشة( و الأدوات الرياضية مثل مضارب التنس ذات الأداء الأفضل و كرات الت

بينما تستخدم طلاءات النانو و مركبات النانو في العديد من المنتجات بدءا من الدرّاجات حتى العمر الأطول و كرات الجولف التي تطير أبعد، 

جسم  السيارات ، أما في الرعاية الصحية فيمكن طلاء جزيئات الدواء بجسيمات النانو مثل الأجسام المضادة التي تميز الأجزاء المريضة فقط من

 الإنسان.
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مقياس النانوى مستوستكشاف في الإ  
 

 مصادر للطالب:

 ماهي مساحة السطح؟

 
طح  تعتبر مساحة السطح مقياسا لمدى المساحة المكشوفة لشيء ما ، و يعبر عنها بوحدات المربع . فإذا كان للشيء وجوه مسطحة  فإن مساحة الس     

 يمكن حسابها عن طريق جمع المساحة الخاصة لهذه الوجوه جميعا ، و حتى الأشياء ذات الأسطح الملساء مثل الكرة لها مساحة سطح.
 

 معادلات مساحة سطح المربع 
 

 
 يمكن التعبير عن مساحة سطح المكعب باستخدام المعادلة:

 

x=6 X Y X Y 

و نتيجة لأن الوجه مربع فإن جميع ضلوعه لها نفس الطول و بالتالي لتحديد  Yتظهر الصورة على اليسار مكعبا طول ضلعه     

و لحساب مساحة السطح الخاصة  Y X Yالوجوه و التي تساوي مساحة السطح الخاصة بالمكعب يجب أن تحدد مساحة أحد 

ملم مربع ، إذن  تساوي  100ملم فإن مساحة الوجه تساوي  10يساوي  Y. مثال، إذا كان طول الضلع  6بالمكعب نضرب مساحة الوجه في 

 ملم مربع. 600مساحة المكعب 

 
 

 معادلات مساحة سطح المستطيل: 
 

سطح متوازي المستطيلات باستخدام يمكن التعبير عن مساحة  المعادلة:

 
x = 2AB + 2AC+2BC 

 

  A في حالة المستطيل جميع الضلوع لا تساوي بعضها ، و لكن هناك ثلاثة أطوال مختلفة يمكن قياسها ، مثال الرسم أعلاه مثلت هذه الأطوال ب    

. و نتيجة لوجود وجهان  متساويان  نحتاج إلى  A x B. و بالتالي لتحديد مساحة السطح الخاصة بالمستطيل الأمامي نحتاج إلى ضرب   Cو  Bو 

2XAXB  كأحد أجزاء المعادلة . لتحديد مساحة سطح متوازي المستطيلات ؛ سنحتاج أيضا إلى  تحديد مساحة الوجهين الجنيبين. في هذه الحالة

؛ سنحتاج أيضا إلى  تحديد ،  X A X C 2. ولأنه يوجد هناك وجهان منه في متوازي المستطيلات هذا ، فسنحتاج إلى   A x Cرب يجب أن نض

 XBX C 2. ولأنه يوجد هناك وجهان منه في متوازي المستطيلات هذا ، فسنحتاج إلى   Bx C مساحة الوجهين الأخرين لذلك  يجب أن نضرب 

 Cملم و طول الضلع  300 يساوي Bملم ، و طول الضلع  10يساوي  Aإذا كان طول الضلع معادلة كلها. وكمثال : لحساب مساحة السطح لل

 ملم . وعلى ذلك 15 يساوي 

A B = 300mm, 2 وAB= 600 square mm 

 
A C = 150mm,  2AC= 300 square mm 

 
BC=450mm,2BC=900mm 

 
 ملم مربع. 1800، إذن  تساوي مساحة متوازي المستطيلات  

 
 

 ما أهمية مساحة السطح ؟  
اء تختلف خواص الجزيئات عند مقياس النانو عن الجزيئات الكبيرة و قد يتضمن ذلك الخواص الميكانيكية و إذا ما كانت الجزيئات توصل الكهرب    

ت و نتيجة و كيفية تفاعلها مع تغيرات الحرارة و كيف تتم التفاعلات الكيميائية. و تعتبر مساحة السطح إحدى العوامل التي تتغير مع صغر الجزيئا

 لحدوث التفاعلات الكيميائية على سطح الجزيء فإن زيادة مساحة السطح للتفاعلات تؤدي إلى اختلاف التفاعل.
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 :1ورقة عمل الطالب 

 نشاط مساحة السطح

 

تغير مساحة السطح كلما تم تصغير حجم المادة. قدم لك جزء من فريق مكون من المهندسين الذي أعطى لهم تحدي عن تقييم كيفية أنت 

 بعض الأوراق لقراءتها و أيضا كتلة من التوفي أو الجيلاتين و سطح قاطع و مسطرة  و سكينة غير حادة.

 

ة ستحتاج إلى تحديد مساحة سطح الكتلة كلها ثم بعد ذلك مجموع مساحات السطح لأجزاء أصغر انت أنشاءتها عن طريق قطع الكتل

 الكبيرة الى نصفين ثم بعد ذلك الى أربعة أجزاء و هكذا حتي يصبح عرض الكتل الموجوده في حدود نصف بوصة.
 

 قم باستخدام الجدول بالأسفل للاشارة إلى نتائجك:

 

 

 عدد الكتلات 1 2 4 8 16 32

 مساحة السطح :      
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 ) تابع( : 2ورقة عمل الطالب 

 نشاط تطبيقات مقياس النانو
 

  مرحلة العصف الذهني  

 

ن تجمعوا كفريق و ناقشوا ماذا تعلمتم عن تكنولوجيا النانو و مساحة السطح. ثم بعد ذلك و كفريق أيضا فكروا في تطبيقات جديدة و كيف يمك

 أو اى شىء. يمكنك أن تختار صناعة مثل صناعة السيارات أو فكر في منتج مثل قماش الملابس.لتكنولوجيا النانو أن تطور المنتجات و العمليات 

 

 مرحلة العرض التقديمي 

 

حضر مقترح لأحد المؤسسات التي تدعم الأبحاث و التي سوف تقوم بطلب تمويل منها لبحثك. ستحتاج لأن تشرح كيف يمكن للتطبيقك 

 بيانية أو لوحة عرضتكنولوجيا النانو أن يعمل و كيف سيطور منتج أو عملية. هذا عرض تقديمي رسمي و يمكن أن تحتاج لتجهيز رسوم الجديد في 

 أو أي شيء يمكن أن يؤثر في الممولين المحتملين. استعد لاجابة الأسئلة من مستمعيك!

 

 الدعم 

كل طالب في الفصل يمكن أن يصوت لدعم تقرير واحد فقط لأي فريق غير التقرير الخاص به شخصيا و العروض التي لها تصويتات أكثر ستكون 

 في المركز الأول.

 

  التقييممرحلة 

 قم بتكملة الأسئلة الاتيه:

 

 ما هو التطبيق الذي قمت بتطويره لتكنولوجيا النانو ؟ .1
 

 

 

 

 

 

 
 ما هو تطبيق تكنولوجيا النانو الذي قام بعرضه فريق اخر و لكنك وجدته مهم ؟ لماذا ؟ .2

 

 

 

 

 

 

 
 ما هو الجانب المثير للأهتمام الذي تعملته عن تكنولوجيا النانو من خلال الدرس ؟ .3
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 للمعلم

 اتباع معايير أطر المناهج

 

للعلوم و التي تم وضعها من قبل المجلس القومي للبحوث و أقرتها المعايير  الأمريكية: تتبع كافة خطط الدرس معايير التعليم ملاحظة 

الخاصة بالجمعية العالمية لتعليم التكنولوجيا المختصة بمحو الأمية التكنولوجية أو المجلس القومي لمعلمي مبادئ و معايير الرياضيات 

 لمدارس الرياضيات.

 

 (9-4)أعمار  رابعةمعايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة ال 

 فهم العلوم من خلال التحقيق: (A)محتوى المعيار 

 ـ:كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة ب
 القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي  

 

 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 

 :ـ الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بكنتيجة للنشاط على كافة 

 خصائص الأشياء و المواد 

 

 و التكنولوجيا: العلوم Eمحتوى المعيار 
 :ـ كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة ب

 قدرات التصميم التكنولوجي 
 مفاهيم عن العلوم و التكنولوجيا 

 

 

 

 و الاجتماعية(: العلوم من الوجهة الشخصية F) محتوى المعيار
 :ـ كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة ب

 أنواع الموارد 

 العلوم و التكنولوجيا في التحديات المحلية 
 

 

 (: التاريخ و طبيعة العلومGمحتوى المعيار )

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

  للأنسان كمسعىالعلم 

 

 (14-10لى الثامنة )أعمار إ خامسةمعايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة ال 

 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 

 ـ:كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة ب
 القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي  
 مفاهيم عن التحقيق العلمي 

 العلوم الفيزيائية: Bمحتوى المعيار 

 :ـ كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة ب
 خصائص و تغيرات لخصائص في المواد 

 و تكنولوجيا: علوم (E)محتوى المعيار 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 قدرات التصميم التكنولوجي 
 مفاهيم عن العلوم و التكنولوجيا 

 (: العلوم من الوجهة الشخصية و الاجتماعيةF) محتوى المعيار

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 المخاطر و الفوائد 
 العلوم و التكنولوجيا في المجتمع 



 ستكشاف في مستوى مقياس النانوالإ     10 من 10 صفحة
 TryEngineering( كجزء من IEEE)تم وضع المحتوى من قبل مؤسسة مهندسي الكهرباء و الإلكترونيات 

www.tryengineering.org www.ieee.org/site-terms-conditions.html       
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 للمعلم:

) استكمال( اتباع معايير أطر المناهج  

 

  (18إلى  6مبادىء رياضيات المدارس )من عمر و معايير 

 

 نظام المقاييس
  عمليات القياسللأشياء و الوحدات و الأنظمة و  سمات القابلة للقياسالفهم 
 الملائمة و الأدوات و الصيغ لتحديد القياسات. تطبيق التقنيات 

 حل المشكلات
 بناء معرفة جديدة من الرياضيات من خلال حل المشكلات 
  المشكلات التي تظهر في الرياضيات و في سياقات اخرىحل 
 .تنفيذ و ملائمة مجموعة من الاستراتيجيات المناسبة لحل المشكلات 
 رصد و تنقيح عمليات حل المشكلات باستخدام الرياضيات 

 

 روابط
 التعرف و تتطبيق الرياضيات في سياقات خارج نطاق الرياضيات 

 

 تمثيل
 لتنظيم و تسجيل و تواصل الأفكار الخاصة بالرياضيات. إبداع و استخدام التمثيلات 
 .إختيار و تطبيق و ترجمة التمثيلات الخاصة بالرياضيات لحل المشكلات 

 

 كافة الأعمار -المعايير الخاصة بمحو الأمية التكنولوجية 

 

 طبيعة التكنولوجيا

  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بخواص و مجال التكنولوجيا .1المعيار : 

  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بالعلاقات بين التكنولوجيات و العلاقات بين التكنولوجيا و الفروع الدراسية الأخرى3المعيار : . 

 
 

 التكنولوجيا و المجتمع

 تأثير التكنولوجيا الثقافي و الاجتماعي و الاقتصادي و السياسي . يطور الطلاب مفهوم :4 المعيار 

 دور المجتمع في تطوير و استخدام التكنولوجيا . يطور الطلاب مفهوم :6 المعيار 
 

 التصميم

  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بالتصميم الهندسي9المعيار : . 
 

 القدرات المطلوبة لعالم التكنولوجيا

  تقييم أثر المنتجات و الأنظمة . : يطور الطلاب قدراتهم على13المعيار 
 

 عالم التصميمات

  الطبيةتكنولوجيا ال: يطور الطلاب المفاهيم الخاصة و القدرة على اختيار و استخدام 14المعيار. 

  تكنولوجيا التصنيع: يطور الطلاب المفاهيم الخاصة و القدرة على اختيار و استخدام 19المعيار. 

 
 


