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 جويهندسة حركة السير ال
 

 TryEngineeringمقدمة من 

www.tryengineering.org 
 
 

 
ر و ح س م ر د ل  ا
ظمة التحكم بحركة يتمحور الدرس حول الهندسة الكامنة وراء أن    

و كيف ، مبادئ الرادار باستكشاف فرق الطلاب تقوم  . جويالسير ال

الأجهزة الهندسية البيانات لمساعدة المتحكمين في حركة السير يقدم أحد 

و ، و الهبوط ، بين الطائرات الآمنة على المحافظة على المسافة  جويال

يعمل الطلاب في فرق لتقييم كما حسب المواعيد المحددة. قللا  الإ

بوضع يقومون كما  ، لي  تخي   جويالبيانات المولدة من نظام حركة سير 

، ثم يقوم  خطة لإحضار ثلاث طائرات بسلام عبر دائرة المجال الجوي

بطرح تطوير هندسي على النظام الحالي.الطلاب   

 

رس د ل ا ة  ص لا  خ
" الهندسة و المبادئ  جويكتشف درس " هندسة حركة السير السي    

يكتشف و . جويالتحكم بحركة السير الأجهزة الكامنة وراء الرادار و 

تقديم البيانات الطلاب كيف يتم استخدام الرادار و تكنولوجيا الحاسبات في 

. يعمل الطلاب جويالهامة بطريقة فعالة للمتحكمين في حركة السير ال

إرشادات ثم وضع ،  جويبحركة السير الالحالية عن طريق التصرف كمتحكمين  جويحركة السير الكفريق من المهندسين لتقييم أنظمة التحكم ب

 لتطوير الواجهة الهندسية التي تربط بين الرادار و المتحكم البشري.

 

ة ي ر م ع ل ا ة  ئ ف ل  ا

 

 عاما 11-18

 
 

ف ا د ه لأ  ا

 
 التعرف على الرادار . 
 جويتكنولوجيا التحكم بحركة السير ال التعرف على . 
 التعرف على هندسة الأنظمة. 
 تعلم العمل الجماعي و العمل كفريق  . 

 

م ل ع ت م ل ل ة  ع ق و ت م ل ا ج  ئ ا ت ن ل  ا

 :تية كنتيجة لممارسة هذا النشاطيطور الطلاب المفاهيم الآ    
 جويالرادار و تكنولوجيا حركة السير ال . 
 حل المشكلات . 
 العمل الجماعي . 

 

س ر د ل ا ة  ط ش ن   أ

 
يعمل الطلاب كفريق  .نتقا لااعلى  جويالمبادئ و الهندسة الكامنة وراء الرادار و أنظمة التحكم بحركة السير التأثير  يةيتعرف الطلاب على كيف    

عن طريق التصرف كمتحكمين بحركة  ، جويلاكتشاف و استخدام الرادار و تكنولوجيا الحاسبات من أجل تقييم نظام تحكم حالي بحركة السير ال

 لتطوير الواجهة الهندسية التي تربط بين الرادار و المتحكم البشري.إرشادات ثم وضع  ، جويالسير ال
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ر د ا ص م ل د ا ا و م ل ا  / 
 

  مرفقة( مصادرللمعلمملفات ( 

  لطالب ) مرفقة (ل مصادرورقة 

 )ورقة عمل الطالب )مرفقة 

 

 

ع ا ب ت ج ا ه ا ن م ل ا ر  ط  أ

 
 المناهج. أطراتباع نظر ملحق ا

 

ة ي ن و ر ت ك ل إ ع  ق ا و  م

 TryEngineering (www.tryengineering.org) 
 Air Traffic Simulator (www.atcsim.nasa.gov/) 
 NASA Future Flight Design (https://www.nasa.gov/audience/foreducators/5-

8/features/F_Future_Flight_Design.html) 
 Air Traffic Control System Command Center (www.fly.faa.gov/flyfaa/usmap.jsp) 

 Listen to live air traffic controllers (www.liveatc.net/topfeeds.php) 
 International Civil Aviation Organization 

(www.icao.int) 

 

ت ا ء ا ر ق ل ا ب ة  م ئ ا  ق

 
 Fundamentals of Air Traffic Control (ISBN: 0534393888) 

 Organizational Simulation (Wiley Series in Systems Engineering and Management) 
(ISBN: 0471681636) 

 

 

ة ي ف ا ض إ ة  ر ك  ف

 
  فت لمحاكاة الطائرات.ولطلاب المدارس الثانوية المتقدمين يمكنكم اكتشاف برنامج ميكروس    

-simulator-flight-us/p/avion-www.microsoft.com/en
2015/9nblggh1p8lq#activetab=pivot:overviewtab 

 

ي ر ا ي ت خ ا ط  ا ش  ن

  
  القدرة على أدرج العالمي . الاقتصاد على  جويفي حركة السير الفي التحكم أو فقرة عن اعتقادك حو  تأثير التطور الهندسي مقالا اكتب

 بفاعلية أكثر.بالانتقا  السماح لعدد أكبر من الناس و الأشياء 
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 جويهندسة حركة السير ال
  

: م  ل ع م ل  ل
ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ر  ي ي ا ع م ع  ا ب ت  ا

 اتبا  معايير أطر المناهج

 

و أقرتها ، للعلوم و التي تم وضعها من قبل المجلس القومي للبحوث  الأمريكية: تتبع كافة خطط الدرس معايير التعليم ملاحظة     

التكنولوجية أو المجلس القومي لمعلمي مبادئ و معايير  العالمية لتعليم التكنولوجيا المختصة بمحو الأميةالمعايير الخاصة بالجمعية 

 .الرياضيات لمدارس الرياضيات

 
  المجلس القومي لمعلمي مبادئ و معايير الرياضيات لمدارس الرياضيات  

 معيار الأرقلام و العمليات الحاسبية   

 ـ:كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة ب   

  أنظمة الأرقام. بين الأرقام و طرق عرضها و العلاقة بينها واستيعاب 
 .صنع و حساب توقعات معقولة بدقة 

 
 

 الروابط

 ـ:كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة ب   
 

 
 .تطبيق و تمييز الرياضيات في سياق خارج الرياضيات 
  على بعضها للحصو  على صحيح متماسك.استيعاب كيف ترتبط الأفكار الرياضية ببعضها و تبني 

 
 

 عاما( 14-10)من  للعلوم الأمريكيةالتعليم  معايير 
 

 : فهم العلوم من خلا  التحقيقAمحتوى المعيار 

 ـ:كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة ب
 القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي. 
 مفاهيم خاصة بالتحقيق العلمي . 

 
 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 

  :ـ كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة ب
 القوى و الحركة . 

 
 : العلوم و التكنولوجياEمحتوى المعيار 

 :ـ كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة ب
 القدرات اللازمة للتصميم التكنولوجي 
 علوم و التكنولوجيامفاهيم خاصة بال 

 

 : العلوم من المنظور الشخصي و المجتمعيFمحتوى المعيار 

 :ـ كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة ب
 العلوم و التكنولوجيا في المجتمع 
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 جويهندسة حركة السير ال
  

: م  ل ع م ل  ل
 )تابع( اتبا  معايير أطر المناهج

 

 عاما( 18-14)من  للعلوم التعليم الأمريكية معايير 
 

 : فهم العلوم من خلا  التحقيقAمحتوى المعيار 

 ـ:كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة ب
 القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي . 
 مفاهيم خاصة بالتحقيق العلمي . 

 
 : العلوم و التكنولوجياEمحتوى المعيار 

 :ـ الخاصة ب كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم
 القدرات اللازمة للتصميم التكنولوجي . 
 مفاهيم خاصة بالعلوم و التكنولوجيا . 

 
 : العلوم من المنظور الشخصي و المجتمعيFمحتوى المعيار 

 :ـ كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة ب
 العلوم و الكنولوجيا في التحديات المحلية و القومية العالمية . 

 

 كافة الأعمار -ةمية التكنولوجيالأالخاصة بمحو  عاييرالم 
 طبيعة التكنولوجيا

  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بخواص و مجا  التكنولوجيا .1المعيار : 

  يم خاصة بمبادئ التكنولوجيا الأساسية.: يطور الطلاب مفاه2المعيار 

  التكنولوجيات و العلاقات بين التكنولوجيا و الفروع الدراسية الأخرى: يطور الطلاب مفاهيم خاصة بالعلاقات بين 3المعيار . 

 

 التكنولوجيا و المجتمع    

 تأثير التكنولوجيا الثقافي و الاجتماعي و الاقتصادي و السياسي . يطور الطلاب مفهوم :4 المعيار 

 دور المجتمع في تطوير و استخدام التكنولوجيا . يطور الطلاب مفهوم :6 المعيار 

 التصميم

  الهندسي: يطور الطلاب مفاهيم خاصة بالتصميم 9المعيار . 

  و استخدام : يطور الطلاب مفاهيم خاصة بدور حل الأزمات و البحث و التطوير و الاختراع و الابتكار 10المعيار

 التجربة في حل المشكلات.

 

 عالم التكنولوجياالقدرات المطلوبة ل   

  يطور الطلاب قدراتهم على تطبيق عملية التصميم11المعيار : . 

  التكنولوجية  المنتجات و الأنظمة استخدام و الحفاظ على : يطور الطلاب قدراتهم على12المعيار. 

 

 عالم التصميمات          

  تكنولوجيا الاتصالات و المعلومات: يطور الطلاب  المفاهيم و القدرة على اختيار و استخدام 17المعيار. 

  على اختيار و استخدام تكنولوجيا النقل.القدرة يطور الطلاب المفاهيم و  18المعيار 
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 جويهندسة حركة السير ال
  

: م  ل ع م ل  ل
ر  د ا ص مم ل ع م ل  ا

 
 

 هدف الدرس  

 
يكتشف الطلاب  كما .جويالتحكم بحركة السير ال أجهزة" الهندسة و المبادئ الكامنة وراء الرادار و جويدرس " هندسة حركة السير اليستكشف     

. يعمل الطلاب كفريق من جويكيف يتم استخدام الرادار و تكنولوجيا الحاسبات في تقديم البيانات الهامة بطريقة فعالة للمتحكمين في حركة السير ال

لتطوير الواجهة إرشادات ثم وضع ،  جويالحالية عن طريق التصرف كمتحكمين بحركة السير ال جويبحركة السير ال المهندسين لتقييم أنظمة التحكم

 الهندسية التي تربط بين الرادار و المتحكم البشري.

 
 

 الأهداف 

 
 التعرف على الرادار . 
 جويالتعرف على تكنولوجيا التحكم بحركة السير ال . 
 التعرف على هندسة الأنظمة . 
  تعلم العمل الجماعي و العمل كفريق. 

 

 المواد 

 
 ورقة مصادر الطالب . 

 أوراق عمل الطالب . 

 : يفضل استخدام المتصفحات الحديثة(MACأو   PCو حاسوب )الإنترنت خدمة 
 

 الخطوات 

قسم  الطالب. يمكن قراءتها في الفصل أو يمكن قراءتها كواجب منزلي في اليوم السابق للتدريب. مصادرعرض على الطلاب ورقة ا .1

 من المهندسين". احيث سيمثلون "فريق ةأو ثلاثطالبين الطلاب إلى مجموعات من 

 
 -تخيليا  -. سيعمل الطلاب كفريق تولى جويالطلاب التكنولوجيا و الهندسة المستخدمة من قبل المتحكمين بحركة السير الأدرك قد الآن  .2

من خلا  موقع بالولايات المتحدة. سيستخدم الطلاب برنامج ناسا للمحاكاة  33بالقطاع  جويحركة السير ال

www.atcsim.nasa.gov  /ليفورنيا ابكموديستو  إلىتصل و تغيير السرعة لصف ثلاث طائرات بحيث  لتحديد مسار أو

Modesto  وقت بأسرع الوقت عنصر هام فيجب أن تصل الطائرة الأخيرة إن و حيث ،  أميا  بحرية  ةالبعض بثلاثبعضها عن متباعدة

 .ميلين بحريينبينما يجب أن لا تقترب الطائرات من بعضها البعض بمسافة أقل من  ، ممكن

 تهم.االسرعات الخاصة بطائرلتحليل المسارات و  يطور الطلاب  خطة  .3

أسرع و تسجيل لحلّ المشكلة محاولات أربع و سيكمل كل فريق  ، يقوم الطلاب بعد ذلك بتنفيذ خطتهم و تجربتها على برنامج المحاكاة .4

 محاولة كاملة.
دسية التي سيدخلونها على نظام كفريق من المهندسين لتحديد التطورات الهناجتماعا ثم يعقدون ، يقوم كل فريق من الطلاب بتقييم نتائجه  .5

، هل  المعيار الخاص بأي الطائرات يجب أن تهبط أولا، قد يأخذ الطلاب في الحسبان  الربط الحالي بين الرادار و الإنسان. مثا 

يقومون الذين  الناسأم الطائرة التي بها عدد أكبر من ، ذات الوقود الأقل  الطائرة أم ، عدد من الركابأكبر سيرشحون الطائرة التي بها 

 ؟ باتصالات حساسة من حيث الزمن عبر الطائرة
 للفصل. جويبعرض خططهم المطورة للتحكم بحركة السير اليقومون و  ، يكمل الطلاب بعد ذلك ورقة العمل الخاصة بالتقييم .6
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 جويهندسة حركة السير ال
  

: م  ل ع م ل  ل
ر  د ا ص م ع  ب ا مت ل ع م ل  ا

 

 

 الوقلت المطلوب 

 
 دقيقة  45محاضرتان أو ثلاث مدة الواحدة 

 
 حل المشكلاتستراتيجيات إ 

 
 نظام رادار تخيلي يقدم معلومات حو  سرعة الهواء و مشاكل الجو و المسارات المتاحة"  جويهندسة حركة السير ال" يستخدم الطلاب في درس     

و متضمنة ثلاث طائرات .  جويلمشاكل واقعية خاصة بالتحكم بحركة السير الو حل المشكلات ، يجب أن يطبق الطلاب المنطق لاتخاذ القرارات  .

أسرع ولكن يجب أن يتم ذلك في ، بمسار طائرات متداخل معلوم بينها يعتبر التحدي لكل مشكلة هو كيفية صف الطائرات بأمان و بمسافة مناسبة 

و الفاعلية بنظام التحكم الأمان التغيرات لتحسين بترشيح  -بناء على خبراتهم بالأنظمة الهندسية الحالية  -فرق المهندسين بعد ذلك تقوم وقت ممكن. 

 الحالي.على النظام التحسينات إدخا  ، و سيأخذ الطلاب في الاعتبار قضايا السلامة و الميزانية الاقتصادية عند  جويلحركة السير ال
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 جويهندسة حركة السير ال
  

 
: ب ل ا ط ل ل ر  د ا ص  م

ل ا ر  ي س ل ا ة  ك ر ح ي  ف م  ك ح ت ل ا م  ا ظ ن ا  ي ج و ل و ن ك يت و  ج

 
 جويالتحكم بحركة السير ال 

الأرضيين هي خدمة مقدمة من المتحكمين  جويالتحكم بحركة السير ال    

. مهمة المتحكم الأولى  الذين يقومون بتوجيه الطائرات بالجو و الأرض

و حمايتها من الاقتراب من بعضها البعض ، هي فصل الطائرات 

، أما المهمة الثانية فهي جانبية باستخدام فواصل عمودية و طولية و 

إلى تتضمن التأكد من نظام و سرعة تدفق حركة السير و تقديم المعلومات 

إلى رجا  ات مثل الطقس و المعلومات الملاحية و الملاحظالطيارين 

 الجو.
 

 التكنولوجيا تصنع الفرق 
إلا أنه يتم  ، بالنظر جويمعظم حركات السير التتم إدارة بينما     

. يتم جويالتحكم بحركة السير الأنظمة استخدام الكثير من التكنولوجيا في 

بالمنطقة التي " للمتحكم ي بالحالةلدعم "الوعثانٍ و  استخدام رادار أوليّ 

ارتدادية نظرا لأن جميع أنواع الطائرات ترسل إشارات  ؛ عليهايعمل 

عندما ترتد طاقة الرادار أولية ذات مقاسات مختلفة لشاشات المتحكمين 

 . قد شارة تعريف مميزةإأو  هوية و ارتفاع و/إعطاء على الرادار الثاني عن طريق بالرد ثم  يقوم جهاز راديو محمل بالطائرة  على جسم الطائرة ،

. تتم بعض ةجويلبناء الحالة الالأخرى و يتم ربط تلك البيانات و البيانات المزودة من قبل الرادارات ، أنواع الطقس على شاشة الرادار بعض تظهر 

و  ، الشماليإلى القطب و اتجاه الطائرة بالنسبة  ، إلى الأرضعلى مسارات الرادار مثل حساب سرعة الطائرة بالنسبة الأساسية عمليات المعالجة 

 عمليات العرض الحديثة.بأنظمة يتم توفيرها للمتحكمين الإلكترونية مع خرائط الطائرة الأخرى هناك بعض العلاقات 
 

؟ر كيف يعمل الرادا 

 
الساكنة و المتحركة مثل الطائرات و للأجسام طيسية لتحديد النطاق و الارتفاع و الاتجاه أو السرعة انظام يستخدم الموجات الكهرومغنهو الرادار     

و رصدها عن طريق جهاز  ، موجات راديو يتم عكسها من قبل الهدفرسا  بررسا  الإالسفن و السيارات و تشكيلات الطقس و الأرض. يقوم جهاز 

ما تكون شديدة الضعف إلا أنه عادة لمرتدة . و بالرغم من أن إشارة الراديو ا الإرسا ما يكون جهاز الاستقبا  بنفس موضع جهاز عادة و ،  ستقبا لاا

ير و التحكم بحركة السالأمطار الجوية للكشف عن هطو  الأرصاد يمكن تكبير إشارات الراديو بسهولة . يتم استخدام الرادار في مجالات عديدة منها 

 Radioكاختصار للجملة  1941عام  RADARالاسم رادار إطلاق تم  لقد و كشف سيارات الشرطة لسرعة حركة المرور و بالجيش. و جويال

Detection and Ranging  المسمى البريطاني محل الأصو  الأمريكية أو الكشف عن طريق موجات الراديو . و قد حلت تلك التسمية ذات

 أي تحديد اتجاه موجات الراديو. Radio Direction Finding ـو الذي كان اختصارا ل  RDFالأصل 
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 قلياس المسافة 

طيسي( و قياس الزمن الذي ستأخذه الإشارة حتى اهي بعث نبضة قصيرة لإشارة راديو )شعاع كهرومغن، طريقة واحدة لقياس المسافة لجسم ما     

ثم ترتد مرة إلى الهدف ترتد . و تعتبر المسافة هي نصف حاصل ضرب الزمن الذي استغرقته الإشارة ذهابا و عودة )لأن على الإشارة أن تصل 

ميل في الثانية أو  186,000 ) موجات الراديو تنتقل بسرعة الضوءإلى أن و نظرا الاستقبا ( و سرعة الإشارة . إلى جهاز أخرى 

. هناك صورة أخرى لقياس المسافة بالرادار و  متر في الثانية( فرن قياس المسافة بدقة يحتاج إلى أجهزة إلكترونية عالية الكفاءة 300000000

مة مقارنة بحساب الزمن للإشارة. فعن الإكترونية القدي جهزةأكثر دقة حتى بالأإشارتين مقارنة تردد عتبر تالتي تعتمد على تضمين الترددات. و 

و  يتواجد ، الموجات المستمرة ذي بالرادار الأسلوب طريق تغير تردد الإشارة المرتدة و قياسها بالإشارة الأصلية يمكن قياس الفرق و يستخدم هذا 

 الرادار الخاصة بقياس الارتفاع  .بأجهزة في الطائرات عادة 

 
 التغطية العالمية للرادار 

 
 200طويل المدى لرؤية الطائرة من  اما يستخدمون رادارفعادة ، تتحكم بمساحة كبيرة من المجا  الجوي  جويمراكز حركة السير الإن حيث     

الأمريكي % من المجا  الجوي 90المتحدة الأمريكية بالارتفاعات العالية يغطى أكثر من في الولايات كم( من هوائي الرادار. 370ميل بحري )

قد يحتاج المركز إلى العديد من أنظمة الرادار لتغطية المجا  الجوي المحدد لهم ، مما يتيح العديد من البيانات  بأكثر من نظام رادار.عادة و  ، بالرادار

زالة النتائج المتكررة و يتضمن ذلك الدمج إ، لدمج بيانات الرادار للمتحكم الأوتوماتيكية البيانات صممت الأنظمة إلى تلك . و للوصو   للمتحكم

)مثا :  ةجويو يعرضها بصيغة فعالة. هناك بعض مقدمي خدمة الملاحة ال، و التأكد من  أن أفضل رادار لكل منطقة جغرافية يقدم البيانات  ، للرادار

قدراتهم على المراقبة. تلك  كجزء من  ADS-B  مستقلةأوتوماتيكية ، الخ( يقدمون بث مراقبة  ألاسكا، و مركز بأستراليا  ةجويالخدمات ال

بنقل مكان الطائرة أكثر  ADSموجات الراديو يقوم إرسا  من أن يقوم الرادار بريجاد الهدف من خلا  فبدلا التكنولوجيا الحديثة عكس مبدأ الرادار. 

الموضع معتمدة على فترة زمنية محددة مسبقا. و "العقد" حيث تقوم الطائرة بتقييم مثل نظام  ADSـللآخر من مرة خلا  الثانية الواحدة. و هناك نظام 

مح يعتبر ذلك مميزا حيث يمكن استخدامه عند استحالة تحديد نظام رادار )مثا : فوق المياه(. صممت شاشات عرض الرادار الرقمية الحالية لتس

للانتفاع بالمزايا  ةالبحري جويبحركة السير ال بالدخو  كجزء من العرض و مع تطور التكنولوجيا سيتم تطوير خطوات التحكم  ADSـ  بنتائج ال

 التي تقدمها التكنولوجيا.

    
 اعتبارات عالمية 

 

الأقمار الصناعية للاتصالات و الملاحة و المراقبة و لاستخدام مبدأ  ( هوGATM) ـبالتي يتم اختصارها و  ة ،العالمي جويإدارة حركة السير الإن    

 -المتحدة و هي منظمة خاصة بالأمم  -قامت كل من إدارة اتحاد الطيران الفيدرالي و منظمة الطيران المدني العالمية  .جويإدارة حركة السير ال

للحفاظ على سلامة و فاعلية الانتقا  الجوي مع تزايد ازدحام المجا  الجوي العالمي.  و قد بذلت جهود عالمية عبر العالم  GATMبوضع معايير 

واحدة  ADS-Bالأسترالية بفاعلية. و تعتبر مبادرة الخدمات الجوية  جويبدعم مراقب حركة السير ال GATM ـديدة تسمح للوضع تكنولوجيات ج

 من أكبر البرامج المنفذة في هذا المجا .
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أو بأنفسهم عن طريق استخدامها الحالية  جويتحدي تقييم تكنولوجيا التحكم بحركة السير الإعطاؤهم تم  الذين فريق من المهندسيننت جزء من أ    

 .جويترشيح تعديلات هندسية يمكن أن تزيد من سلامة و فاعلية التحكم بحركة السير ال
 

 مرحلة الإعداد 
 

  راجع أوراق مصادر الطالب. .1
 

 مرحلة البحث 
 

فريقك التكنولوجيا و الهندسة المستخدمة من قبل درك أقد ن الآ .1

 -. سيعمل الطلاب كفريق تولى جويالمتحكمين بحركة السير ال

بالولايات المتحدة.  33بالقطاع  جويحركة السير ال  -تخيليا 

 من خلا  موقع  سيستخدم الطلاب برنامج ناسا للمحاكاة

www.atcsim.nasa.gov /و تغيير  لتحديد مسار أو

ليفورنيا بكاإلى موديستو  تصلالسرعة لصف ثلاث طائرات بحيث 

Modesto و ، أميا  بحرية  ةالبعض بثلاث ابعضهعن  ةمتباعد

أن تصل الطائرة الأخيرة يجب ، فرنه الوقت عنصر هام ن إحيث 

بينما يجب أن لا تقترب الطائرات من بعضها  ، وقت ممكنسرع أب

 .ينبحري ينالبعض بمسافة أقل من ميل
 كفريق لتطوير خطة لتحليل مسارات و سرعة الطائرة.اجتمعوا  .2

 
   مرحلة المحاكاة 

 
 لمشكلة و تسجيلها بالجدو  أدناه.لحل امحاولات ربع أسيكمل فريقك  . و تجربتها على برنامج المحاكاةم كخطتبتنفيذ ن الآقوموا  .1

 
  الزمن المطلوب الخطة الملاحظات

 1المحاولة    

 2المحاولة    

 3المحاولة    

 4المحاولة    

 
 مرحلة التقييم / الترشيح 

 
 الربط الحالي بين الرادار و الإنسانثم مناقشة  التطورات الهندسية التي ستدخلونها على نظام ،  مبتقييم نتائج فريقككفريق من المهندسين  قوموا  .1

أخرى إلى أدوات ، أو تخفض من سرعتها أو احتجتم  إضافية عن أي الطائرات يجب أن تهبط أولاإلى معلومات ربما فكرتم في احتياجكم و . 

 بالطائرة هل نسبة الوقود المتبقية مثا  . ليصبح أكثر أمانا و فاعلية جويلتيسير التحكم بحركة السير اليدخلوها يمكن لمهندسي البرمجيات أن 

 ؟ ستؤثر على قراركم

 .لفصلعلى ا جويرة للتحكم بحركة السير الم المطوّ ة العمل الخاصة بالتقييم و قوموا بعرض خططكورقأكملوا  .2
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    جويفريقك في درس حركة السير الإليها استخدم ورقة العمل لتقييم النتائج التي توصل: 

 

 
 ما النتيجة مقارنة بباقي الفرق بالفصل؟؟ جويسرعة لفريقك لحل مشكلة التحكم بحركة السير القصى أما  .1

 
 

 
 

 
واجهة الربط الخاصة بالرادار؟ في تصورك ما ضافة إالتحسينات التي حددها فريقك و التي يجب أن يأخذها المهندسون في الاعتبار عند  ما .2

 :دناهأبالجدو  كمل أالتي يمكن أن تحل عن طريق تلك التحسينات؟  المشاكل

 
 الحاليالمشكلة التي تم تحديدها بالنظام   التحسينات الهندسية المقترحة

 
 
 

 
 

 

1-  

 

 
 
 

 
 

2-  

 
 

 
 
 

 
 

3-  
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م ي ي ق ت ل ا  : ب  ل ا ط ل ا ل  م ع ة  ق ر ( و ع  ب ا ت  ( 

 
 

 
يرها في السنوات يبالفصل أو بالمدرسة تم تغدوات مثلة  لأالأيتم إعادة هيكلة أنظمة الحاسبات و البيانات بصورة متكررة. اذكر بعض  .3

 المهندسون حلها من خلا  تصميمهم الجديد؟؟ في تصورك ما المشاكل التي حاو   القليلة الماضية

 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
من حيث الوقت  مبداخل بلدكما كيف ستتغير رحلة  واناقشوا كفريق تصوركم عن السفر في حالة عدم وجود الهندسة و التكنولوجيا. اشرح .4

 و الما  و الراحة.

 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

التحكم المرئية البسيطة و طرق  أنظمة في الحسبان أنظمة التوجيه العالمية و؟ خذ  بطريقة أخرى جويكيف يمكن التحكم بحركة السير ال .5

 في اعتقادك؟منا أ، ما النظام أو مجموعة من الأنظمة الحالية الأكثر  أخرى
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