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ة ر أ ف م  ي صم  !ت
   

 TryEngineeringمقدمة من 

www.tryengineering.org 
 

 
ر و ح س م ر د ل  ا

 يستكشفالميكانيكية ، و والهندسة على جهاز الحاسوب الدرسهذا  يركز    
بين تفاعلية  واجهة الهندسة قدمت فأرة الحاسوب ، وكيف تعملكيف 

 . الآلة الإنسان و
 

س ر د ل ا ص  خ ل   م

 واجهةال مشكلة الهندسة تحل مفهوم كيف! فأرة تصميم   نشاط يستكشف    
 واستكشاف الفأرة تفكيكب طلابكما يقوم ال. الحاسوب  / للإنسان التفاعلية
يستكشف . مواقع الفأرة  اللذين يحددان X/Y  على المحورين الحركة
" المهندسين"فريق من وكعلى مر الزمن ،  تصميم الفأرة تحسينات الطلاب
 . الحالي  فأرةال على تصميم المزيد من التحسيناتن بإضافة يقومو

ة ي ر م ع ل ا ة  ئ ف ل  ا

8 – 18  . 
 

ف  ا د ه لأ  ا
  التعرف على الواجهة التفاعلية للحاسوب والإنسان وهندسة الفأرة . 

  التعرف على التغيرات المستمرة لتصميم الفأرة كاستجابة للتغيرات البرمجية والاحتياجات البشرية . 

 حل المشكلات الهندسية / العمل الجماعي وعملية تصميم  التعرف على . 

 

م ل ع ت م ل ل ة  ع ق و ت م ل ا ج  ئ ا ت ن ل  ا

 :يطور الطلاب المفاهيم الآتية كنتيجة لممارسة هذا النشاط    
 

  الواجهة التفاعلية بين الإنسان والحاسوب . 
 في المجتمع  والتكنولوجيا تأثير الهندسة . 
 المشكلات الهندسية  حل . 
 ماعي العمل الج . 

 

س  ر د ل ا ة  ط ش ن  أ

 

مؤثرة فى  –فأرة الحاسوب  تصميم، والتحسين المستمر ل الأصلي وراء التطويرالتي  – الهندسة كانت على كيف يتعرف الطلاب    
 يعمل الطلاب. التصميم الهندسي والعمل الجماعي ، وعملية المشكلات ،  حل تشمل موضوعات يقوم الطلاب بدراسة. الحياة اليومية 

 من خلال الأداء الوظيفي تغييرات ممكنة لتحسينواقتراح أي الأجزاء المكونة لها ،  وتشغيل تصميموتقييم الفأرة ،  لتفكيك ي فرقف
 . الفصل على  ثم يقومون بعرضها،  المعززة التصميم أو الآليات نموذج يبينوبناء اختيار المواد ،  أو /و إعادة التصميم
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ر  د ا ص م ل و/ ا م ل دا  ا

 ( . مرفقة) المعلم  صادرملفات م 
 ( . مرفقة ) الطالب  صادرورقة م 
  ( . مرفقة)ورقة عمل الطالب 

 

ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ع  م ق  ي س ن ت ل  ا

 . انظر ملحق  تنسيق المناهج     
 

ة ي ن و ر ت ك ل إ ع  ق ا و  م
 

 TryEngineering (www.tryengineering.org) 

 Mice: How do they work? (www.4qdtec.com/meece.html) 
 SRI International's Mouse History (www.sri.com/work/timeline-

innovation/timeline.php?timeline=computing-digital#!&innovation=computer-

mouse-interactive-computing) 
 The First Computer Mouse 

(https://web.stanford.edu/dept/SUL/library/extra4/sloan/MouseSite/Archive/patent
/Mouse.html) 

 The Mouse Site 

(https://web.stanford.edu/dept/SUL/library/extra4/sloan/MouseSite/1968Demo.ht
ml) 

 

ت ا ء ا ر ق ل ا ب ة  م ئ ا  ق
 

 How Computers Work by Ron White and Timothy Edward Downs  
(ISBN: 0789736136) 

 How Computers Work: Processor and Main Memory by Roger Young  

(ISBN: 1403325820) 
 

ي ر ا ي ت خ ا ة  ب ا ت ك ط  ا ش   ن
 

 التليفزيون ، محمصة  :اختر من المنتجات التالية . غيرت الهندسة منتجا آخر مع مرور الوقت  كيف تصف أو فقرة كتابة مقال
 . الخبز ، المصباح الكهربائي ، ناقل الحركة في السيارات 
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: م  ل ع م ل  ل
ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ر  ي ي ا ع م ع  ا ب ت  ا

 
قرتها المعايير الخاصة تتبع كافة خطط الدرس معايير التعليم الأمريكية للعلوم ، والتي تم وضعها من قبل المجلس القومي للبحوث ، وأ: ملاحظة     

الرياضيات  بالجمعية العالمية لتعليم التكنولوجيا المختصة بمحو الأمية التكنولوجية ، أو المجلس القومي لمعلمي مبادئ ومعايير الرياضيات لمدارس
 . 

  

  (9-4أعمار )معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الرابعة 

 
 وجياعلوم وتكنول(: E)محتوى المعيار 

 :على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ   K – 4كنتيجة للنشاط في الصفوف 

  قدرات التصميم التكنولوجي . 

  مفاهيم عن العلوم والتكنولوجيا . 

 العلوم الفيزيائية: Bمحتوى المعيار 

  :كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ 

  خواص الأجسام والمواد . 

 العلوم من الوجهة الشخصية والاجتماعية(: F)محتوى المعيار 

 :كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ 

  المخاطر والفوائد . 

  العلوم والتكنولوجيا في المجتمع . 

 تاريخ وطبيعة العلوم(: G)محتوى المعيار 

 :صة بـ كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخا

  تاريخ العلوم . 

 
  (14-10أعمار )معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الخامسة إلى الثامنة 

 
 العلوم الفيزيائية: Bمحتوى المعيار 

  :تيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ كن

  الحركة والقوى . 

  انتقال الطاقة . 

 تكنولوجياالعلوم وال: Eمحتوى المعيار 

 :على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ  8 – 5كنتيجة للنشاط  في الصفوف 

  قدرات التصميم التكنولوجي . 

  مفاهيم عن العلوم والتكنولوجيا . 

 العلوم من الوجهة الشخصية والاجتماعية(: F)محتوى المعيار 

 :كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ 

  المخاطر والفوائد . 

  العلوم والتكنولوجيا في المجتمع . 

 تاريخ وطبيعة العلوم(: G)محتوى المعيار 

 :كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ 

  طبيعة العلوم . 

  تاريخ العلوم . 
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: م  ل ع م ل  ل
ج  ه ا ن م ل ا ر  ط أ ر  ي ي ا ع م ع  ا ب ت ع)ا ب ا  (ت

 

 (18-14أعمار )ير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة التاسعة إلى الثانية عشرة معاي 
 العلوم الفيزيائية: Bمحتوى المعيار 

  :كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ 
  القوى والحركة . 
 المادة والطاقة  تفاعلات . 

 علوم وتكنولوجيا(: E)محتوى المعيار 
 :شاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ كنتيجة للن
  قدرات التصميم التكنولوجي . 
  مفاهيم عن العلوم والتكنولوجيا . 

 العلوم من الوجهة الشخصية والاجتماعية(: F)محتوى المعيار 
 :كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ 

 لمحلية ، والقومية ، والعالمية دور العلوم والتكنولوجيا بالتحديات ا . 
 تاريخ وطبيعة العلوم(: G)محتوى المعيار 

 :كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ 
  طبيعة المعرفة العلمية . 
  المنظور التاريخي. 

 

كافة الأعمار -المعايير الخاصة بمحو الأمية التكنولوجية  

 طبيعة التكنولوجيا

  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بخواص ومجال التكنولوجيا  :1المعيار . 

  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بالعلاقات بين التكنولوجيات والعلاقات بين التكنولوجيا والفروع الدراسية الأخرى : 3المعيار . 

 التكنولوجيا والمجتمع
  لاقتصادي والسياسي يطور الطلاب مفهوم تأثير التكنولوجيا الثقافي والاجتماعي وا: 4المعيار . 
  يطور الطلاب مفهوم دور المجتمع في تطوير واستخدام التكنولوجيا : 6المعيار . 
  يطور الطلاب مفهوم تأثير التكنولوجيا عبر التاريخ : 7المعيار . 
  التصميم
 التصميم سماتخاصة ب الطلاب مفاهيم يطور : 8 المعيار  . 
  لتصميم الهندسي يطور الطلاب مفاهيم خاصة با: 9المعيار . 
  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بدور حل الأزمات والبحث والتطوير والاختراع والابتكار واستخدام التجربة في : 10المعيار

 . حل المشكلات 
 القدرات المطلوبة لعالم التكنولوجيا

  تقييم أثر المنتجات والأنظمة  يطور الطلاب قدراتهم على: 13المعيار . 
 

 اتعالم التصميم
  يطور الطلاب المفاهيم الخاصة والقدرة على اختيار واستخدام تكنولوجيا المعلومات والاتصالات : 17المعيار . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.ieee.org/site-terms-conditions.html


 7من  5صفحة                 !                      تصميم فأرة                                                      
م ر ت تطوي سطة ال وا جزء (IEEE) ب  "TryEngineering" من ك

© 2018 IEEE – All rights reserved. 
                                      Use of this material signifies your agreement to the IEEE Terms and Conditions. 

 
 

ة ر أ ف م  ي صم  !ت
  

م  ل ع م ل  :ل

م ل ع م ل ا ر  د ا ص  م
 

    هدف الدرس 
 تصميمها ، وكيف تغير فأرة الكومبيوتر تم تطوير استكشاف كيف    

. واجهة التفاعلية للحاسوب الالإنسان و بينصل لإيجاد توا على مر الزمن
 الهندسة الميكانيكية تدمجوكيف التصميم الهندسي ،  على يتعرف الطلاب

أخذ  مع الفأرة تم تطويروكيف ،  X/Yباستخدام الإحداثيات  المواقع
 تفكيكب فرق الطلابتقوم . في الاعتبار اليد البشرية حركة قدرات وال
 سمةتطوير أو تحسين المستخدمة ، و والمواد يمالتصموتقييم فأرة ، ال

 . نموذج بسيط  وبناءوالرسومات ، الكلمات ،  معينة للفأرة باستخدام
 
     أهداف الدرس 

  التعرف على الواجهة التفاعلية للحاسوب والإنسان وهندسة الفأرة . 

  التعرف على التغيرات المستمرة لتصميم الفأرة كاستجابة للتغيرات

 . ية والاحتياجات البشرية البرمج

  حل المشكلات الهندسية / التعرف على العمل الجماعي وعملية تصميم . 
 

 لموادا
 الطلاب  صادرأوراق م . 

  أوراق عمل الطلاب . 

  مجموعة واحدة من المواد لكل مجموعة من الطلاب:  

o  ( . دولارات 8هناك العديد منها بسعر أقل من )فأرة كرة دوارة واحدة 

o ( . يجب أن تكون ذات مقياس صغير جدا)تصليح نظارات صغيرة أو مفك مسامير صغير  عدة 

o  غراء يحل بالماء ، ومقص ، وشريط لاصق ، ومسطرة ، وورق ، وخلال أسنان ، وقش ، وبكرات : مواد بناء نموذج

 . 
 

   مواد اختيارية 
 !واحدة جديدة مع هذا الدرسفى  وقم باستبدالها المدارس في أو أجهزة الحاسوب فصلك من قديمة كرة دوارة فأرة استخدم    

 

   الخطوات 
  يمكن قراءتها في الفصل أو يمكن قراءتها كواجب منزلي في الليلة السابقة . اعرض على الطلاب ورقة مرجع الطالب

 . ويمكنك أن توجه الطلاب إلى إحضار فأرة قديمة غير مستعملة من المنزل . للتدريب 

 طلاب وإمداد كل مجموعة بمجموعة واحدة من المواد 4 - 3ب إلى مجموعات من تقسيم الطلا  . 
  لتصميم " مهندسين"وكجزء من هذه العملية ، يعمل الطلاب في فرق كـ . اطلب من الطلاب استكمال ورقة عمل الطلاب

 . دة كما يخططون ، ويرسمون ، ويبنون نموذجا يبين التحسينات الجدي. تحسينات جديدة للفأرة 

  كل مجموعة من الطلاب يقومون بعرض رؤيتهم ونموذج لميزتهم الجديدة أو المحسنة  لفأرة الحاسوب على الفصل . 

 

 الوقت اللازم 

 (الواحدة للمحاضرة دقيقة  45) محاضرة أو اثنتان     
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رم د ا ب ص ل ا ط ل  ا

ة ر أ ف ل ا ل  ي غ ش ت و ر  ا ك ت ب  ا
 

يترجمها إلى أن  يمكن للكمبيوتر إشارات التي أو رسائلإلى  (اليد استخدام) البشرية الحركة هو ترجمة فأرة الكمبيوتر الغرض من    
 . تطبيق  لفتح الشاشة أومؤشر  لتحريك اتجاهات

 

 
 

  فأرة كرة المسارإحداثيات التنقل ل 

التي  واحد أو اثنين من القضبان وضع تتحرك تقوم بضبط  عندمامستديرة ، والتي  يوجد كرة مطاطية مسارال كرةقاعدة فأرة  داخل    
" القضبان"و. الكمبيوتر  على شاشة الكمبيوتر أين تحرك المؤشر برامج تخبر حيث يتم تحويلها إلى رسائل،  الحركة إشارات ترسل
 . بالمرور ضوء تسمح لل فتحة أو ثقبا 36 عادة ما تتضمنوالتي " ترميز ضوئية أقراص" عجلة أو ما يكون لها عادة

تمر  نبضات الضوء الذي أو ونمط القرصإلى ( التي ينبعث منها ضوءالثنائيات )LED  الصغيرة مصابيح الأشعة تحت الحمراءتشير 
 الذيالاتجاه الشعور بالمسافة و برامج الحاسوبوتتيح ل" Y"و" X" ول إلى أماكنالقرص والتى تتح الفتحات الموجودة في من خلال

 تفكيك عند. برامج الحاسوب  ضمن مؤشر حركةإلى  من الفأرة ثنائية الأبعادال الحركة أن تترجم يمكن بهذه الطريقة. الكرة إليها  انتقلت
فى تلك  الكرة وكيف تؤثرحركة،  الضوئية ترميزال أقراصويبين ، قض قادرا على رؤيةسوف تكون النشاط الطلابي ،  في الكرة فأرة

 . السطح  علىالفأرة تتحرك  الأخرى عندما الآليات
 

   كليك كليك كليك 
 الذي يشتمل على" مفتاح صغير"على  الضغطيدفع الأول ، . . . .  لسببين عند الضغط عليها ضوضاء" كليك" تعمل أزرار الفأرة    

الواجهة التفاعلية بين الإنسان  والثاني ، تمت التأكيد على الصوت لتحسين. . .  والتى تصدر صوت طقطقة قاسية جدا نمن المعد قطعة
 . أصابعهم عملت عملا سماع رد فعل صوتي يدل على أن للمستخدمين ، مما يتيح  والحاسوب

 
   هندسيةالتحسينات ال 

 

الاحتياجات  وضعها لمعالجة الفأرة إلى المستوى التالي ، أو تم هندسيةال الجديدة التحسينات العديد من، أخذت  بمرور الوقت    
الأطفال  استخدامها من قبل لتسهيل( الأسفل بدلا من) من الأعلى كبيرة الحجم كرة فأرة بها هناك على سبيل المثال. المحددة  الإنسانية
 لتشغيل وظائف ومفاتيح إضافية عجلاتبها  التي" الدوارةالكرة " هناك فأرةو. الجسدية  التحديات الأشخاص ذوي جدا أو الصغار

 الفأرة المستخدم بواسطة بصمة في حال قبول تعمل فقطوالتي سوف قارئة لبصمات الأصابع ،  فأرةأيضا  هناكو. البرامج  متقدمة في
.  التحريك عن بعد الحركة ، وكذلكمن حرية مزيد ب، والتي تسمح  "لاسلكية" كما أن هناك فأرة. معتمد  المستخدم تدل على أن كما
. أو البرامج أو للقدرات الجسدية المحدودة في أدوات الألعاب بالوصول إلى الحدود عندما يقوم المستخدم هتزت التي" اللمس"هناك فأرة و

واستخدمت بدلا من  كرة المسارعن  تماما التي استغنت" الضوئية"الفأرة  هو مؤخرا على نطاق واسع تكاملا كان التغير الأكثر ربما
عن طريق الاستشعار التقاطه ويتم الضوء  يرتدمتابعة حيث  على سطح( الثنائيات التي ينبعث منها الضوء) LED  ذلك تصميمات

 نماطالأ تغيرت وكلما،  كل ثانية" صورال"الآلاف من  أساسا حيث إنه يأخذ.  (شبه موصل اكسيد الفلز المكمل) CMOS بواسطة
محكمة  لأنها تستمر لفترة أطول يستحق أن "الضوئية" إن طراز الفأرة. السرعة الحركة و أنماط تغييرات فيإلى  فإنها تترجم تجةالنا

 . للكسر  الأجزاء المتحركة المعرضة عدد أقل منوهناك الفأرة ، الزيوت إلى الغبار و لا يمكن أن يدخل بحيث سفل  الأ الإغلاق من
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ة ر أ ف م  ي صم  !ت
  

ب ل ا ط ل ا ل  م ع ة  ق ر  :و

ة  ر أ ف ح  ي ر ش ة_ ت ن و ك م ل ا ء  ا ز ج لأ  ا
 

 فأرة أو( رخيصة)جديدة  بتفكيك إما فأرة كفريق واحد ، قم : الأولى الخطوة

 المواد المتوفرة، وذلك باستخدام  غير قابلة للاستخدام قديمة" كرة مسار " 
 تتدفق اقةطوأنه لا جهاز الحاسوب ، إلى  الفأرة عدم توصيل تأكد من. لك 

صغير جدا ، مثل مسامير  مفك تحتاج إلى استخدام وسوف. من خلالها 
 غطاء سحب أثناء كن حذرا.  النظارات إصلاح مجموعات شائع فيال النوع

 . البلاستيكي الفأرة 
 

تحريك  عند التي تتحرك الأجزاء الميكانيكية لاحظةقم بم : الثانية الخطوة

أنها ثم انظر كيف ثلاثة ، ال ثنين أوالا"  فاتيحمال" لاحظ أيضا. الدوارة  الكرة
 .  علبة الفأرة تتم إزالة عندما تستطيع الضغط

 
 

 

  : أسئلة

  كم عدد الأجزاء المكونة التي وجدتها  ؟ ضعها في قائمة ثم صف كل منها . 

 

 

  الخاصة بك ؟ التي تم استخدامها في إنتاج الفأرة( بلاستيكية ، أو معدنية ) ما أنواع المواد المختلفة 

 

 

  قد تكون هذه خاصية من شأنها أن تجعل من)؟ لماذا ؟ " كرة المسار "  بناء على ما درست ، ما الجانب الأضعف من تصميم فارة 
 (قصيرة جدا الحبلتصميم ، مثل أن يكون ملموسة لل وجود قيود ، أو عدم القدرة الجسدية مع الصعب استخدامها

 

 

 في السؤال  وجدتهاالتي  التشغيل خاصية تقوية الجانب أو أو للقضاء على تحسين التصميم ف يمكنككي! المخترعين  أنت أحد
 : الأسئلة التالية ثم اجب عن،  المقترح الخاص بك المكون جزء منتخطيطي ل رسم رسم أو إرفاق؟ قم ب أعلاه 3رقم 

 

الجديد  التصميم كيف تعتقد أن
 سوف يؤثر على الخاص بك

 لماذا ؟ة ؟ أرهذه الف تكلفة
 

 هذا التصميم الجديد كيف سيقوم
 التي أوجه القصور معالجةب

 ؟ حددتها
 

 الأجزاء التي المواد أو ماذا
 سوف تقوم بالاستغناء عنها  ؟

 (إن وجدت)
 

ما المواد الجديدة التي ستحتاج إليها  

 (إن وجد ) ؟ 

 

 

 

 

 

 

 

   

 
 غراء ، ومقص ، وشريط لاصق ، )بسيطة ال المواد الدراسية باستخدام ملمن الفأرة والذي يعجزء الجديد نموذج لل قم بتطوير

 ( . وبكرة،  قش، و خلال الأسنانومسطرة ، وورق ، و
 

 
  كفريق ، قم بعرض النموذج الخاص بك وأفكارك على الفصل . 
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