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ع ز و م م  ي صم  ت
  

 TryEngineeringمقدمة من 

www.tryengineering.org 
 
 

 
ر و ح س م ر د ل  ا

القيود  مع الأخذ في الاعتبار ، المستخدمين احتياجات لتلبية أشياء تصميم المهندسين ينبغي على كيف على يركز هذا الدرس
 . التكلفة والآثار المترتبة على ، المواد المفروضة على

 

 

س ر د ل ا ة  ص لا   خ
في فريق على حل  يعملون المهندسينأن كيف  "تصميم موزع"نشاط   يستكشف

 واحتياجات،  المواد والتكاليف توزنيتعلم الطلاب كيف يجب أن  . كلاتالمش
وأيضا كيف يمكن إعادة تصميم المنتج نفسه مع  ، المستخدم عند تصميم المنتج

يعمل الطلاب في فرق  . الاحتياجاتأو ،  عند تغير المواد أو التكاليفمرور الوقت 
يمكن ي الذ المحمولووضع تصميم جديد لموزع الشريط ،  الحالية اتميمالتصلتقييم 
على القدرة فقط  ولديه ، بسهولة من قبل الشخص الذي لديه قوة محدودة تشغيله

تصميم الموزع وتنفيذ  ، رسوماتيعمل الطلاب على تطوير ال . استخدام يد واحدة
ستراتيجيات المستخدمة من قبل فرق الإوتقييم  ، باستخدام مواد يوميةالخاص بهم 

 . خر الأ الطلاب

 

 

ة ي ر م ع ل ا ة  ئ ف ل  ا
11 – 18 . 

 

ن ا م لأ ا ت  ا ط ا ي ت ح  ا
مع  هذه الأدوات بحذر عندما يعملونالمعلمين استخدام  على وينبغي . نطوي هذا الدرس على استخدام مقص أو شفرة القطعيقد 

لقطع الشريط بدلا من استخدام شفرة المدبب من البلاستيك مثلثة استخدام قطعة  اعتبارهم بعض المعلمين في يضعقد  . الطلاب الصغار
 . مسنن معدنيأو شريط 

 

ف ا د ه لأ    ا
 

 وعمليات التصنيع تؤثر على تصميم العناصر اليومية ، والتكاليف ، والمواد ، احتياجات المستخدم أن كيف التعرف على . 

 المنتجتعرف على عملية إعادة هندسة ال . 

  براءات الاختراع والقضايا الأخلاقية التعرف على . 

 المشكلاتحل لكيفية معالجة الفرق الهندسية  التعرف على . 

  في مجموعاتالعمل فريق العمل والتعرف على . 

 

م ل ع ت م ل ل ة  ع ق و ت م ل ا ج  ئ ا ت ن ل  ا
   
 يطور الطلاب المفاهيم الآتية كنتيجة لممارسة هذا النشاط:  

 تصميم وهندسة المنتجات . 
 حل المشكلات . 
 العمل الجماعي . 
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س ر د ل ا ة  ط ش ن  أ

 

يعمل  . عند تصميم أو إعادة تصميم المنتج توزنيجب أن المستخدم  واحتياجات ، والتكاليف ، اختيار الموادأن يتعلم الطلاب كيف 
بسهولة من قبل الشخص  يمكن تشغيلهي الذ المحمولووضع تصميم جديد لموزع الشريط ،  الحالية اتميمالتصالطلاب في فرق لتقييم 
تصميم الموزع وتنفيذ  ، رسوماتيعمل الطلاب على تطوير ال . على استخدام يد واحدةالقدرة فقط  ولديه ، الذي لديه قوة محدودة

 . خر الأ الطلابستراتيجيات المستخدمة من قبل فرق الإوتقييم  ، باستخدام مواد يوميةالخاص بهم 

 

 
م ل را د ا د/ص ا و م ل  ا

 المعلم ) مرفقة( صادرملفات م . .  

 )ورقة عمل الطالب )مرفقة . .  

 الطالب ) مرفقة ( صادرورقة م . .  

 

ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ع  م ق  ي س ن ت ل  ا
  . . انظر ملحق تنسيق المناهج  

 

ة ي ن و ر ت ك ل إ ع  ق ا و  م

 
 TryEngineering (www.tryengineering.org) 

 Scotch Transparent Tape History 
(https://www.acs.org/content/acs/en/education/whatischemistry/landmarks/scotch

tape.html#invention-of-the-tape-dispenser) and PDF 
(https://www.acs.org/content/dam/acsorg/education/whatischemistry/landmarks/s
cotchtape/scotch-transparent-tape-historical-resource.pdf) 

 United States Patent and Trademark Office for Kids (www.uspto.gov/go/kids) 
 

ت ا ء ا ر ق ل ا ب ة  م ئ ا  ق

 
 The Design of Everyday Things by Donald A. Norman (ISBN: 978-0465050659) 
 

ي ر ا ي ت خ ا ط  ا ش   ن
 عنصرك – العلب فتاحة عندما قاموا بتصميم وإعادة تصميم المهندسونالتي وافقها  الاحتياجات اتصف فيه أو فقرة قم بكتابة مقال    

براءات ينبغي الأخذ في الاعتبار  . والتصميم،  والوظيفة ، والشكل ، في التكلفة العديد من الاختلافات مع - اليومية من العناصر
 . في عملكم الأخلاقية القضاياو ، الاختراع
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: م  ل ع م ل  ل
ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ر  ي ي ا ع م ع  ا ب ت  ا

 

وأقرتها  ، والتي تم وضعها من قبل المجلس القومي للبحوث ، ملاحظة: تتبع كافة خطط الدرس معايير التعليم الأمريكية للعلوم
أو المجلس القومي لمعلمي مبادئ ومعايير  ، المختصة بمحو الأمية التكنولوجيةالمعايير الخاصة بالجمعية العالمية لتعليم التكنولوجيا 

 . الرياضيات لمدارس الرياضيات
 

  (14-10لى الثامنة )أعمار إ خامسةللعلوم للمرحلة ال الأمريكيةمعايير التعليم 
 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 

 تطوير المفاهيم الخاصة بـ:كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب 
 مفاهيم خاصة بالتحقيق العلمي . 

 

 : العلوم والتكنولوجياEمحتوى المعيار 

 على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ : 8 - 5كنتيجة للنشاط في الصفوف 

 قدرات التصميم التكنولوجي . 

 مفاهيم عن العلوم والتكنولوجيا . 

 

 الاجتماعيةو الوجهة الشخصية(: العلوم من F) محتوى المعيار

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 الصحة الشخصية . 

 الفوائدو المخاطر . 

 التكنولوجيا في المجتمعو العلوم . 
 

 طبيعة العلومو (: التاريخGمحتوى المعيار )

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 العلوم تاريخ 

 

  (18-14معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة التاسعة إلى الثانية عشرة )أعمار 

 
 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ:
 مفاهيم خاصة بالتحقيق العلمي . 

 

 والتكنولوجيا: العلوم Eمحتوى المعيار 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 قدرات التصميم التكنولوجي . 

 مفاهيم عن العلوم والتكنولوجيا . 
 

 الاجتماعيةو (: العلوم من الوجهة الشخصيةFمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 العالميةو ، القوميةو ، التكنولوجيا بالتحديات المحليةو دور العلوم . 
 

 طبيعة العلومو (: التاريخGمحتوى المعيار )

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 المنظور التاريخي . 
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كافة الأعمار -التكنولوجيةالمعايير الخاصة بمحو الأمية   

 
 طبيعة التكنولوجيا

  الأخرى الفروع الدراسيةو العلاقات بين التكنولوجياو : يطور الطلاب مفاهيم خاصة بالعلاقات بين التكنولوجيات3المعيار . 
 

 المجتمعو التكنولوجيا
  استخدام التكنولوجياو : يطور الطلاب مفهوم دور المجتمع في تطوير6المعيار . 

 

 التصميم

  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بسمات التصميم8المعيار : . 

  الهندسي: يطور الطلاب مفاهيم خاصة بالتصميم 9المعيار . 

  استخدام التجربة في حل و الابتكارو الاختراعو التطويرو البحثو : يطور الطلاب مفاهيم خاصة بدور حل الأزمات10المعيار

 . المشكلات

 

 لعالم التكنولوجياالقدرات المطلوبة 
  يطور الطلاب قدراتهم على تطبيق عملية التصميم11المعيار : . 

  الأنظمةو تقييم أثر المنتجات : يطور الطلاب قدراتهم على13المعيار . 
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   هدف الدرس  
لتلبية احتياجات المحمول شريط السلوفان  موزع عادة تصميمخلال العمل في فرق لتحديد خطة لإاستكشاف حل مشكلة هندسية من     

عادة لإ وذلك ، العالم الحقيقيفي التحديات الهندسية  يمثلهذا  . فقط استخدام يد واحدةالقدرة على قوة محدودة و الذي لديهالشخص 
 . التصنيعأو تغيير عمليات  ، احتياجات المستخدمين وأ ، التكاليف وأ ، الموادر في يحدوث تغي معسلع التصميم وتصنيع 

 

  أهداف الدرس 
 اليومية العناصر تصميم تؤثر على وعمليات التصنيع ، التكاليفو ، والمواد ، احتياجات المستخدم كيف أن تعلم . 
 تعرف على عملية إعادة هندسة المنتجاتال . 
  والقضايا الأخلاقيةالتعرف على براءات الاختراع . 

 التعرف على العمل الجماعي والعمل في مجموعات . التعرف على حل المشكلات .  
 

  المواد 
 أوراق عمل الطلابوالطلاب ،  صادرأوراق م . 

 مجموعة من الطلاب لكل المواد مجموعة واحدة من : 
o  المحمولموزع الشريط نموذج على . 

o  أو لفة ورق المرحاض( ةممستخدلفائف من منشفة ورقية  ، المقو  )أوراقلفة من الشريط السيلوفان والورق ، 
 ، لاصق شريطو ، ةوقطع من البلاستيك مثلث،  البلاستيك لفة منأو  معدني من لفة من ورق شرائطوقطع ،  مقصو
 . عصي مصاصةو،  وغراء،  وأسلاك ، سلسلةو،  ورقيةدبابيس و

 

  الخطوات 
ة السابق الليلةيمكن قراءتها كواجب منزلي في  يمكن قراءتها في الفصل أو . مرجع الطالباعرض على الطلاب ورقة  .1

  . للتدريب
واستكشاف منتجات ،  أو غيرها ، (www .goldviolin .com) يموقع الكمان الذهببزيارة طلاب ال ن يقومضرورة أ .2

 . لكبار السن أو الذين يعانون من محدودية الحركة التي تمت ملاءمتهاالمهندسين 

يضعوا ذلك في ن يجب أن لمهندسوا وكذلك ، بالأخلاقالقضايا المتعلقة الاختراع وأيضا مناقشة براءات ضع في اعتبارك  .3
ع الاخترالبراءات الولايات المتحدة  مكتب اطلب من الطلاب زيارة . عند "إعادة هندسة" منتج لشخص آخر هماعتبار

 . لاستكشاف براءات الاختراع (www.uspto .gov/go/kids)والعلامات التجارية للأطفال 

 . وإمداد كل مجموعة بمجموعة من المواد 3 - 2 تقسيم الطلاب إلى مجموعات .4
تم  ذا كانت الاحتياجات التيتحديد ماتقوم بعات مجموالاجعل و ، الأشرطةالمختلفة لموزعات  اتميممن التصأمثلة  اعرض .5

العديد من )لاحظ أن هناك  . لهذا القسمالطالب ورقة عمل سوف يستكملون الطلاب  . المختلفة اتمن خلال التصميم تلبيتها
 ومرتفعة،  الأسعار ومنخفضة،  عادة التعبئةقابلة لإو ، ومتوفرة ، نماذج مكتبيةو ، ومحمولة ، صغيرة : شرطةالأموزعات 
 . الأسعار(

قوة  ذيموزع بحيث يمكن استخدامه من قبل شخص ال بمواجهة التحدي الخاص بهم وهو إعادة تصميمتقوم فرق الطلاب  .6
الجديد موزع يكون الهم بحيث اتميمفي تصتشجيع الطلاب على الإبداع قم ب . استخدام يد واحدة فقطلديه القدرة على محدودة و

 ، أن يصنع تصميم الجديداعتبارهم كيف يمكن لل في ونيضع اجعلهم . عن تلك التي صنعت في الوقت الحاليتماما  امختلف
كما  . نتاج النهائيالإفي  التي ينبغي أن تستخدم الموادما و ، وتكاليف التصنيع ، والقضايا الأخلاقية ، ، براءات الاختراعو

الخاص  تصميمال بعرضثم عندئذ يقومون  ، تصميمهم خلال عمل مننموذج يمكنه الوبناء ،  إكمال ورقة العملبالطلاب يقوم 
 . بهم على الفصل

تقييم / الورقة عمل  كما يقومون باستكمال،  خر الأفرق ال طورتهاالتي  اتميمالتصكل مجموعة من الطلاب بتقييم تقوم  .7
 . الملاحظات

 

  الوقت اللازم  

 الواحدة (للمحاضرة دقيقة  45ثلاث )  محاضرتان أو  
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ل  ي ص ا ف طت ي ر ش ل ا ع  ز و  م

 
  موضوع شائك 

 

الشريط الشفاف أو  تطويرلى وصلت إتالتي في الهندسة  من قبل هل فكرت    
 ؟ قابلة للاستخدام ها إلى شرائطقطعتيمكنك استخدامها لالتي موزعات ال

 
 ؟ ما الشريط الشفاف 

 هوو ، وسلوتيب،  سكوتشلاصق" مثل الشريط الشريط الالشريط الشفاف أو "    

 يستخدم مغلفلاصق هو شريط لاصق الشريط ال . وشفافمن السيليلوز  مصنوع
ومن  . بشكل دائم بين الأشياءلتصاق للاأو في بعض الحالات ،  لتثبيت الشريط مؤقتا

 ( المذيبات أو الحرارةأو  ، عن طريق المياه التنشيطأي دون  تطبيق الضغط فقط ) يتمسك بالأشياء عندلاصق الشريط الالمعروف أن 
 . شريط حساس للضغطهو معروف بأنه و

 

لاصق مؤقت ذو ظهر وكان الشريط الأصلي شريط  . إم ثريمن  ريتشارد درومن قبل  1926ع الشريط اللاصق في عام ااخترتم     

وقد ،  عام لى المكانس الكهربائية بشكلوتستخدم للإشارة إ،  مثل "هوفر" . من هذا الاختراع تطورتالأشرطة الشفافة وغيرها  .ورقي
)في النمسا(  وتيكسو ، )في الجزر البريطانية( وسلوتيب ، مثل الأرجنتين( ، )في الولايات المتحدة وبلدان أخر  سكوتششريط  أصبح

 . وتستخدم للإشارة إلى الأشرطة اللاصقة بصفة عامة ، عامةشبه تجارية علامات )في ألمانيا(  وتيسا

 

    ؟ ولكن كيف يمكننا قطعها 

كانت هناك مئات من موزعات  . أصغر وأكثر قابلية للاستخدام إلى شرائطقد وضعت العديد من النظم لقطع الشريط الشفاف ل    
 . لية من غيرها في حالات مختلفةفاع! بعضها أكثر  عبر التاريخ الشرائط
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س د ن ه م ل ا ت  ن أ  : ب  ل ا ط ل ا ل  م ع ة  ق ر  ! و
 

    لتلبية احتياجات المحمول شريط السلوفان  موزع تصميمإعادة من فريق من المهندسين الذين تم إعطاؤهم التحدي المتمثل في أنت جزء
 . فقط استخدام يد واحدةالقدرة على قوة محدودة و الذي لديهالشخص 

 

   خطوات النشاط 

 . المختلفة أوراق مراجع الطالب راجع .1

وتحديد  باستعراض ذلك اوقامو . السيلوفانأشرطة موزعات لمختلفة  اتأمثلة من تصميمبتقديم الفريق الخاص بك  قام .2
 التنوعهذا  إصدار( عند  واحتياجات المستخدم ، التصميمو،  وقوة التحمل،  التكلفة ) حول نوالمهندس هاالقرارات التي اتخذ

  . المنتج في

 الأسئلة التالية : أجب عن

 

 

 الأسئلة التالية : عنثم الإجابة ،  مقارنتهابقم موزع وال اتميمتص من اثنين قم باختيار    

 

 حجمالو ، المواد ضع في اعتبارك) ؟ في تصنيعهأقل تكلفة  لماذا تعتقد أنه ؟ تصنيعلأنه كان أقل تكلفة في ا تعتقدالتصميم الذي ما  . أ    
 وعوامل أخر (، 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

ن من أشياء يهتم بها المستخدمون والمهندسفيما يعتقده ما رأيك  ؟ موزع أكثر تكلفةمن التي تمت تلبيتها حتياجات الاما  . ب    
 . عوامل أخر (أي  وأ،  المتانة وأ ، الجمال كاعتبار ) ؟ أكثرن والمحتمل
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س د ن ه م ل ا ت  ن أ  : ب  ل ا ط ل ا ل  م ع ة  ق ر ( و ع  ب ا ت  (  ! 
 

الشخص من قبل  والذي يمكن استخدامهتصميم جديد للموزع  تطويربالخاص بك "المهندسين"  يقوم فريقيجب أن  ، بعد ذلك .3
التصميم  وكيف يمكن تطوير ، في احتياجات المستخدم فكر . فقط استخدام يد واحدةالقدرة على قوة محدودة و الذي لديه

طفيفة على تصميم التعديلات الوأخلاقيات إجراء  ، يةجمالنواحي الال ضع في اعتبارك . ما هو متوفر حالياعالخاص بك 
 . ختراعالاعلى براءة حاصل شخص آخر 

  
 . لصفال واعرضه على ، العملبناء نموذج ب قم ثم،  التصميم الخاص بك على صفحة منفصلة عنرسم تخطيطي قم بعمل  .4

 

 
الموزع ما المواد التي يمكن أن يصنع منها  ، بسيطةمواد الفصل ال من نموذجسوف يتم صنع ال يقوم فريقك بالعملبينما  .5

 ؟ النهائي

 
 

 
 
 

 
 ؟ تأثير هذا على عملية التصنيعسيكون كيف  .6

 

 
 

 
 
 

 ؟ هذا الثمنب هن تجعلأيمكنك هل  ؟ موزع الهذا به ما السعر الذي ستبيع  .7

 
 

 
 
 

 
ينبغي أن يتم  هل ؟ الاختراع للمنتج الأصليحب براءة صال يجب الحفاظ عليها ما الحقوق التي ، إعادة تصميم المنتج أثناء .8

 ؟ ع بشكل جيدالتصميم الجديد الخاص بك يباكان إذا  هتعويض

 

 
 
 

 
 

 
فصلك في الأخر  التي وضعتها فرق "الهندسة" التصميمات تلك على و ، بكعلى التصميم الخاص  سجل ملاحظاتك/  قيّم .9

 . ورقة العمل المرفقة مستخدما
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ة  ق ر تو ا ظ ح لا م ل ا  / م  ي ي ق ت ل ا  : ب  ل ا ط ل ا ل  م  ع
 

 م ورقة العمل هذه لتقييم التصميمات المختلفة التي وضعتها فرق "المهندسين" في فصلكداستخ . 

 
 ؟ ما التحديات التي واجهتك في تنفيذ نموذج العمل الخاص بك .1

 

 
 

 
 

 ، إذا كنت فعلت ذلك ؟ النموذج عمل في مرحلة كنت تتقدمأنك بحاجة إلى إعادة صياغة الخطة الخاصة بك عندما هل وجدت  .2
 ؟ كيف تغير التصميم الخاص بك

 

 
 

 
 
 

 ؟ لماذا ؟ أفضل بشكل عملأنه يكنت تعتقد وي تم إنشاؤه بواسطة فريق آخر ذالتصميم ال ما .3

 
 

 
 
 

 
 

جوانب  ما ؟ أفضل من ذلك اتصميم تنشئأن الآن  كيمكن تعتقد أنههل  ، تقوم بالتطوير الفرق الأخر  رأيت أنكبناء على  .4
 ؟ لماذا ؟ في نموذج فريقك دراجهايمكنك إالأخر  التي  اتالتصميم

 
 
 

 
 

ها في رودوهندسة العن  يخبرك به ذلكفما الذي ،  إذا كان الأمر كذلك ؟ أن هناك طرقا كثيرة لحل هذا التحدي هل وجدت .5
 ؟ المنتجات اليومية في الحياة الحقيقية ابتكار

 
 
 

 
ما مزايا العمل الجماعي  ؟ عمل في فريقتكن لم تالتصميم الجديد الخاص بك إذا  إنشاءعلى  اأنك سوف تكون قادرهل تعتقد  .6

 ؟ الفرديمقابل العمل 
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