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ة  ب ق م  ي صم  ت
  

 TryEngineeringمقدمة من 

www.tryengineering.org 

 

 

ر و ح س م ر د ل  ا

المباني من أجل  هيكلة وراءالتي  هندسةال على يركز هذا الدرس
.  وغيرها من المباني الجيوديسية من القباب أمثلة يستكشفكما ،  البناء

الحياة  عناصر من قبة صغيرة هيكل لتصميم وبناء في فرق يعمل الطلاب
 . أن تنهار دون ا فوقهاوزن تتحملالتي يمكن أن  اليومية

س ر د ل ا ة  ص لا   خ

يعمل .  التصميم الهندسيالبناء و" قبةتصميم "نشاط   يستكشف
قوية  بحيث تكوناليومية  من المواد قبةتصميم هيكل في فرق ل الطلاب

وسوف .  على قمتها الحلوى أو من النقود راماج 120 لحمل بما يكفي
كما يقومون ،  الورق علىالخاصة بهم  لقبةل الإطارتصميم ب يقومون

سوف .  اواختباره،  بهمالخاصة  قبةالبناء و،  المواد وجمعد يحدبت
على ويستكملون الملاحظات ،  الخاصة بهم على الفصل القباب يعرضون
 . المستفادة الدروس

ة ي ر م ع ل ا ة  ئ ف ل  ا

8 – 18 . 

 

ف ا د ه لأ   ا

 إعادة التصميم الهندسيو التعرف على التصميم . 

 التعرف على تقنيات البناء . 

 حل المشكلاتو التعرف على العمل الجماعي . 

ة ع ق و ت م ل ا ج  ئ ا ت ن ل م ا ل ع ت م ل  ل

 : يطور الطلاب المفاهيم الآتية كنتيجة لممارسة هذا النشاط    

 البناء . 

 التصميم الهندسي . 

 العمل  الجماعي . 

س ر د ل ا ة  ط ش ن  أ

 هيكلبتصميم  وسوف يقومون.  اليومية الموادالخاصة بهم مستخدمين  في فرق لبناء القبة ويعملون،  يتعرف الطلاب على القباب
،  على الفصل عملهم ثم يعرضون،  واختبارها،  بهمالخاصة  قبةبناء الو،  المواد جمعكما يقومون ب،  الورق علىالخاصة بهم  لقبةل

 . هذا النشاطعلى  ورقة ملاحظاتأيضا سوف يقومون باستكمال 
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د ر ا و م ل د/ا ا و م ل  ا

 المعلم ) مرفقة( صادرملفات م  . 

 )ورقة عمل الطالب )مرفقة  . 

 الطالب ) مرفقة ( صادرورقة م  . 

ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ع  م ق  ي س ن ت ل  ا

 .  انظر ملحق تنسيق المناهج  

 

ة ي ن و ر ت ك ل إ ع  ق ا و  م

 TryEngineering (www.tryengineering.org) 
 Buckminster Fuller (www.pbs.org/wnet/americanmasters/r-buckminster-fuller-

about-r-buckminster-fuller/599/) 
 Buckminster Fuller Archive at Stamford University 

(http://library.stanford.edu/collections/r-buckminster-fuller-collection) 
 

ت ا ء ا ر ق ل ا ب ة  م ئ ا  ق

 

 Fuller Houses: R. Buckminster Fuller's Dymaxion Dwellings and Other Domestic 
Adventures (ISBN: 978-3037781418) 

 Ultimate Guide to House Framing (ISBN: 978-1580114431) 
 

ي ر ا ي ت خ ا ط  ا ش   ن

البناء حيث  في صياغة المواد المستخدمة تغيرت كيفو.  لبناءلجدا  امهم القوي هيكلكان ال حول لماذا أو فقرة قم بكتابة مقال    
 ؟  أطول وأطول أصبحت الأبنية الحديثة إن
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ة ب ق م  ي صم  ت

  

: م  ل ع م ل  ل

رم د ا م ص ل ع م ل  ا

  الهدف من الدرس  

مع إطار داخلي بالإضافة إلى  قبةتصميم هيكل في فرق ل يعمل الطلاب.  التصميم الهندسيالبناء و" قبةتصميم "نشاط   يستكشف
 وسوف يقومون.  على قمتها الحلوى أو من النقود راماج 120 لحمل قوية بما يكفي على أن تكون،  الديكورات الخارجية ) اختيارية (

 هايعرضون ثم.  واختبارها،  بهمالخاصة  قبةبناء الو،  المواد وجمعكما يقومون بتحديد ،  الورق علىالخاصة بهم  لقبةا هيكلبتصميم 
 . المستفادة على الدروسويستكملون الملاحظات ،  على الفصل

  أهداف الدرس 

 إعادة التصميم الهندسيو التعرف على التصميم . 

  على تقنيات البناءالتعرف .  

 حل المشكلاتو التعرف على العمل الجماعي . 

  المواد 

 الطلاب صادرأوراق م . 

 أوراق عمل الطلاب . 

 شريط لاصقو،  خشبيةأوتاد و،  ورق مقوى التي تشتمل علىغير المحدودة و مجموعة من المواد ب :الطال فريق مواد  ،
وأكواب ،  مصاصة وعصي،  وسلك،  أربطة مطاطيةو،  وسلسلة،  وغراء،  مناديل ورقيةو،  بناء ورقةو،  ورقة معدنيةو

 . نسيجو،  ستارةو،  ومشابك الورق،  منظفات الأنابيبو،  قشو،  ورقية

   الخطوات 

ة السابق الليلةيمكن قراءتها كواجب منزلي في  يمكن قراءتها في الفصل أو.  اعرض على الطلاب ورقة مرجع الطالب .1

 .  للتدريب

 وعيوب مزايا يأخذ بعين الاعتبار الفصل جعلاو من المباني من الأشكال والأحجام كبيرةمجموعة قم بمناقشة ،  الدرس لتقديم .2
أن تكون  القبابتستطيع  لماذا واجعل المجموعات تضع في اعتبارها،  الجيوديسية القبة مناقشةقم أيضا ب.  مختلفةالأشكال ال

 خيامالقبة المصممة كو،  القطب الجنوبي قبة والأمثلة على ذلك،  البيئاتو لبعض المشاريع يمكن اختياره شكل جيدذات 
 . للتخييم

   الموقع الإليكتروني  فيالموجودة الموارد و.  الجيوديسية القبة هيكل النظر في اطلب من الطلاب،  إذا كان ذلك ممكنا .3
www .bfi .org   الجيوديسية القبةوتاريخ  اتاستخدام الضوء على بعضيمكنها إلقاء . 

 المصممة قبةلل على الورق تخطيطيرسم ويقومون بعمل ،  التحدي الخاص بهمبعين الاعتبار إلى  فرقال تنظر وسوف .4
 . يحتاجون إليها أنهم سوف يعتقدون المواد التيقائمة ب وعمل، الخاصة بهم 

 واد الإضافيةتطلب فرق الطلاب بعض الم ربما.  المواد المطلوبةالقباب الخاصة بهم بقائمة  بناءب تقوم فرق الطلاب بعد ذلك .5
 . خرىالأ الطلاب مع فرق يمكنهم تبادل المواد أو،  البناء أثناء عملية

القباب  اتتصميممراقبة وعليهم أيضا ،  المعلم من قبل مهايقدتم تالتي  السلاسل علىالقبة الخاصة بهم  تعليقب فرقتقوم ال ثم .6
 . عمالهمأ درجات وتسجيل،  خرىالأ

 . الفصلتبادل خبراتهم مع و الملاحظات ورقة منباستكمال  تقوم فرق الطلاب .7

  الوقت المطلوب 

 ( ةالواحدلمحاضرة لدقيقة  45ن ) امحاضرة أو محاضرت    
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ة ب ق م  ي صم  ت

  

م  ل ع م ل  :ل

رم د ا م ص ل ع م ل  ا

ب ا ب ق ل ءو ا ا ن ب ل  ا

   القبة الجيوديسية 

 يتم تزويدهال هياكلالأبنية  تتطلب العديد من 
.  الخارجي مظهرال إنشاءأن يتم قبل قوة الشكل والب

 الجيوديسية القبة ذلك ومن الأمثلة الجيدة على
أو  كروي بناء على شكل هيالقبة الجيوديسية و.

 قوم على شبكةي شكل شبكي على أو ، كروي نصف
سطح  ملقاة علىالجيوديسية( )  دوائر كبرى من

 ثلاثية عناصر لتشكل الجيوديسيةتتقاطع و.  الكرة
 توزيعأيضا و، محلية  ثلاثية صلابة توفر لها التيو

 والتركان .  كاملهالداخلي ب على الهيكل الضغط
من قبل شركة  تم توظيفه،  األماني امهندس باورسفلد

 ماكساقتراح من الفلكي الألماني ب - والذي،  زايس
لقبة الفلكية ل الأولالتخطيط العمل على  بدأ - وولف

القبة الفلكية  باورسفلدأكمل . 1912خلال عام 
 ىالأولنموذجية ال زايسالمعروفة باسم ،  الأولى
والتي اعتبرت القبة الجيوديسية ،  1923خلال 

كثر أ،  الأولى مستمدة من الشكل العشريني الوجوه
بإعادة  فولر بكمنسترأن يقوم عاما قبل  20من 

على الرغم من أن و.  هذا التصميم شيوعو تكوين
على من أجلها حصل  والتي ،فكرة التعميم  أتاحمما ،  القبة فيالجوهرية الرياضيات  فقد قام بتطوير،  لم يكن المخترع الأصلي فولر

الولايات المتحدة ،  فلوريدافي ،  والت ديزنيعالم ،  إبكتفي  سفينة الفضاء الأرضية تعتبر . 1954براءة اختراع أمريكية في عام 
 . جيوديسية هي كرةالأمريكية 

  استخدامات القباب 

لعديد من لوقد استخدمت القباب الجيوديسية كأساس 
.  المباني والهياكل بما في ذلك خيام التخييم القابلة للطي

تظهر (  اليسارالصورة إلى ) المؤسسة الوطنية للعلوم 
ولمدة نحو ثلاثة  - ظلت القبة الجيوديسية التي عملية تفكيك

للباحثين وطواقم الدعم الذين يعيشون  محمية قطبية - عقود
 اقدم 164متد ت كانت،  القبة.  في الجزء السفلي من العالم

في يناير  تم تخصيصها،  قدما 52نحو  ويبلغ ارتفاعها، 
فيها مجموعة من المباني التي يقيم ب وهي مزودة.  1975
من حيث تحميهم ؛ دار السنة على م و الدعمموظفوالعلماء 

تاريخ  عاش أكثر بكثير من البناء حتى  . الرياح والثلوج
 . انتهاء صلاحيته المتوقعة
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ل  م ع ة  ق ر :و ب  ل ا ط ل  ا

 
 يهندسال  التخطيطو العمل الجماعي 

أو ،  الحلوى وأراما من النقود ج 120 تتحملقبة بناء  تحدي المتمثل فيالذين تم إعطاؤهم ال،  فريق من المهندسين من أنت جزء
،  خشبيةأوتاد و،  مقوىورق لاستخدام مثل لسيكون لديك الكثير من المواد اللازمة .  غيرها من المواد المختارة من قبل المدرس

،  مصاصة وعصي،  وسلك،  أربطة مطاطيةو،  وسلسلة،  وغراء،  مناديل ورقيةو،  بناء ورقةو،  ورقة معدنيةو،  شريط لاصقو
طول يجب أن يكون .  وغيرها من المواد المتاحة بسهولة،  ستارةو،  ومشابك الورق،  منظفات الأنابيب، و قشو،  ورقيةوأكواب 

 . يقاس من أعلى إلى أسفل القبة على الأقل سم 14بك الهيكل الخاص 

 

   مرحلة التخطيط والتصميم 

أو ،  من مواد مختلفة خارجي شكلبإضافة جلد أو  تقومقد .  استخدام المواد المقدمة لبناء هيكل القبةبها في طرق مختلفة يمكنك  فكر

وفي المربع ،  بك ةالخاص المصممةقبة لرسم تخطيطي ل قم بعمل،  منفصلة من الورقعلى قطعة .  المنتج الكامل هو الإطار تجعلقد 
وأيضا إضافة المزيد من المواد أثناء عملية ،  هذا لاحقا تعديليمكنك .  تعتقد أنك قد تحتاج إليها التي الأجزاء قائمة من قم بكتابة،  أدناه

 . البناء

 

 

 المواد المطلوبة :

 

 

 

 

 

 

 

 
 مرحلة البناء 

 تبادليمكنك أيضا .  بما في ذلك طلب مواد إضافية،  البناءعملية تعديلات التي تريد خلال ال من وإجراء أي    ة بكقبة الخاصقم ببناء ال

 . هاالتي ترغب في إدراج العناصرمواد أخرى مع فرق الطلاب إذا كان لديهم المزيد من 

 

    اختبار الفصل 

على أساس  اسوف تتلقى نقاط.  بصنعها الفرق الأخرى قامتالتي  القباب وكذلك تلك، الخاصة بك معلمك بتعليق القبة يقوم سوف 
 . المتغيرات التالية
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ة ب ق م  ي صم  ت
  

ب  ل ا ط ل ا ل  م ع ة  ق ر :و  ) ع  ب ا ت  ( 

   التقييم  
 

 أجب عن أسئلة التقييم أدناه :

 

 ؟  اؤهابنتم كيف كان التصميم الأصلي الخاص بك مماثلا للقبة الفعلية التي  .1

 

 

 

 

اشرح لماذا قرر الفريق الخاص بك عمل ،  وجدت أنك في حاجة إلى إجراء تغييرات خلال مرحلة البناءكنت قد إذا  .2
 ؟  المراجعات

 

 

 

 

 ؟  لماذا؟  ما القبة التي قام فريق آخر بصنعها وكانت الأكثر إثارة للاهتمام بالنسبة إليك .3

 

 

  

 

 ؟  لماذا؟  ذلك وحيدا في عملأن ت فضلت كنت هل أو،  كفريق واحد به للقيام مكافأة كان أكثر هذا النشاط هل تعتقد أن .4

 
 
 
 
 

أو الورقة ،  أو العصي الخشبية،  أو الغراء،  إذا كان يمكنك أن تستخدم مادة إضافية واحدة من هذه ) الشريط اللاصق .5
 ؟  كأمثلة ( فأي هذه الأشياء سوف تختار ولماذا المعدنية ...

 
 
 
 
 

 ؟  لماذا لا أو نعم لماذا؟  جرام 600 أن تتحمل وزن  قادرة على كانت الخاصة بك أن القبة تعتقدهل  .6
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ة ب ق م  ي صم  ت

  

: م  ل ع م ل  ل

ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ر  ي ي ا ع م ع  ا ب ت  ا

أقرتها المعايير ، و التي تم وضعها من قبل المجلس القومي للبحوث، و ملاحظة: تتبع كافة خطط الدرس معايير التعليم الأمريكية للعلوم
معايير الرياضيات لمدارس و أو المجلس القومي لمعلمي مبادئ،  التكنولوجيةالخاصة بالجمعية العالمية لتعليم التكنولوجيا المختصة بمحو الأمية 

 . الرياضيات

  (9-4معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الرابعة )أعمار 
 خلال التحقيق: فهم العلوم من Aمحتوى المعيار 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي . 
 مفاهيم خاصة بالتحقيق العلمي . 

 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 
  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 خواص الأجسام والمواد . 
 تكنولوجياو (: علومEالمعيار ) محتوى

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 قدرات التصميم التكنولوجي 
 البشر بواسطة والمصنوعة الأشياء الطبيعية بين التمييز القدرة على . 

 الاجتماعيةو (: العلوم من الوجهة الشخصيةFمحتوى المعيار )
 الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :كنتيجة للنشاط على كافة 

 أنواع الموارد . 
 التغيرات في البيئات . 
 التكنولوجيا بالتحديات المحليةو دور العلوم . 

 طبيعة العلومو (: التاريخGمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 العلم كمسعى إنساني . 
  (14-10معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الخامسة إلى الثامنة )أعمار 

 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ:

 القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي . 
 مفاهيم خاصة بالتحقيق العلمي . 

 العلوم الفيزيائية :Bمحتوى المعيار 
  كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 القوى والحركة  . 

 التكنولوجياو : العلومEمحتوى المعيار 

 على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ : 8 - 5كنتيجة للنشاط في الصفوف 

 قدرات التصميم التكنولوجي . 

 التكنولوجياو مفاهيم عن العلوم . 

 الاجتماعيةو (: العلوم من الوجهة الشخصيةFمحتوى المعيار )

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 التكنولوجيا في المجتمعو العلوم . 

 طبيعة العلومو (: التاريخGمحتوى المعيار )
 :كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ 

 العلم كمسعى إنساني . 
 تاريخ العلوم . 
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  (18-14معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة التاسعة إلى الثانية عشرة )أعمار 

 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 

 المفاهيم الخاصة بـ : كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير

 مفاهيم التحقيق العلمي . 
 : العلوم الفيزيائيةBمحتوى المعيار 

  :ـ كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة ب

 القوى والحركة  . 

 التكنولوجياو : العلومEمحتوى المعيار 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

  التصميم التكنولوجيقدرات . 

 التكنولوجياو مفاهيم عن العلوم . 

 الاجتماعيةو (: العلوم من الوجهة الشخصيةFمحتوى المعيار )

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 العالمية، و القومية، و التكنولوجيا بالتحديات المحليةو دور العلوم . 
 طبيعة العلومو التاريخ(: Gمحتوى المعيار )

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 العلم كمسعى إنساني . 
 المنظور التاريخي . 

 

 كافة الأعمار -المعايير الخاصة بمحو الأمية التكنولوجية

 المجتمعو التكنولوجيا

  التكنولوجيااستخدام و : يطور الطلاب مفهوم دور المجتمع في تطوير6المعيار . 
 التصميم

 التصميم سماتخاصة ب الطلاب مفاهيم يطور : 8 المعيار . 

  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بالتصميم الهندسي9المعيار : . 
  استخدام التجربة في و الابتكارو الاختراعو التطويرو البحثو : يطور الطلاب مفاهيم خاصة بدور حل الأزمات10المعيار

 . حل المشكلات
 القدرات المطلوبة لعالم التكنولوجيا

  يطور الطلاب قدراتهم على تطبيق عملية التصميم11المعيار : . 

 عالم التصميمات

  استخدام تقنيات البناءو القدرة على اختيارو : يطور الطلاب المفاهيم الخاصة20المعيار . 
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