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دسة ن ه ل ا ي  ف ة  ع ي ب ط ل ا ة  ا ك ا ح  م
  

 TryEngineeringمقدمة من 

www.tryengineering.org 
 

ر و ح س م ر د ل  ا

يتعلم و،  محاكاة الطبيعة مفهوم على الدرس يركز هذا     
الأساليب والمركبات   استخدام المهندسون كيف استطاعالطلاب 

و كحلول في كافة  المنتجاتصناعة  في عالم الأحياءمن 
 بناء لإنشاء في فرقبالعمل  بعد ذلكيقوم الطلاب  ثم . الصناعات

أن  من شأنه، و الذي  الطبيعة فيموجود  مثال على نظام يقوم أو
 سيقوم الطلاب على سطح القمر. الناس الذين يعيشون ساعدي
براءات و يتعرفون على على الورق ،  الخاص بهم بناءال صميمتب

 .طلاب الفصل مع هماتتصميم و يشاركونالاختراع ، 

 

 

رس د ل ا ة  ص لا   خ
 توفر كيف يستكشف درس" الهندسة فيمحاكاة الطبيعة " درس    
الناحية الجمالية ، أو  من حيث سواء، للمهندسين  لهامالإ طبيعةال

 لتطبيقات الحاليةا مراجعةالطلاب بيقوم  للتحديات. العملية الحلول
 نظام من شأنه أن أو بناء نشاءكفريق واحد لإ ومن ثم العمل، 

 سيقوم الطلاب. القمر سطح الذين يعيشون على الناس يساعد
، حقوق براءات الاختراع واضعين في اعتبارهم،  خططهم رسمب
 .على طلاب الفصل خططهم يقومون بعرض ثم

 
 

ة  ي ر م ع ل ا ة  ئ ف ل  ا
8 – 18 . 
 

ف ا د ه لأ   ا
 . التعرف على محاكاة الطبيعة 
 وإعادة التصميم الهندسي التصميم التعرف على. 

 . التعرف على براءات الاختراع 
 . التعرف على كيف يمكن للهندسة أن تساعد في حل المشكلات المجتمعية 
 . تعلم العمل الجماعي ، وحل المشكلات 

 

م ل ع ت م ل ل ة  ع ق و ت م ل ا ج  ئ ا ت ن ل  ا
 النشاط ،  ينبغي أن يقوم الطلاب بتطوير المفاهيم الخاصة بـــ :كنتيجة لهذا 
 . محاكاة الطبيعة 
 . التصميم الهندسي 
 . براءات الاختراع 
 .العمل الجماعي 

 

س ر د ل ا ة  ط ش ن   أ
 

من أساليب و، ومواد ،  منتجات إلى ونقلها الطبيعة منالأساليب والمواد و مهندسون الأنظمةال استلهم كيف استكشافب يقوم الطلاب    
 دعمي من شأنه أنعلى الورق نظام  أو بناء ثم تصميم طبيعةمن ال  أمثلة إلى الطلاب ينظر الصناعات. جميع فيووضعها صنع الإنسان 

على طلاب أفكارهم  و عرض ، الاختراع براءات ولابد أن يضع الطلاب في اعتبارهم خيارات على سطح القمر. الناس الذين يعيشون
 .الفصل
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م ل را د ا د ص ا و م ل ا  / 
 

 المعلم ) مرفقة( صادرملفات م 
 )ورقة عمل الطالب )مرفقة 
 الطالب ) مرفقة ( صادرم ورقة 

 

ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ر  ي ي ا ع م ع  ا ب ت  ا
 .انظر ملحق  تنسيق المناهج 

 

 

ة ي ن و ر ت ك ل إ ع  ق ا و  م
 

 TryEngineering (www.tryengineering.org) 
 Ask Nature (www.asknature.org) 

 esp@cenet - European Patent Office Search (https://www.epo.org/searching-for-
patents.html) 

 U.S. Patent and Trademark Office (www.uspto.gov/patents) 
 

ت ا ء ا ر ق ل ا ب ة  م ئ ا  ق
 

 Biomimicry: Innovation Inspired by Nature (ISBN: 978-0060533229) 

 Biomimetics: Biologically Inspired Technologies (ISBN: 978-0849331633) 
 The Gecko's Foot: Bio- Inspiration: Engineering New Materials from Nature 

(ISBN: 978-0393337976) 
 Biomimicry for Optimization, Control, and Automation (ISBN: 978-1852338046) 
 How to Make Patent Drawings (ISBN: 978-1413306538) 

 

ي ر ا ي ت خ ا ط  ا ش   ن
 

تحديات حلول لل البحث عن في تساعدهمل الطبيعة إلىالنظر ب نوالمهندس قامكيف  نمثال واحد ع عن فقرة أو مقال كتابةقم ب    
 .المجتمعية
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ة  ا ك ا ح دسةم ن ه ل ا ي  ف ة  ع ي ب ط ل  ا
  

م ل ع م ل  :ل
رم د ا ما ص ل ع م  ل

 

  الدرسالهدف من  

الناحية الجمالية ، أو  من حيث سواء، للمهندسين  لهامالإ طبيعةال توفر كيف يستكشف درس" الهندسة فيمحاكاة الطبيعة " درس    
 يساعد نظام من شأنه أن أو بناء نشاءكفريق واحد لإ ومن ثم العمل ، الحاليةلتطبيقات ا مراجعةيقوم الطلاب ب للتحديات. العملية الحلول
 ا يقومو ثم،  حقوق براءات الاختراع، واضعين في اعتبارهم خططهم  رسمب الطلاب سيقوم . القمر سطح الذين يعيشون على الناس

 على طلاب الفصل. افكارهم بعرض
 

 أهداف الدرس
 . التعرف على محاكاة الطبيعة 
 .التعرف على التصميم الهندسي وإعادة التصميم 
 . التعرف على براءات الاختراع 
  التعرف على كيف يمكن للهندسة أن تساعد في حل المشكلات

 المجتمعية .
 . تعلم العمل الجماعي ، وحل المشكلات 

 
 

 المواد
 

  . ورقة مصادر للطالب 
 . ورقة عمل الطالب 
 قلم رصاص ، قلم جاف ، ورقة  الطالب: مواد فريق ،

على الرغم من  اختياري هو، و  إلى الإنترنتوالوصول 
 .مفيد أنه

 
 

 الخطوات
 

مواد  في على النحو المنصوص عليه أو الفصل فيالأوراق  هذه قراءة ويمكن. بالطال جعامر أوراق الطلابعلى  اعرض .1
 . سابقة ليلةفي  المنزلية القراءة

لتقديم الدرس ، ضع في اعتبارك سؤال الطلاب كيف يكون منتج مهندسي الطبيعة كورقة نبات مثلا. اطلب منهم أن يفكروا   .2
. قد تكون هناك نقطة أخرى للنظر البناء، وكيف أنها تدعم  محارة أو جريد النخيل صدفةمن الأشكال مثل بعض في وظيفة 
على سطح جدا  ةالصغير" يرات"الشع هو هذا السبب في نعتبر أنحيث لمياه... تطرد بلورات الوتس الورقة أن في كيفية 

 .ودحرجتها عن الورقة المياهبطرد حبيبات  والتي تقومورقة ال
هم ، وإجراء البحوث في أمثلة أخرى من محاكاة الطبيعة ، ويقررون ما إذا كانوا في اتوسوف تواجه فرق الطلاب تحدي .3

و نظام ، أو بعض المنتجات الأخرى للاستخدام على سطح القمر و الذي تشتمل على محاكاة طريقهم إلى تصميم مبنى ، أ
 الطبيعة.

ين من وجهات تاثنيعتمد على  –على الأقل  - اأو نظام ممنتجاته يوضحوضع رسم مفصل الطلاب ستقوم بعد ذلك بفرق  .4
 تصميم .عمل الوصف مكتوب لكيفية على ذلك  ويشتملالنظر 

 .  فكارفكارهم على الفصل ، ثم الانتهاء من ورقة الأأيقوم الطلاب بعرض  .5
 

 

 المدة الزمنية
 .دقيقة  45محاضرة واحدة إلى محاضرتين مدة الواحدة 
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ة  ا ك ا ح دسةم ن ه ل ا ي  ف ة  ع ي ب ط ل  ا
  

ر د ا ص : م ب  ل ا ط ل  ا
ع ا ر ت خ لا ا ت  ا ء ا ر ب ن  ع ء  ي ش ل   ك

 
 ما المقصود ببراءة الاختراع ؟   

الخاص  العلامات التجاريةو  ختراع الا براءة و هي تصدر عن مكتب،  مخترعلل حق الملكية منح يه،  ما ختراعختراع لاالابراءة     
 بين تتفاوت تفاوتا كبيرا الحقوق الحصريةمدى و، البراءة المفروضة علىالمتطلبات براءات الاختراع ، و منح إجراءات. بكل بلد
 سنة 20 يه ةالجديد براءة الاختراع مدة، فإن مثلا المتحدة  في الولايات. الوطنية والاتفاقات الدولية لقوانينا يعتمد ذلك على و البلدان

في وقت  طلبالتقديم ذي صلة ب من تاريخ   - في حالات خاصة -أو الاختراع براءةللحصول على  الطلب أودع فيه التاريخ الذي من
 اتتركيبو تصنيعالمواد  الآلات و و العمليات حمايةل مفيدة أداة براءات الاختراعالمحافظة. خاصة بتسديد رسوم لتخضع سابق ، و

الجديدة ،  اتميمالتص  ةبحماي اتتصميمال اختراع ةبراءتقوم . ، والأدوية ، وأجهزة الحاسوب الألياف البصرية الأمثلة : بعض. المواد
 قبل منأشياء تحمى  دراجة خوذة أو معين رياضي حذاء مظهرف. من الاستخدام بدون تصريح عيصنتالمواد ل و الزخرفية، ية والأصل
بها أصنافا من نباتات مستنسخة سواء أكانت مخترعة أو  نحمي التي الطريقة هي النباتات براءات اختراع. اتتصميمال اختراع ةبراء

 .النبات اختراعبراءات  أنواع جميع و فضلالصبي الأطماطم  و،  و ذرة الملكة الفضية،  شاي الورودهجين  .مكتشفة

 
 براءات الاختراع الشهيرة

 إلى 1849أبريل  10 في صدرصمام الأمان" لـ "اختراع  براءة : دبوس الأمان

 التي، الأسلاك  من قطعة واحدة من دبوسا هانتقدم  نيويورك. من، هانت  والتر
في الطرف  و رأس منفصل ومشبك  من إحدى الأطراف في زنبرك ملفوفة كانت
 .المشبك في بواسطة الزنبرك على الدخوليجبر أن  السلك لرأس يسمح، والآخر

 

 28في ،  عملية الأطباق غسلآلة لأول  براءة اختراع أصدرت : غسالة الأطباق

ثرية  وكانت. إلينوي، شيلبيفيل من كوكران جاريس جوزفين إلى 1886ديسمبر 
يمكنها أن تغسل   أطباقغسل  آلةأرادت و من الأحيانفي كثير  ، و مرفَّهة 

، العثور على واحدة  لم تستطع عندمادون أن تكسرها. و و ، بسرعة  الأطباق
 .قامت باختراعها بنفسها

 
 

 براءات الاختراع تسجيل كيفية   

مكتب هناك في أوروبا ،  على سبيل المثال ،. الاختراع  براءاتب الخاصةإجراءاتها يكون لها  في بعض الأحيان منطقة أو ، بلد كل    
 ديرالذي ي والعلامات التجاريةالاختراع براءات الولايات المتحدة ليوجد مكتب المتحدة ،  في الولايات و ، الأوروبي الاختراع براءات
 على وجه التحديدتظهر و،  ترعلى جهاز كمبيو الورق أو على صمم المنتج الخاص بكت أن، عليك كنت أينما. الاختراع  براءة عملية
، كوكا كولا زجاجةل الأولى الرسومات من هي واحدة مينالي علىالصورة . الآخرين تصميمات عن يختلف الخاص بك التصميم لماذا

 قد آخر شخصهناك معرفة ما إذا كان ل تحققال تحتاج أيضا إلىس. تصميم براءات الاختراع نسخة منصورة أخرى ل ، اليسارعلى و
 www.uspto.gov/patents في علامة تجارية البحث عن يمكنك فعلت! تظن أنك كنت ما بالفعل اخترع
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: ب  ل ا ط ل ا ل  م ع ة  ق ر  و
ا  ةم ع ي ب ط ل ا ة  ا ك ا ح م ي   ؟ ه

 

التي المواد و، ة نظموالأ بنيةالأ تكان، مر التاريخ ! فعلىمن ذلك  استثناء واليس نوالمهندسو ، من الطبيعة ونستوحي دائما الناس    
المستخدمة من  تحديد الموقع بالصدى، على سبيل المثال.الطبيعية الموادوالأنظمة و الأبنية في جذوركان لها  ينمهندس ت بواسطةوضع
 من لسحب المياه الخنافس أساليب استخدام إلى آخرون نظر وقد مكفوفين.لا عصا تكنولوجيا  تحسين على دساع الظلام في الخفافيش قبل

 تغيير وقد أدى ذلك إلى سطح الورقة ، بعيدا عن رطوبةال تساعد على الحفاظ على يمكن أن لوتسال ورقةأن بنية  كيف أو،  الضباب
باحتوائه على شعرات بمقياس  أبو بريص سحلية تغذية يقلد أبو بريصشريط  و. المياه صدت بحيث أنها النانومترية الحجم الأقمشة سطح
درجة حرارة  للحفاظ على مصممة أبنيةلديها حيث إن  النمل الأبيض برج بناء طريقة إلى من المهندسين نظر فريق آخر وقد. النانو 
، في هراري إيستجيت بناء.  درجات الحرارة تقلبات معو  غيرتالم طقسفي ال ثابتة

 من، مزيج  بناءهذا ال. تلال النمل الأبيض على غرار الذاتي أنظمة التبريد لديه ، زيمبابوي
 الطاقة من أقل المائة في 90 في المتوسط، ويستخدم  مواقف السياراتوالمتاجر و المكاتب

 .التسعينات في منذ افتتاحه مليون دولار 3.5من  أكثر يوفر بأبنية أخرى فإنه مقارنةو 
 

 مصرفيال التزوير الحد من الفراشات جنحةلأيمكن  كيف

 الزاهية الألوانمحاكاة طريقة ل مؤخرا اكتشفوا جامعة كامبريدج العلماء والمهندسون في    
تكون  نأالنتائج يمكن  الاستوائية. الفراشات على أجنحة وجدتو التي  و الجميلة مثيرةال

 الأوراق النقدية جعل، مما يساعد على الأمنية صناعة الطباعة في هامة لها تطبيقات
الغنية بالألوان ،  الطبيعة محاكاةأن  أثبت وقد تزويرها. من الصعب وبطاقات الائتمان

 بدلا من الاعتماد علىلأنه  ويرجع هذا جزئيا المنال. ةبعيد فتة للنظرلالالسطوح او
 أجنحة على مجهرية هياكل قبالة قوي ضوء من الألوان هذهيتم إنتاج ،  الأصباغ
البروفسور جيريمي و شتاينر أولريش البروفيسور، بالتعاون مع كول ماثياس قام. الحشرات
بابيليو )الذيل  فراشة بشق أو ندونيسيةالإالطاووس بدراسة  ،كامبردج جامعة منباوم بيرغ 

 الأجنحة(، كامبردج جامعةمن  هو من باب المجاملة التي على اليسار صورةال)( بلومي
 بسبب. البيض كرتونةل يداخلال السطح تشبه المجهرية هياكلال، معقدة جداول تتكون من

. مكثفةال الألوان إنتاجب الأبنيةهذه تقوم الهواء ، وبشرة لل بديلة طبقات من هاتكون، و شكلها
 طبقةال ترسبو  التجميع الذاتي بما في ذلك -- تصنيع النانو إجراءات باستخدام مزيج من

 وبجانب . الزاهيةالفراشات أجنحة  نفس ألوانتنتج  النسخهذه و، فراشةال جداول من هيكليا نسخ متطابقةزملاؤه و كول صنع --الذرية 
تطبيقات ل سيفتح الباب نصبح قادرين على تقليدها فإن، الفراشاتهذه  ألوان وراءفيزياء لل فهم أعمق الحصول علىفي  العلماء مساعدة
 .الأمنية في مجال الطباعةواعدة 

 
 

 الصينفي  الشتوية لعاب الاولمبيةدورة الأ

 درسفقد . العش والتي تشبه الخارجية الطبقة حول الملتوية الهائلة الحزمة على مبنى الصين يقف، بكين فيالمركز المائي الوطني     
من أجل من النماذج  مئات بعض و قد تم إنشاء.خيوطال نسج نمطفهم ل الأعشاش الطبيعية ، بعضعددا لا يحصى من  تصميمال فريق

 تصميم.لا
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: ب  ل ا ط ل ا ل  م ع ة  ق ر  و

 

 التخطيطو العمل الجماعي هندسة

 

تحدي لا ، الذين تم إعطاؤهم فريق من المهندسين من أنت جزء    
 في وجد نظام أو منتج إلى يستند بناء أو نظام وضعالمتمثل في 

 ثالبح عليك. سطح القمرعلى هذا المشروع  على أن يقومالطبيعة 
رسم وضع ل العمل كفريق واحد ثم عبر الإنترنت ، الأفكار عن

تسجيل أيضا  تضع في اعتباركأن  عليك. تلك الأفكار رسمتخطيطي ل
 الخاصة بك اتميمالتص وعرض، التي لديك فكرةلل الاختراع ةبراء

  .الدراسي كفصلعلى طلاب 

 
   مرحلة البحث 

استغرق بعض و، Asknature.orgزيارة ب قمالإنترنت ،  إلى الوصول يمكنك إذا كان. معلمك من قبل كإلي المقدمة المواد اقرأ    
النمل ""أو الأوكسجينمخزن " عن البحث قد ترغب في على سبيل المثال ، .التي تقدمها الطبيعةوالحلول ستكشاف التحديات في االوقت 

 ن.يعمل عليه الآخرو ما من خلال رؤية مكتسبة أفكارو هناك . يهعل العمل فيتفكر  كنت يتعلق بما أي شيء أوالأبيض" 

 
 

   مرحلة التخطيط والتصميم 

 و . على حد سواء للبناء التحضير في تصاميمه من معقدةال الرسوم التوضيحية رسم و تطير الطيور كيف درس فينشي ليوناردو دا    
الأحرف  من العديد عندما وجد أن في جبال الألبلمسافات طويلة  كان يتنزه السويسريالمهندس ، مسترال دي جورج، ةنفس الطريقب

يتوجب  كان لكنه. لخطافيعرف الآن با ما في وقت لاحق اخترع... ملابسهب بإصرار و تتمسك  رقطيوناللأ شجرةصدر من الخشنة ت
 ميكنة .اليسار على اختراعه صفحة واحدة من أن ترىيمكنك . لاختراعه براءة جل الحصول علىأمن  أفكاره يرسم أيضا أن عليه
لقد . اله هجنس بعد الحلقات قلص النول بحيثنشاء لإ سنة أخرى واستغرق الأمر، سنوات ثماني تاستغرق الخطاطيف نسج عملية

وحصل  1951 سويسرا فيفي براءات الاختراع ل فكرته وقدم. عملية ميكانيكية عمليةنشاء لإ حوالي عقد من الزمن منه استغرق الأمر
 1955في عام  البراءة على

 

على و ، من النظام الخاص بك عدة آراء عرضي مفصل تخطيطي رسم من الورق قم بعمل منفصلة قطعة على! حان دورك الآن    
أو إدراج فقرة و إليها تحتاج قد التي المواد قائمة تأكد من. الفصلعلى  الخطة هذه عرضا اختراع للحصول على براءة يلزم قد ماغرار 
 الطبيعة؟ محاكاةل مثالا يجعلهاالذي  ما.... بالطبيعة ومدى ارتباطه اختراعك يعمل كيففيها  صفت أكثر

 

 مرحلة العرض

 .فكيرالت ورقةاستكمل ثم ، على الفصل  الطبيعة و الصلة بينها وبين محاكاة، الخاصة بك ، والرسومات أفكارك اعرض    
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ة  ا ك ا ح دسةم ن ه ل ا ي  ف ة  ع ي ب ط ل  ا
  

  
: ب  ل ا ط ل ا ل  م ع ة  ق ر  و

 
    فكيرالت 

 : أدناه فكيرأجب عن أسئلة الت
  
 

؟ في فصلك الدراسي  في العروض التقديمية تم تقديمهو   الطبيعة من يحاءهاستو الذي تم  المقترح الأكثر إثارة للاهتمامذا كان ما. 1
 ؟لماذا 

 
 
 
 
 
 

 لكي يكون معتمدا ؟ فريدا من نوعه يكفي أن يكون هل؟ براءة اختراع  يستحق الخاص بك التصميم أن هل تعتقد. 2

 
 
 
 
 

 ؟ صناعته إذا تمت عمليالخاص بك س نظامال أو، أو البناء ،  المنتج هل تعتقد أن. 3

 
 
 
 
 

 ؟جمع الأموال يمكنك أن تنجح في كيف؟ التصنيع لدفع تكاليف جمع الأموالتقوم ب يمكن أن أنك تعتقد هل. 4

 
 
 
 
 

 ؟اختراعاتهم في الطبيعة من حلول استخدموا العديد من المهندسين أن هل تعتقد. 5

 
 
 
 
 
 

 ؟لماذا؟ أصعب مأسهل أ المشروع جعل هذا كفريق واحد العمل أن تعتقد هل. 6
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م ل ع م ل  :ل
ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ر  ي ي ا ع م ع  ا ب ت  ا

 
معايير التعليم الأمريكية للعلوم ، و التي تم وضعها من قبل المجلس القومي للبحوث ، و أقرتها المعايير الخاصة ملاحظة: تتبع كافة خطط الدرس 

س بالجمعية العالمية لتعليم التكنولوجيا المختصة بمحو الأمية التكنولوجية ، أو المجلس القومي لمعلمي مبادئ و معايير الرياضيات لمدار
 الرياضيات.

 

 (9-4تعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الرابعة )أعمار معايير ال 
 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
  علمي بحثالقدرات الضرورية لعمل . 

 .مفاهيم البحث العلمي 
 علوم الحياة : Cمعيار ال محتوى

 كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :كنتيجة للنشاط على 
 الكائنات الحية. خصائص 

 البيئات.الكائنات الحية و 

 الفضاءعلوم و الأرض : Dمحتوى المعيار

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 خصائص مواد الأرض 

 (: علوم و تكنولوجياEمحتوى المعيار )
 الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :كنتيجة للنشاط على كافة 

 قدرات التصميم التكنولوجي 
 البشر بواسطة والمصنوعة الأشياء الطبيعية بين التمييز القدرة على. 

 (: العلوم من الوجهة الشخصية و الاجتماعيةFمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

  التكنولوجيا بالتحديات المحليةدور العلوم و. 
 

  (14-10معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة الخامسة إلى الثامنة )أعمار 
 : فهم العلوم من خلال التحقيقAمحتوى المعيار 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 القدرات الضرورية لعمل تحقيق علمي . 

  التحقيق العلمي.مفاهيم 
 : علوم الحياة Cمعيار المحتوى 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 ة.ويالنظم الحي البنية والوظيفة في 

 للكائنات الحية.التكيف و التنوع 

 (: علوم و تكنولوجياEمحتوى المعيار )
 بـ :كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة 

 قدرات التصميم التكنولوجي. 
 مفاهيم عن العلوم و التكنولوجيا. 

 (: العلوم من الوجهة الشخصية و الاجتماعيةFمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 العلوم و التكنولوجيا في المجتمع. 
 (: التاريخ و طبيعة العلومGمحتوى المعيار )

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 تاريخ العلوم. 
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م ل ع م ل :ل   

) ع  ب ا ت  ( ج  ه ا ن م ل ا ر  ط أ ر  ي ي ا ع م ع  ا ب ت  ا
 

  (18-14معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة التاسعة إلى الثانية عشرة )أعمار 
 خلال التحقيق : فهم العلوم منAمحتوى المعيار 

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
  علمي تحقيقالقدرات الضرورية لعمل.  

  العلمي. التحقيقمفاهيم 
  محتوى المعيارBالعلوم الفيزيائية : 

 : كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ 
 . بناء المواد وخصائصها 
  معيار المحتوىC علوم الحياة : 

 : كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ 
  الأنظمة الحيوية . في و التنظيم، و الطاقة ، المادة 

 (: علوم و تكنولوجياEمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 قدرات التصميم التكنولوجي. 
  عن العلوم و التكنولوجيامفاهيم. 

 (: العلوم من الوجهة الشخصية و الاجتماعيةFمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 و القومية ، و العالمية دور العلوم و التكنولوجيا بالتحديات المحلية ،. 
 

 (: التاريخ و طبيعة العلومGمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 . المنظور التاريخي 
 

 كافة الأعمار -المعايير الخاصة بمحو الأمية التكنولوجية
  طبيعة التكنولوجيا

 التكنولوجيا. مجالاتو  خواصتطوير المفاهيم الخاصة بب سيقوم الطلاب : 1 معيار 

  خاصة بالعلاقات بين التكنولوجيات و العلاقات بين التكنولوجيا و الفروع الدراسية الأخرى: يطور الطلاب مفاهيم 3المعيار. 
 التكنولوجيا والمجتمع

  و السياسة.: يطور الطلاب مفاهيم حول تأثير التكنولوجيا على الثقافة و المجتمع و الاقتصاد 4المعيار 
 استخدام التكنولوجيا.و في تطوير المجتمع دور مفهوم يطور الطلاب سوف : 6 المعيار 

  يطور الطلاب مفهوم تأثير التكنولوجيا عبر التاريخ .7المعيار : 
 التصميم
 التصميم سماتخاصة ب ميهافمالطلاب  يطور : 8 المعيار. 

  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بالتصميم الهندسي .9المعيار : 
  و التطوير و الاختراع و الابتكار و استخدام التجربة  : يطور الطلاب مفاهيم خاصة بدور حل الأزمات و البحث10المعيار

 في حل المشكلات.
 القدرات المطلوبة لعالم التكنولوجيا

  يطور الطلاب قدراتهم على تطبيق عملية التصميم11المعيار :. 
  يطور الطلاب قدراتهم على تقييم تأثير المنتجات و الأنظمة.13المعيار : 
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