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ز  ا ه ج م  ي صم ضيت ي و ع   ت
 

 " Try Engineeringمقدمة من " 
www.tryengineering.org 

 
 

ر و ح س م ر د ل  ا

 الأجهزة التعويضية مثل،  المساعدة التكيف أو أجهزة هندسة على يركز هذا الدرس    
أجهزة السمع،  وأ،  للأحواض السلامةقضبان ، أو النظارات  وأ الكراسي المتحركة وأ
 .أو مقوم الأسنان ،الرافعات  أو

 

 

س ر د ل ا ة  ص لا   خ

التطوير و  الهندسةجعلت  كيف فكرة" عويضيتصميم جهاز تيستكشف نشاط "     
 التي تعمل على جهزة، تلك الأ ممكناأمرا  عويضيةجهزة التلأل المستمرة تحسيناتال

 على التكيف مع - الجسدية من التحديات الذين لديهم مجموعة كبيرة - الأفراد مساعدة
 تصميمتحسين ل فرق في والعملت ، دور العمليات الهندسية في حل المشكلاعلى  يتعرف الطلاب. المجتمع والمشاركة الكاملة في العالم
 هاتجميعإعادة و،  هاشكلو  هاتصميم، ودراسة تفكيكها  خلالالنظارات وذلك من أولا ب يبدأ الطلاب . أو المقترح الحالي عويضالت جهاز
 .الحالي المنتج عمل تحسينات علىفي  رغبة المنتج إعادة هندسة ثم... 

 

ة ي ر م ع ل ا ة  ئ ف ل  ا

8 – 18 . 

 

ف ا د ه لأ   ا

 
 عويضالتعرف على أجهزة الت. 
  أثرت على الحياة اليومية. عويضالتغيرات المستمرة لأجهزة الت نأالتعرف على كيف 
 الهندسية. كلاتتعلم مهارات العمل الجماعي ، و حل المش 

 

م ل ع ت م ل ل ة  ع ق و ت م ل ا ج  ئ ا ت ن ل  ا

 :كنتيجة لممارسة هذا النشاطيطور الطلاب المفاهيم الآتية 
 

 عويضأجهزة الت . 
 المجتمع في الهندسة والتكنولوجيا تأثير . 
 حل المشاكل الهندسية . 
  العمل الجماعي. 

 

 

س ر د ل ا ة  ط ش ن   أ

سيتعرض الطلاب إلى  الحياة اليومية.أن تؤثر في  - عويضيةالت جهزةالأمن خلال  -استطاعت  كيف أن الهندسة يتعلم الطلاب    

 مكوناته ،، وتقييم منتج تفكيك الل يعمل الطلاب في فرقكما  . مثل حل المشكلات و العمل الجماعي و عملية التصميم الهندسيمواضيع 
 .المواداختيار إعادة التصميم و من خلالالمنتج  وظائف لتحسينإجراء التغييرات المناسبة و 
 

 
م ل را د ا د ص ا و م ل ا  / 

 المعلم ) مرفقة( صادرات مملف . 
 )ورقة عمل الطالب )مرفقة . 
 الطالب ) مرفقة ( صادرورقة م . 
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ج ه ا ن م ل ا ر  ط أ ع  م ق  ي س ن ت ل  ا
 

 المناهج.أطر  نظر ملحق  تنسيق ا    

 

ة ي ن و ر ت ك ل إ ع  ق ا و  م
 

 TryEngineering (www.tryengineering.org) 
 Wheelchair Net (www.wheelchairnet.org) 

 

ت ا ء ا ر ق ل ا ب ة  م ئ ا  ق
 

 The Design of Everyday Things by Donald A. Norman (ISBN: 978-0465050659) 
 Product Design And Development by Ulrich Eppinger (ISBN: 978-9352601851) 

 

ين ر ا ي ت خ ا ط  ا   ش

 
  قم بإعطاء التفاصيل الم تعتقد أنها أثرت بشكل كبير في الع عويضيةجهزة التالأقم بكتابة موضوع أو فقرة تصف فيها أي .

 .الجهاز على هذا لمزيد من التحسينات، وقدم اقتراحاتك  همةالم
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ي  ض ي و ع ت ز  ا ه ج م  ي صم  ت

: م  ل ع م ل  ل

ع ا ا ب عت رم ي ي ج ا ه ا ن م ل ا ر  ط  أ
الخاصة المعايير ها قرتالقومي للبحوث و أو التي تم وضعها من قبل المجلس  الأمريكية  للعلومالتعليم  معاييرملاحظة: تتبع كافة خطط الدرس     

 الرياضيات لمدارس الرياضيات. معاييرلس القومي لمعلمي مبادئ و أو المجالتكنولوجية محو الأمية صة بمختالعالمية لتعليم التكنولوجيا البالجمعية 

 
 

 

  (9-4)أعمار  رابعةللعلوم للمرحلة ال الأمريكيةمعايير التعليم 
 العلوم و التكنولوجيا :Eمحتوى المعيار 

 :ـ كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة ب

 قدرات التصميم التكنولوجي. 

 مفاهيم عن العلوم و التكنولوجيا. 

 (: العلوم من الوجهة الشخصية و الاجتماعيةF) محتوى المعيار

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 المخاطر و الفوائد. 

 العلوم و التكنولوجيا في المجتمع. 

 : تاريخ و طبيعة العلومGمحتوى المعيار

 ـ:كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة ب

 العلوم كمسعى إنساني. 

 

  (14-10لى الثامنة )أعمار إ خامسةللعلوم للمرحلة ال الأمريكيةمعايير التعليم 

 و التكنولوجيا : العلومEمحتوى المعيار 

 :ـ كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة ب

 قدرات التصميم التكنولوجي. 

 مفاهيم عن العلوم و التكنولوجيا. 

 (: العلوم من الوجهة الشخصية و الاجتماعيةF) محتوى المعيار

 الخاصة بـ :كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم 

 .الصحة الشخصية 

 المخاطر و الفوائد. 

 العلوم و التكنولوجيا في المجتمع. 

 (: تاريخ و طبيعة العلومGمحتوى المعيار )

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 طبيعة العلوم. 

 تاريخ العلوم. 

  (18-14معايير التعليم الأمريكية للعلوم للمرحلة التاسعة إلى الثانية عشرة )أعمار 
 (: علوم و تكنولوجياEمحتوى المعيار )

 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :
 قدرات التصميم التكنولوجي. 
 مفاهيم عن العلوم و التكنولوجيا. 

 من الوجهة الشخصية و الاجتماعية (: العلومFمحتوى المعيار )
 كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب تطوير المفاهيم الخاصة بـ :

 .الصحة الشخصية والاجتماعية 
 .دور العلوم و التكنولوجيا بالتحديات المحلية ، و القومية ، و العالمية 

 تاريخ و طبيعة العلوم(: Gمحتوى المعيار )
 تطوير المفاهيم الخاصة بـ :كنتيجة للنشاط على كافة الطلاب 

 طبيعة المعرفة العلمية. 
 المنظور التاريخي 
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: م  ل ع م ل  ل

 ) ع ب ا ت ع ا) ا ب عت رم ي ي ج ا ه ا ن م ل ا ر  ط  أ

 
كافة الأعمار -المعايير الخاصة بمحو الأمية التكنولوجية  

 طبيعة التكنولوجيا

  التكنولوجيا .: يطور الطلاب مفاهيم خاصة بخواص و مجال 1المعيار 

  يطور الطلاب مفاهيم خاصة بالعلاقات بين التكنولوجيات و العلاقات بين التكنولوجيا و الفروع الدراسية 3المعيار :

 . الأخرى

 التكنولوجيا و المجتمع

 تأثير التكنولوجيا الثقافي و الاجتماعي و الاقتصادي و السياسي . يطور الطلاب مفهوم :4 المعيار 

 دور المجتمع في تطوير و استخدام التكنولوجيا . ور الطلاب مفهوميط :6 المعيار 

  يطور الطلاب مفهوم تأثير التكنولوجيا عبر التاريخ7المعيار : . 

 التصميم

  و استخدام : يطور الطلاب مفاهيم خاصة بدور حل الأزمات و البحث و التطوير و الاختراع و الابتكار 10المعيار

 التجربة في حل المشكلات.

 

 القدرات المطلوبة لعالم التكنولوجيا

  تقييم أثر المنتجات و الأنظمة . : يطور الطلاب قدراتهم على13المعيار 

 

 عالم التصميمات

  المعلومات والاتصالاتتكنولوجيا : يطور الطلاب المفاهيم الخاصة و القدرة على اختيار و استخدام 17المعيار. 
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: م  ل ع م ل  ل

ر د ا ص م م ل ع م ل  ل
 

  الهدف من الدرس  

 أكثر يعيشوا حياةلكي  الجسدية التحديات ذويأولئك الأشخاص  تساعد التي المهندسون بتطوير تلك المنتجات كيف قام استكشاف    
 والمواد المستخدمة في التصميمتقييم يقومون ب و المساعدة ، أو التعويضة جهزةالأالكثير عن  الطلاب وسوف يتعلم. و استقلالية راحة

 المهندسين"." كفريق من ، بينما يعملون عويضيت جهاز تحسين أوتطوير ثم يقومون ب،  النظارات الشمسية

 

  أهداف الدرس 
  الأجهزة التعويضيةأن يتعرف الطلاب على. 
  الحياة اليومية.على  أثرت التعويضيةجهزة لألأن يتعرف الطلاب على كيف أن التغيرات المستمرة 
 على العمل الجماعي و عملية حل / تصميم المشكلات الهندسية. أن يتعرف الطلاب 

 

  المواد 
 الطلاب. أوراق مصادر 
 أوراق عمل الطلاب 
 :مجموعة واحدة من المواد لكل مجموعة من الطلاب 

o (ير مكلفةغ جديدة أوقديمة إما ) من النظارات الشمسية واحدة فقط . 

o  إذا كان ذلك عدسة مكبرة  و الاستبدال ،، ومسامير ة صغيرللمسامير المفك  تشتمل على) نظاراتعدة إصلاح
 ممكنا(

 
   الخطوات 

اعرض على الطلاب ورقة مرجع الطالب. يمكن قراءتها في الفصل أو يمكن قراءتها كواجب منزلي في اليوم السابق  .1
 من النظارات الشمسية من المنزل. واحدةكما يمكن أيضا توجيههم ليحضروا معهم  للتدريب.

 .لكل مجموعةمجموعة واحدة من المواد  بتقديم قم و، طلاب  4 - 3قم بتقسيم الطلاب إلى فرق مكونة من  .2
 جهازال يجب أن يكون كيف مناقشة لىالطلاب إ تدفع ىالأول : ثلاثةال الطالب أوراق عمل استكمال اطلب من الطلاب .3

 الموادتقييم ل؛ و ذلك  القديمة النظارات الشمسية إحدى وإعادة تجميعتفكيك القيام ب تطلب من الطلاب ة، والثاني عويضيالت
 جهاز تحسين أو جديد عويضيتصميم جهاز تللقيام ب " مهندسينـ "كعمل في فرق تفرض على الطلاب ال ة، والثالث تصميمالو
 .حالي  عويضت

 و عرضالخاص بهم ،  عدلمال جديد أوال جهاز التعويضيالتصميم  تصوّرها عنتقوم بعرض  طلابمن ال مجموعة كل .4
 .على الفصل لهندسةل الاجتماعي تأثيرالآرائهم حول 

 

  الوقت المطلوب 

 
 ( ةالواحدلمحاضرة لدقيقة  45ن ) امحاضرة أو محاضرت    
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: م  ل ع م ل  ل

ر د ا ص م م ل ع م ل  ل

ن  يم ذ ل ة ا ي ض ي و ع ت ة  ز ه ج أ ى  ل إ ج  ا ت ح   ؟ ي

 

 الجسدية التحديات ذويأولئك الأشخاص  مساعدةلأو المساعدة  الأجهزة التعويضيةلقد تم تطوير     
مليون أميركي  54أن  و لقد تم تقدير. و مستقلين  أصحاء يعيشوالكي  الكثيرة على تطوير قدراتهم

المشاركة في و الدخلدراسة  فيالولايات المتحدة  لما أجرتهو وفقا . الإعاقة بدرجة ما من يعانون
من  اأي   وافقوا إذاكأصحاب إعاقة ، وذلك  تصنيفهمتم  قدأكثر ف سنة 15 من سن الأفراد، فإن  البرامج

 : المعايير التالية
 

 المشاية. أو، العكازات ، أو أو عصا المكفوفين ، كرسيا متحركا  يستخدم .1

أو ، و الكلام أ، الرؤية ، أو السمع )  الوظيفية أو أكثر من الأنشطة واحد صعوبة في تأدية يجد .2
  . (الصغيرة الأشياء التقاطأو  والمشي ،أ، السلالم استخدام أو ، حمل ال /رفع ال

 التجول تشملأنشطة الحياة اليومية ). أنشطة الحياة اليومية أو أكثر من واحد مع يجد صعوبة .3
وارتداء الملابس ، ، والاستحمام  كرسيال أو سريرال الخروج منأو  إلى دخولال، المنزل  داخل

 استخدام المرحاض.(و تناول الطعام ، ،

 لحياة اليوميةا أنشطة وتشمل) الفعالة. لحياة اليوميةا أو أكثر من أنشطة واحد مع يجد صعوبة .4
الفواتير ، وإعداد وجبات الطعام ، والقيام و المال متابعة، الفعالة الذهاب خارج المنزل 

 الوقت المناسب ، المناسب فير بالقد طبيةال وصفاتالتناول أدوية الخفيفة ، و بالأعمال المنزلية
 .(الهاتفاستخدام و

أي  أو،  والتخلف العقليعدم القدرة على التعلم ، ) الخاصة أو أكثر من الحالات واحد لديه .5
 .(أو العاطفية الحالة العقلية من آخر أو أي نوع، مرض الزهايمر أخرى ، أو  ذهنيةإعاقة 

 .اليومية الأنشطة مع بجدية تتداخل التيأخرى و عاطفية  عقلية أو حالة أي لديه .6

 في أنحاء المنزل. القدرة على العملحالة تحدد  لديه .7

 عمل. أو وظيفة في عملأن ي الصعب جعل من، لديه حالة ت 67حتي   16 سنالشخص من كان  إذا .8

 .لميتلقى الإعانة الأمريكية الفيدرالية استنادا إلى عدم القدرة على الع .9
   

 : المتحدةولايات لل الأخيرة ووفقا للاحصاءات
متواصلة من  درجات 10 صعود أو ربع ميل ،صعوبة في المشي لمسافة مليون يجدون  25 .1

عصا  أو( مليون 2.2) كرسي متحرك مثل، الأدوات المساعدة على التنقل  يستخدم أو،  السلالم
 (.مليون 6.4) ، أو المشاية العكازات أو، كفوفين مال

أو  من محلات البقالة أرطال 10 كيس يزنحمل  و رفع صعوبة فيلديهم  مليون 18حوالي  .2
  .الصغيرة التقاط الأشياء

 و، أالزهايمر  مرض لديهم مليون 1.9، بما في ذلك  إعاقة ذهنية لديهم مليون 14.3 حوالي .3
 .التعلم في صعوبات لديهم مليون 3.5و ؛ أو العته  الشيخوخة

حتى ) شخص آخر طبيعية مع محادثة في قيل ما صعوبة في سمعلديهم  مليون  8.0و حوالي  .4
 سماعات الأذن (. يرتدون وهم

، ومن  (مع النظاراتحتى ) العادية الصحيفة طباعة في والحروفالكلمات  صعوبة في رؤية مليون لديهم 7.7و حوالي  .5
 .العادية الصحيفة طباعة في الكلمات والحروف لم يكونوا قادرين على رؤية مليون 1.8هؤلاء 
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ي  ض ي و ع ت ز  ا ه ج م  ي صم  ت

 

ر د ا ص : م ب  ل ا ط ل  ا

ك ر ح ت م ي  س ر ك م  ي م ص ت ت  ا ر ا ب ت ع  ا
 

  تاريخ الكرسي المتحرك   
 دمجها فيتم  عجلات تظهر قبل الميلاد 530 من سنة اليونانية المزهريات    

الملك و،  كرسي متحرك يدل على نقشكان هناك  اميلادي 535 سنة وفي الأثاث.
الحاجة  وبالتالي فإن -- 1595 في كرسي متحرك لديه كان الثاني ملك إسبانيا فيليب

 زمن بعيد.إلى  رجعي الحركةسهولة ل عجلات إلى استخدام

 

  ما الجديد ؟ 
الكراسي المتحركة  لتطوير التيتانيوم مثل مواد استخدمت وفي الآونة الأخيرة ،    

 أصبحتة الكراسي المتحركة رياضو بم أن  . والقدرة على المناورة الوزن من حيث
ضافية وقدرات إ ميزاتتصميم كان لزاما على المهندسين ،  من الرياضات الشعبية

 المستخدمين الذين يعتمدونتلبية احتياجات ل ذلك، و يةالرياض المتحركةلكراسي ل
 .حركاته  دقةو سرعةمن حيث  الكرسي على

 
 

   مفاضلات التصميم / المواد  
هو  التيتانيوم أن المهندسون يعرف على سبيل المثال ، كرسي متحرك. تصميم عند الاعتبارات المختلفة تقدير يجب على المهندسين    

و العملاء . و دائمة تكلفة أقل ألياف الكربون، فإن أخرى  من ناحية مكلفة للغاية. مادة لكنه ، الوزن و خفة القوة من حيث المواد أفضل
فالكرسي الأخف  ، خف وزناالأ متحركالكرسي العمل تطوير إلى  نوالمهندس سعىي و لذلك المواد المختلفة. المختلفون ربما يفضلون

و ربما يجب على  للمناورة. أخف كرسي هديسيكون ل العميل، لأن  صابة في المعصملإا احتمالمن  شأنه أن يقللن في الوزن م
 هم جدا ،م الكبح نظام، فإن كذلك  .متحركاللكرسي أفضل ل تجاوباتجعل هناك  يتال نوع الإطاراتيضعوا في الاعتبار أن  نيالمهندس

كرسي مع أفضل بوجه عمل من المحركات ي نوع أيو ؟ م المكابح ستخدأن ي التحرك عاجز عنكيف يكون من  السهل على شخص ف
لصعود كرسي متحرك سيتوافق مع معايير  جديدال متحركالكرسي ال تصميم هل؟ جدا سريع ما مدى سرعته هل هو ، بمحركات

 الأطفال الذين قد يكون من قبل استخدامهكي يتم ل كرسي متحرك إعادة تصميم -تماما  –المهندسين يجب على  ؟المنحدرات أوالسلالم
أفضل كرسي  تصميمب ونمهندسقام ال إذاالاعتبار الأكبر دائما يكون للتكلفة ، لأنه  و البالغين.مختلفة عن كبح قدرات احتياجات ولديهم 
 .فشلي سوف المنتجفإن ، وا تحملي أن الناس معظم ما يستطيعكلف أكثر مي، لكنه  متحرك

 

   بحث 

الكراسي  من أي نوع لمعرفة؛  لمستخدمل استطلاعات رأي إجراءأيضا القيام ب المهندسين ربما يجب على، جديدة تصاميم وضع عند    
كمية تحديد ل الدراسات تتم،  وبالإضافة إلى ذلك.  سهولة في التوقفوالأكثر ، في الحركة  ةلوسهوالأكثر ،  راحة الأكثر هو المتحركة

 إلى الأمام. يتحرك كرسي على كمية الطاقة التي يستنفدها لجعل باعتباره مؤشرا،  لتحريك كرسي عميلال يستخدمهاالتي  الأوكسجين
حالة وقوع  في عميل حماية يمكن للكرسي كيف لتحديد التحطم اختبارعمل  يتم كبيرة ؛ لذلك تحرك بسرعةت المتحركة الكراسي بعض
 .حادث
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ل م ع ة  ق ر : و ب  ل ا ط ل  ا

ه  ذ ه ي  ة أ ز ه ج لأ ةا ي ض ي و ع ت ة  ز ه ج  ؟ أ
 

 "عويضيةتأجهزة " يمكن اعتباره أدناه المنتجات أي من، مشيرا إلى ورقة العمل التالية ، قم باستكمال كفريق واحد     
 

 
؟ نعم أم لا تعويضي لماذا نعم ؟ لماذا لا ؟ ماذا كان هدف المهندسين ؟  المنتج 

طبيةنظارة      
 
 

 

 المنصات   

 
 

 

 عربة الطفل   

 

 
 

 الساعة الناطقة بالوقت   
 

 
 

 المشاية   
 

 
 

 سماعات الأذن   
 
 

 

 ضماد الجبس   
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ل م ع ة  ق ر : و ب  ل ا ط ل  ا

ت ا ن و ك م ل ا ء  ا ز ج  أ
 

 إصلاح عدة، وذلك باستخدام غير صالحة للاستعمال  نظارة شمسية أو أي نظارة قديمة تفكيكقوموا ب كفريق واحد ، : الأولى الخطوة

 .لك قدمت النظارات والتي
 

 

 : أسئلة

 
 كم عدد الأجزاء المكونة التي وجدتها ؟ .1

 
 

 
 

 ؟في النهاية  النظارة من جزءاالزجاج( التي كانت والمعادن والبلاستيك ) المواد ما الأنواع المختلفة من .2

 
 
 

 
 لماذا؟ لماذا نعم ؟ من الأجزاء المكونة أي شكل تغيرس هل كنت، أكثر أمنا جعلها ل النظارةهذه  إعادة هندسةب كنت ستقوم إذا .3

 ؟لا 

 

 
 
 

من الأجزاء  أي لتصنيع المواد المستخدمة تغيرس هل كنت، أكثر أمنا جعلها ل هذه النظارة إعادة هندسةب كنت ستقوم إذا .4
 ؟ لا لماذا؟ نعم  لماذا؟  المكونة

 
 

 
 إعادة تجميع النظارة : الخطوة الثانية

 

 : أسئلة

 
 ؟لماذا ؟ إعادة التجميع  عملية من جزء صعبأ ما .5

 

 
 
 

 ؟لا  لماذا؟ لماذا نعم  تدار بواسطة آلة ؟عندما  أسهل سوف تكون التجميععملية  أن هل تعتقد .6

 
 

 
 النظارات لإعادة تجميع أيديهم في بالتهاب المفاصل ينص مصاباشخبالنسبة إلى أ كونست التي في اعتقادك ما مدى الصعوبة .7

 الخاصة بهم؟
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ل م ع ة  ق ر : و ب  ل ا ط ل  ا

ص  ا خ ي  ض ي و ع ت ز  ا ه ج م  ي م ص كت  ب
 

 تصميم هندسة مجال في. الناس لمساعدة وأنظمة منتجات من خلال تطوير المشكلات حلب المهندسون على مر التاريخ ، قام    
 ولئك الذين يواجهونلأ أكثر استقلاليةو،  وأكثر صحة أسهل الحياة المنتجات التي تجعل إنشاء هوالهدف كان ،  التعويضيةالاجهزة 
 : والحيوانات الناس لمساعدة التي تم تصميمها لعديد من الأجهزةلقائمة قصيرة  هو مجرد ما يليو التحديات.

 
 الكراسي المتحركة 

 المشايات 

 النظارات الطبية 

 أدوات البستة التكيفية 

 سماعات الأذن 

  التكيفيةمقاعد المراكب 

 المفاصل البديلة 

 طراف الصناعيةالأ 

 زحافت المياه  التكيفية 

 معينات ارتداء الملابس 
 قضبان السلامة للأحواض 

  اللياقة البدنيةأجهزة تكيف 

 كرسي الاستحمام 

 دوات فتح العلبأ 

 خصصةفأرة الحاسوب الم 

  التنفس أثناء النومتوقف قناع 

 نوادي الجولف التكيفية 

 عجلات التوجيه 

 دراجات المعاقين 

 رافعات لركوب الخيل 

 عكازات 

 حاملات أوراق اللعب 

 قضبان الأسرة 

 العدسات المكبرة المضيئة 

 مفاتيح المصابيح الكبيرة 

 عصا ألعاب الفيديو التكيفية 

 
 أنتم فريق الهندسة !

 

أفراد  يواجهها معينة مشكلة يحل جديدبمنتج  الخروج أو موجود ، عويضيتمنتج تحسين ل إما العمل كفريق واحد يكمن التحدي في    
 .تحديات جسديةيواجهون  حيوانات(أو )

 

 
 صياغة المشكلة :

 

 خضع الذي الكلبعلى سبيل المثال ، ) التخفيف من حدتها الخاص بك بالمساعدة على المنتج الجسدية التي سيقوم التحديات تحديد. 1
 نزهة(.إلى ال الذهاب على أن يكون قادرا لا يزال بحاجة إلى،  لجراحة في الظهر

 
 

 حيوان . / شخص احتياجات لبيي بحيث موجودمنتج  تطوير و تحسينقم ب أو، منتجا جديدا  ورق، أنشئ على الكفريق واحد . 2

 
 

 اعرض أفكارك على الفصل في ثلاثة أشكال :. 3
  مصنوعة  التي تعتقد أنها ستكون المواد على تشملكلمات...  في، من الناحية الفنية ،  يعمل المنتج الخاص بك كيف صف

 . و كم قد تكون في اعتقادك تكلفة المنتج، منها 

 استخدامه فيها. سيتم التي حالةال أو، المنتج النهائي الخاص بك عن  إما توضيحيارسما  ارسم 

 العالم أثروا في قد أن المهندسين فريقك صف كيف يعتقد. 
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